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1. Измерение информации 

 

Можно измерить вес, длину, температуру,силу тока, количество 

тепла. Информацию тоже можно измерить. 

Существует несколько подходов к измерению информации. 

Рассмотрим два из них– содержательный (вероятностный) и алфавитный. 

Одними из первых количественное определение информации дали 

американские инженеры и исследователи Р.Хартли и К.Шеннон, изучавшие 

теории кодирования и передачи информации. Они предложили 

рассматривать информацию как снятую при получении некоторого 

сообщения неопределенность. Количество информации в сообщении зависит 

от его содержания. В сообщении, не несущем новых сведений, количество 

информации равно нулю. Такой подход к определению количества 

информации называют содержательным. 

Алфавитный подход не учитывает содержания сообщения. Сообщение 

рассматривается как последовательность символов (знаков) некоторого 

алфавита, при этом учитывается информационный вес символа. 

 

2. Единицы измерения информации 

 

В вычислительной 

технике битом называют 

наименьшую порцию памяти, 

необходимую для хранения 

одного из двух знаков ≪0≫ и 

≪1≫,  

Бит – очень маленькая 

единица информации, поэтому 

существует величина байт, 

которая представляет собой 

последовательность из 8 бит (1 

байт – 2
3
 бит). 

Более крупные единицы измерения информации обозначаются с 

использованием префиксов (приставок), известных нам из физики (кило, мега 

и т.д.). В международной системе единиц эти приставки означают 



кратность степени числа 10, поэтому их называют десятичными. При 

измерении информации каждый следующий префикс соответствует 

увеличению значения не в 1000, а в 1024 = 2
10

 раз.  

 

Обозначение единиц измерения информации 

 

Единица Аббревиатура Сколько 

бит б 1 

байт Б 8 бит 

килобит кбит (кб) 1 000 бит 

килобайт КБайт (KБ) 1024 байта 

мегабит мбит (мб) 1 000 килобит 

мегабайт МБайт (МБ) 1024 килобайта 

гигабит гбит (гб) 1 000 мегабит 

гигабайт ГБайт (ГБ) 1024 мегабайта 

терабит тбит (тб) 1 000 гигабит 

терабайт ТБайт (ТБ) 1024 гигабайта 

 

Как измерить (посчитать) объём информации? 

Существует несколько подходов к измерению информации. 

Рассмотрим 2 из них: 

 

3. Алфавитный (технический) подход к измерению информации 

 

В технике информацией как правило считается любая 

последовательность  знаков или символов. Для определения количества 

такой информации подсчитывают длину такой последовательности 

(сообщения) без учёта её содержательной части. 

Определение: Информационным объёмом сообщения называется 

количество двоичных символов, которое используется для кодирования этого 

сообщения. 

Пусть М-количество символов (мощность) алфавита, в котором 

записано сообщение. N-количество символов в записи сообщения. Тогда 

информационный объём сообщения  

I=N*log2M   ...(1) 

Если log2M не является целым числом, то его нужно округлить в 

большую сторону или найти значение log2ϻ, где ϻ-ближайшая целая степень 

двойки ϻ>M. 

Информационный объём сообщения, выраженный в битах и 

минимальное количество разрядов, необходимое для записи сообщения в 

двоичном алфавите, совпадают. 



Пример 1: Определите информационный объём  слова из 6  букв, 

выраженный в битах, если для записи этого слова могут быть использованы 

только 10 различных букв русского алфавита. 

Решение: Длина данного сообщения равна 6, мощность алфавита равна 

10. По формуле (1) находим I=6*log210. 10 не является степенью числа 2. 

Ближайшее большее число, которое является степенью двойки – это 16. 

Тогда I=6*log216=6*4=24бита 

Ответ: 24 бита 

 

Пример 2: 

В национальном парке ведется автоматизированный контроль за 

популяцией редкого вида оленей на некоторой ограниченной территории. 

Автоматическое устройство записывает индивидуальные номера животных с 

использованием минимально возможного количества бит, одинакового для 

каждого оленя, при выходе животного за пределы этой территории. Каков 

информационный объем сообщения, записанного устройством, если 

ограниченную территорию покинуло 4 оленя из 15 обитающих в парке? 

 

Решение 

1.  2
3
<15<2

4
  

Значит, для кодирования информации о каждом из 15 оленей  

понадобится 4 бита. 

2. 4*4=16 бит (или 2 байта) – таков информационный объём сообщения 

об ушедших оленях. 

Ответ: 2 байта. 

 

4. Вероятностный подход к измерению информации 

 

Пусть N-общее число возможных исходов какого-то процесса и пусть 

из них интересующее нас событие может произойти К раз. Тогда вероятность 

этого события равна К/N. Вероятность выражается в долях единицы. 

Количество информации для событий с различными вероятностями 

определяется по формуле: 

       ...(2) 

Где I-количество информации,  

       N-количество возможных событий,  

- вероятности отдельных событий     

 Если события равновероятны, то количество информации 

определяется по формуле  

      ...(3) 

или из уравнения 

N=2
I
       ...(4) 

 



Пример 3: В корзине лежат 8 мячей. Все разного цвета, в т.ч. красный. 

Какое количество информации несёт в себе сообщение, что из корзины будет 

вынут  красный мяч ? 

Решение. Т.к. вероятность вынуть мяч любого цвета одинакова, то для 

решения задачи воспользуемся формулой ...(3) 

I=log28=3 (бита) 

Ответ: 3 бита 

 

Пример 2: В корзине лежат 16 мячей разного цвета: 4 красных, 8 синих 

и 4 жёлтых. Какое кол-во информации несёт в себе сообщение, что из 

корзины извлечён 1 мяч? 

Решение: Т.к. количество мячей разного цвета в корзине не одинаково, 

подсчитаем вероятности их извлечения: 

красного шара рк=4/16=0,25 

синего шара рс=8/16=0,5 

жёлтого шара рж=4/16=0,25 

Т.к. события не являются равновероятными, воспользуемся формулой 

...(2) 

I=-(pк*log2 pк + pс*log2 pс + pж*log2 pж)= 

 =-(0,25 *log2 0,25+0,5*log2 0,5+0,25 *log2 0,25)= 

=-(0,25*(-2)+0,5*(-1)+ 0,25*(-2))=1,5 бита 

Ответ:1,5 бита 

 

5. Количество информации, содержащейся в алфавитном 

сообщении 

 

Если алфавит состоит из N символов, то количество информации, 

которое несёт один символ, можно определить по формуле ...(2), или, если 

считать что появление каждого символа – события равновероятные, то по 

формулам ...(3) или ...(4) 

Чтобы определить кол-во информации, которое содержится во всём 

сообщении, нужно кол-во информации, которое несёт в себе один символ 

умножить на число символов в сообщении. 

 

Пример 3 Известно, что объём сообщения составляет 3 Кб. Определите 

мощность алфавита, с помощью которого записано это сообщение, если 

известно, что оно содержит 3072 символа. 

Решение: Объём сообщения равен 3 Кбайта, что составляет 3*2
10

*8 бит 

=  3*1024*8бит=24576 бит. Тогда на один символ приходится 24576:3072=3 

бита. 

По формуле ...(4) определяем кол-во символов алфавита 

N=2
I
=2

3
=8  символов 

Ответ 8 символов. 
 


