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Лекция №7. Инженерно-геологические исследования 
 

План лекции 
 

1. Цель и задачи инженерно-геологических исследований 
     1.1. О стадийности исследования 
     1.2. Инженерно-геологические условия и последствия их учения 
2. Методика инженерно-геологических изысканий (съёмки) 

               2.1. Требования к инженерной геологии, изучаемой горные породы 
     2.2. Состав инженерно-геологических изысканий 
     2.3. Методика и этапность изысканий 
3. Полевые разведочные работы при инженерно-геологических 

исследованиях. 
     3.1. Подачи разведочных работ 
     3. 2. Методы проверки 
     3.3. Планирование разведочных работ 
 
Инженерно-геологические исследования проводят для обоснования 

проектирования различных видов строительства, разведки, эксплуатации 
месторождения полезных ископаемых, а также для осуществления других 
различных мероприятий. 

 
1. Цель и задачи инженерно-геологических исследований 
 
Основными задачами инженерно-геологических исследований является 

изучение геоструктурных, геоморфологических, гидрогеологических 
условий, геологические процессы; определение свойств горных пород, 
обоснование рентабельности проектного строительства и нормальной 
эксплуатации инженерных сооружений. К числу важных факторов 
относится: распространение, условия залегания, генезис, возраст, мощность, 
инженерно -геологические свойства горных пород, состав и свойства 
приуроченных к ним подземных вод, все виды современной геологии и 
инженерно-геологических процессов. 

Явление геологической среды с инженерными сооружениями, носят 
название инженерно-геологических. При определении программы, методики, 
системы, инженерно-геологических исследований очень важно учитывать 
степень сложности инженерно-геологических условий рассматриваемой 
территории. Обычно разделяют на 3 группы территорий: 1) с простыми 
условиями; 2) средние сложности; 3) весьма сложные. 

К первой относится территории со спокойным рельефом, без сколько-
нибудь заметного расстояния эрозионными взрезами, в геологическом 
строении которых принимает участие однообразный комплекс осадочных, 
изверженных или метаморфических пород. Стратиграфический разрез прост. 
Взаимоотношения между отдельными типами горных пород простые. И 
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каждый из них хорошо прослеживает по простиранию и мощности в 
пределах района. Залегание горных пород горизонтальное или 
моноклинальное пологое, тектонических нарушений не наблюдается. 
Плотность, прочность и устойчивость горных пород удовлетворяет и не 
требуется особых приёмов, методов, и изучения и оценки обводненности 
горных пород слабая, грунтовые воды залегают на сравнительно 
значительной глубине, воды коренных пород безнапорные, водоносные, 
горизонты малой производимости. 

Геологические процессы проявляются слабо, их развитие не 
представляет угрозы нарушения. Следовательно, инженерно-геологические 
условия территорий I категорий сложности не отличается сколько-нибудь 
заметной однородностью и изменчивостью на значительных расстояниях и 
площадях. Они благоприятны для различных видов строительства и 
хозяйственного использования. Выполнение инженерных изысканий на 
таких территорий не вызывает затруднений. 

Ко второй относиться поверхность отдельных элементов рельефа 
имеют заметную крутизну. 

В геологическом строении таких территорий принимают участие 
различные осадочные породы, или те, или другие, но находятся в 
пространственном состоянии толщи пород, их соли, разности, достаточно 
выдержаны по простиранию и мощности их залегания горизонтальное, 
наклонное, моноклинальное. Либо они собраны в простые складки. 
Тектоника характеризуется развитием преимущественно пликативных 
дислокаций. Плотность, прочность и устойчивость различных типов и 
разностей горных пород отмечается известной неоднородностью, что требует 
большого внимания при их изучении и оценки. Гидрогеологические условия 
по сравнению с территориями первой категории характеризуется большой 
сложностью. Грунтовые воды залегают на меньшие и местами даже на малой 
глубине (1-2 м.). В разрезе коренных пород выделяются несколько 
водоносных горизонтов, хотя водообильность их небольшая. Геологические 
процессы не имеют широкого развития. Территории II категории сложны, 
инженерно-геологические условия, в общем благоприятны для различных 
видов строительства, хотя в целом и отличаются заметной неоднородностью 
и изменчивостью наибольших расстояний и площадях. 

При их освоении может возникнуть необходимость в выполнении 
работ по осуществлению планировки, по предупреждению развития 
геологических процессов или показателей их опасного воздействия. На таких 
территориях требуется детально выполнять инженерно-геологические 
исследования. 

Территория III категории сложности отличаются разнообразие форм 
рельефа различного происхождения. В целом рельеф не спокоен. Отдельные 
элементы имеют большие уклоны поверхности. Геологическое строение 
территории сложное, характеризуется разнообразным комплексом 
магнетических, метаморфических и осадочных пород. В геологическом 
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разрезе встречаются породы слабые, малой прочности. Тектоника сложная, 
пликативная дизъюнктивная. Часто наблюдается значительные 
неоднородности и изменчивость в геологическом строении вследствие не 
выдержанности распространения толщ, комплексов. Обводнённость пород 
значительная. Грунтовые воды залегают на малой или небольшой глубине. В 
коренных породах выделяются несколько водоносных горизонтов, зон или 
комплексов с напорными водами. Широко развиты геометрические 
процессы. В целом инженерно-геологические условия таких территорий 
встречаются определённые трудности. На таких территориях всегда 
возникает необходимость в выполнении значительных работ по их 
подготовке – планировке, осушении и др. Инженерные изыскания на 
территории III категории сложности выполняются значительно более 
детально. 

Характерной особенностью изученных горных пород в инженерно-
геологическом исследовании является оценка их способности сопротивления 
механизму, физическому и другим видам воздействия, определяющим 
водопроницаемость пород, их способности сохранять и соответственно 
менять свои свойства, когда они становятся объектом инженерной 
деятельности человека. Рекомендуется пользоваться данными инженерно-
геологических исследований при проектировании сооружений для 
обоснования: 

1) Выбор места, наиболее благоприятного по геологическим условиям 
для размещения строительства и сооружения. 

2) Соответствующие принципиальные требования в отношении типов 
конструкции и методы работ при возведении сооружений и их эксплуатации. 

3) Мероприятия, которые могут улучшить инженерно-геологические 
использованные мощности. 

4) Подготовительные работы включают изучение региона по 
имеющимся архивам, фондам, а также о реализации работ и подготовку к 
выезду в поле. 

В полевые работы входят: инженерно-геологическая съёмка, буровые и 
горно-разведочные работы в сочетании с геофизическими, геологическими, 
радиоактивными и другими методами исследований; опытные полевые и 
лоб-е рабочие и обработка полевых материалов. Лабораторные работы 
предусматривают изучение состава, состояния и свойств горных пород, 
определённая агрессивность по отношении к металлическим и бетонным 
конструкциям. Камеральные работы состоят в обработке разрезов полевых 
исследований и составлении отсчётов. 

 
2. Методика инженерно-геологических изысканий (съёмки) 
 
2.1. Требования к инженерной геологии, изучаемой горные породы 
2.2. Состав инженерно-геологических изысканий 
2.3. Методика и этапность изысканий 
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Составная часть инженерно-геологических исследований инженерно-
геологического исследования, рассматриваемые как самостоятельный вид 
производства, позволяющий получить необходимую информацию о 
составлении горных пород и массива. Инженерно-геологические изыскания 
предусматривают сбор, анализ и обобщение исследованных и природных 
данных о природных условиях района, а также приведение инженерно-
геологической рекогносцировки, инженерно- геологической съёмки и 
инженерно-геологической разведки 

Сбор и обработки различного материала (пояснит. записи) производят 
на всех стадиях изысканий, что позволяет разработать и уточнять района, 
намечать направления изысканий и устанавливать их оптимальный объём 
Инженерно-геологическая рекогносцировка выполняется путём маршрутных 
наблюдений в регионе предлагаемых работ и в ряде случаев включает 
проходку разведочных выработок, зондирование геофизической работы, 
опробование горных пород и подземных вод. Маршрутные наблюдения 
позволят уточнить собранные данные об инженерно-геологических условиях 
района, выявить геодинамические особенности участков размещения 
объектов, определённой зоны проведения стандартных наблюдений 

По результатам инженерно-геологического опробования устанавливает 
литологический тип горных пород и проводят выборочное определение 
классифицирующих показателей их свойств, включая ориентированную 
оценку прочных и деформационных показателей. 

Инженерно-геологическая съёмка предусматривает комплексное 
изучение геологических условий района. Как вид изысканий съёмка 
представляет процесс изучения обобщения, анализа, систематизация 
природных условий с последующим составлением специальных карт 
(например, геологических, гидрогеологических, инженерологических). В 
отличие от геологической инженерно-геологическую съёмку выполняют с 
использованием различного рода выработок, вскрывающих геологический 
разрез. В состав вида изысканий входит дешифрование, проведение 
маршрутных наблюдении, проходка горных выработок, геофизические 
исследования, натуралом и лабораторные опробования горных пород, 
химические анализы подземных вод, опытно-фильтрационные работы, 
стандартные наблюдения геодинамических процессов и явлений. 

Результаты дешифрования аэроматериалов отражают на инженерно-
геологических картах, являются основой проведения инженерно-
геологического районирования по площади и используют для корректировки 
маршрутов наблюдений. Проведение исследований в горных выработках 
позволяет детализировать геологический разрез, определить показатели 
физико-механических свойств горных пород, характеризовать химический 
состав и режим подземных вод, выявить зону проявлений геодинамических 
процессов. 
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Выбор вида горной выработки зависит от рельефа, геологических 
условий, способа разработки месторождения полезного ископаемого и задачи 
исследований. 

Эти съёмки широко используют для обоснования противооползневых, 
хорошо защитных мероприятий, составления прогнозов изменения 
инженерно-геологических условий, разработка мероприятий по 
рациональному использованию и охране геологической среды. Съёмки 
позволяют разработать рекомендации на следующий этап изысканий – 
инженерно-геологическую разведку. Масштаб съёмки определяется целевым 
назначением, стадий проектирования, степенью изученности территории, 
сложностью и характером изменчивости инженерно-геологический условий. 
Инженерно-геологические карты, отображающие геолого-литологическое 
строение, тектонику, геоморфологию, гидрогеологические условия, физико-
геологические процессы и явления, и физико-механические свойства горных 
пород не имеют общепринятой номенклатуры. 

Основанием для составления карт может служить рекомендованная 
комиссией СЭВ номенклатура карт по геологии, включающая обзорные 
1:500000 и мельче, мелкомасштабные 1:20000 – 1:100000, среднемасштабные 
1:50000 – 1:25000, крупномасштабные 1:10000 – 5000 и крупнее. 
Мелкомасштабные инженерно-геологические карты, составленные по 
результатам изучения фондовых материалов и обобщений, отображают 
общее региональные условия. Они используются при разработке гипотез об 
инженерно-геологических условиях, планирование детальных исследований. 

Среднемасштабная съёмка служит основой регионального изучения 
территории страны и выполняется совместно с геологической и 
гидрогеологической. Эта съёмка позволяет геологической и 
гидрогеологической наметить мероприятия по рациональному 
использованию и охране геологической среды. 

Крупномасштабную выполняют применительно к отдельным районам, 
детализируя ранее выполненную съёмку, и на основании полученных данных 
выбирают участок инженерного освоения. По материалам съёмки намечают 
объекты детальных изысканий. Детальные съёмки (1:10000 и крупнее) 
выполняют на стадиях технического проекта и чертежей. 

Инженерно-геологическая разведка на область влияния 
горнотехнического сооружения, занимающего часть массива горных пород, в 
пределах которого поиск существенного изменения состава, состояния и 
свойства горных пород, а также возникают горно-геологическая разведка, 
включающая проведение горных выработок, натуральное и лабораторное 
изучение свойств горных пород, опытно-фильтрационные работы, 
стационарные наблюдения. Результаты выполняемых на этой стадии работ 
опробования используют для получения нормативных показателей свойств 
горных пород применительно к расчётным показателям свойств горных 
пород применительно горнотехнических сооружений. В качестве исходных 
данных исследователи используют для составления прогнозных оценок 



6 
 

состояния горных пород и горнотехнических сооружений. Состояние 
массива горных пород используется в качестве критерия 
классификационного показателя нормативных документов. 

Общую оценку инженерно-геологических условий разработки 
месторождений составляют по результатам предварительной и детальной 
разведок. Границу устанавливают по данным предварительной разведки, 
выявлений геологических особенностей строения и месторождения.  

В эксплуатационный период инженерно-геологические исследования 
выполняют в следующем объёме. Структуру массива горных пород изучают 
с помощью систематической документации уступов в масштабе 1:50 – 1:200. 
При геологическом строении составляют геолого-структурные колонки, а на 
участках тектонических нарушений ведут сплошную бортовую зарисовку. 
Расстояние между пунктами наблюдений и документации вскрышных пород 
зависит от сложных горно-геологических условий разработки. Детально 
геологические наблюдения и документацию целесообразно освещать с 
систематическими определениям прочности для разных пород при мощности 
слоя более 0,4 м. 

Основные показатели трещиноватости  густота и ориентировка 
трещин – определённые при массивах заметок элементов залегания и 
расстояния (по нормам) между трещинами каждой системы 

По результатам систематического изучения трещиновидности строят 
сводные диаграммы и карты районов вскрышного массива, различных по 
степени трещиноватости. 

Сложные условия добычи полезных ископаемых обуславливается 
необходимостью проведения инженерно-геологической съёмки карьера. Цель 
этих работ оценка инженерно-геологических условий эксплуатации, 
планирование осушительных мероприятий, выявление неустойчивых 
участков, откосов и отвалов карьеров, обоснование размещения точек 
режимных наблюдений. Масштаб съёмки 1:2000. При её выполнении 
изучают и наносят на план следующие данные: 

Элементы залегания, трещиноватость, полезные ископаемые и 
тектонические нарушенность, литологический состав вмещающих пород, 
участки развития инженерно-геологических процессов, выветренных пород. 
Их мощность и зональность, инженерно-геологические особенности горных 
пород (прочность, точность, устойчивость, анизатропность, отношение к 
воде) дренажные и водоотводные технические сооружения, расходы воды на 
период проведения съёмки состояния откосов и дна карьеров, размещения 
отвалов, их высоту, крутизну. Наличие деформации, выходы подземных вод 
в бортах карьеров. Результаты инженерно-геологической съёмки служат 
основой для программы стационарных инженерно-геологических 
наблюдений. Наблюдения за устойчивостью бортов и отвалов проводит 
визуально и с использованием инструментальных методов. 

Во время наблюдений фиксируются углы откосов в породах 
различного состава, закономерности их выхолаживания, влияние 
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технологических зон на величину углов откосов, признаки деформации в 
бортах и дне карьера и их влияние на ведение горных работ. 

Кроме того, оценена связь деформаций с тектоническими зонами 
(сбросы, зоны, дробление) с наличием слабых контактов между слоями, 
степенью выветриваемости горных пород в откосах карьеров и зависимость 
от неё устойчивости бортов влияние обводнённых пород на возникновение и 
развитие деформаций откосов и бортов карьеров, а также взрывных работ на 
увеличение трещиноватости пород и их устойчивость в бортах карьера. В 
сложных условиях для прогноза развития деформаций проводят специальные 
опыты (натуральные испытания горных пород на сдвиг). 

Результаты инженерно-геологических исследований используют при 
составлении оперативных рекомендаций по производству горных пород на 
участках карьерных полей. 

Исследования на стадии предварительной разведки: 
Базируются на материалах обзорной карты инженерно-геологического 

районирования, которая содержит обоснование принципов выделения 
инженерно-геологических районов. 

А также создают краткие инженерно-геологические характеристики 
условий разработки месторождений полезных ископаемых и 
отвалообразование в пределах выделенных районов. 

На стадии проектного задания проводят специальные 
гидрогеологические и инженерно-геологические наблюдения по 
разведочным работам, в специальных выработках пустот опытных скважин. 

На стадии предварительной разведки организуют стандартные 
наблюдения за режимом подземных вод, водотоков и водоёмов района, 
изучают водно-физические и механические свойства горных пород. 
Комплексная геологическая съёмка выполняется в масштабе 1:50000 – 
1:100000. 

Основные геологические материалы к проектированному заданию: 
1) инженерно-геологическая карта района месторождений в масштабе 

1:50000 –1:100000. 
2) структурно-геологические разрезы и планы для отвальных участков 

с соответствующими инженерно-геологическими характеристиками горных 
пород. 

3) инженерно-геологические мероприятия по обеспечиваемости, 
устойчивости отвалов. 

4) расчёты устойчивых конфигураций откосов отвалов по типичным 
структурно-геологическим профилям с обоснованием, расчётных схем и 
параметров. 

5) общая пояснительная записка. 
Генеральный план предприятия уточнён на основе дополнительных 

изысканий, в том числе разведок и инженерно-геологических и 
гидрогеологических исследований месторождений. Детальная инженерно-
геологическая съёмка производится в масштабе 1:50000 – 1:1000. При съёмке 
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проводимой детально изучение и картирование физико-геологических 
процессов и горно-геологических явлений. На стадии детальной разведки 
используют данные наблюдений за состоянием пород и поведения откосов 
отвалов, строящихся карьеров бассейна или горнорудного района, на 
основании которых прогнозируются инженерно-геологических условий для 
объекта. 

Оценка состояния оснований дамб гидроотвалов и хвостохранилищ 
производится по специальным программам с учётом класса ответственности 
этих сооружений. Для обеспечения эксплуатационной надёжности, долю 
вечности и экономичности намывных сооружений проектом должны быть 
предусмотрены: 

1) оценка инженерно-геологических условий площадки строительства с 
соответствием инженерно-геологической модели основания; 

2) оценка несущей способности основания и устойчивости сооружения; 
3) оценка местной прочности основания; 
4) оценка устойчивости естественных и искусственных склонов и 

откосов; 
5) определения величин перемещения сооружения вследствие 

деформируемости основания; 
6) определение напряжения на контакте сооружения с основанием; 
7) оценка фильтрационной прочности основания, противодавления 

воды и фильтрованности расхода; 
8) разработка инженерных мероприятий, способствующих повышению 

несущих способностей, уменьшению перемещений и обеспечению требуемой 
долговечности сооружения и его основании. 

 
3. Полевые разведочные работы при инженерно-геологических 

исследованиях 
 
3.1. Подачи разведочных работ 
3.2. Методы проверки 
3.3. Планирование разведочных работ 
При инженерно-геологической съёмке инженерно-геологические 

условия района месторождения, территорий в значительной степени 
изучаются путём непосредственных наблюдений за природными элементами: 
рельефа, естественного обнажения горных пород, существующих откосов, 
котлованов, выемок. Однако таких наблюдений бывает недостаточно для 
достоверного суждения инженерно-геологических условиях изучаемой 
территории. 

Геологическое строение того или иного участка в целом, как и состав и 
свойства горных пород, его слагающих, часто отличаются большой 
пространственной неоднородностью и изменчивостью, что также затрудняет 
интерполяцию данных наблюдений, выполняемых в отдельных точках на 
значительные расстояния по площади и на глубину. Все перечисленные 
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обстоятельства обуславливают необходимость выполнять разведочные 
работы. Они являются важным элементом в системе инженерных изысканий. 

Разведочными работами называется комплекс видов геологических 
работ, выполняемых с помощью определённых технических средств 
(геофизические, бурения скважин, проходки горных пород) для изучения 
инженерно-геологических условий того или иного участка до необходимой 
глубины. 

Разведочные работы позволяют с той или иной степенью детальностью 
в любой необходимой точке площадки устанавливает геологический разрез, 
состав горных пород, их строение физическое состояние. Например, 
распространение отдельных типов, разностей и горизонтов горных пород; 
прослеживать контакты, поверхности, слойности, зоны тектонических 
нарушений, повышенной трещиноватости, выветриваемости, 
закарстованности, и других, устанавливать глубину залегания и рельеф 
поверхности коренных пород, водоносных горизонтов, комплексов и зон. 
Разведочные работы сопровождаются специальными наблюдениями, 
отбором образцов и проб горных пород, а буровые скважины и горные 
выработки, кроме того, могут быть использованы для выполнения опытных 
работ и режимных наблюдений. 

Таким образом, разведочные работы дают возможность решить как 
общегеологические задачи, связанные с изучением геологического строения 
территории, закономерностей его пространственного изменения, 
геологической истории формирования, развития геологических процессов и 
явлений и др, так и специальные задачи, возникающие в связи с изучением 
детали геологического строения территорий, которые необходимо знать при 
оценке их инженерно-геологических условий, устойчивости сооружений, 
условий производства строительных и горных работ, развития геологических 
процессов, явлений и др. 

Основными техническими средствами, с помощью которых 
производится разведка, является геофизическая аппаратура, буровое и 
горнопроходческое оборудование и станки. В соответствии с этим 
выделяются геофизические методы разведки и методы разведки путём 
бурения скважин и проходки выработок. 

Обычно все методы разведки применяются в комплексе, хотя и в 
неодинаковых масштабах на различных стадиях инженерных изысканий. На 
начальных стадиях целесообразно и необходимо производить геофизические 
методы разведки, позволяющие охватить разведкой значительные площади 
при сравнении небольших затрат времени и средств. На последующих 
стадиях при детальных и дополнительных исследованиях, когда результаты 
изучения геологического строения должно быть, возможно, более точным, 
необходимо применять разведочное бурение и горные работы. 

В практике инженерных изысканий бурение скважин и проходка 
шурфов, шахт, штолен других горных выработок является традиционными и 
надёжными методами разведки. Однако, теперь нельзя считать организацию 
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инженерных изысканий, отвечающие современному уровню развития 
инженерной геологии, если он не в полной мере используются геофизические 
методы разведки. 

Планирование разведочных работ – это планирование разведочных 
работ, линий, точек, наблюдений на изучение территорий. Элементами этого 
плана являются: 

Пространственное расположение выработок, точек и профилей 
наблюдений. Расстояние между ними, т.е. густота разведочной сети. 
Рациональный план 

разведочных работ должен обеспечить решение поставленных задач 
при выполнении наименьшего объёма работ с наименьшими затратами. При 
составлении плана разведочных работ необходимо учитывать как 
геологические условия, так и вид предполагаемого сооружения, и степень их 
ответственности. Из сказанного следует, что первое основное положение 
определяет её план разведочных работ, состояние учёта неоднородности 
соблюдать на всех стадиях инженерных изысканий. 

Достоверность и детальность изучения инженерно-геологических 
условий зависят также от пространственного расположения разведочных 
выработок и расстояний между ними, т.е. густота разведочной сети. 

При изысканиях для линейных сооружений разведочные линии, 
ориентируют по трассам этих сооружений, которые через определённые 
расстояния пересекают разведочными поперечниками. При площадной 
разведке территории расстояния между разведочными линиями и 
выработками по каждой из них могут быть одинаковыми или разными в 
зависимости от неоднородности инженерно-геологических условий, степени 
изменчивости свойств горных пород форма разведочной сети на линии 
может быть квадратной, прямоугольной, ромбической. 

Такой принцип размещения разведочных выработок, точек, профилей 
геофизических наблюдений, позволяет выявлять геологические условия по 
определённым направлениям, отдельным площадям, производить построение 
геологических разрезов, разнообразных карт, блок – диаграмм, 
аксонометрических проекций, оконтуривать распространение тех или иных 
горных пород, зон, поверхностей ослабления, устанавливать глубину и 
форму их залегания, мощность, глубину и форму их залегания, мощность, 
глубину залегания подземных вод и т.д. 

Особенно важно учитывать, что если поверхность и зоны ослабления 
ориентированы на направление неблагоприятных относительно 
действующих сил, разведка и изучение инженерно-геологических условий 
должны выполняться по этим характерным направлениям и сечениям. Это 
позволит определить дирекционные характеристики свойств горных пород, 
их неоднородность и анизотропию и оценить возможные деформации, 
нарушения устойчивости горных пород. Притоки или утечки воды и т.д. 

Естественно, что на участках, аномальных по условиям залегания 
пород, степени их трещиноватости, тектонической нарушенности, с зонами и 
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поверхностями ослабления и т.д. Расположение разведочных линий может 
изменяться. И часто возникает необходимость и в проведении отдельных 
разведочных выработок или их групп вне разведочных линий. Геологические 
разрезы составляют по различным направлениям вдоль контуров 
сооружений, по оси каждого геологического блока и т.д. Материалы разведки 
при инженерных изысканиях – это ответственные документы, служащие для 
обоснования проектов любых сооружений и инженерных работ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Контрольные вопросы: 
 
1. Расскажите содержание геологических исследований? 
2. Чем отличается инженерно-геологическое исследование от 

геологического? 
3. Как делится территории по сложности инженерно-геологических 

условий? 
4. Расскажите о стадиях инженерно-геологических исследований. 
5. Когда осуществляются полевые и разведочные работы? Какие виды 

работы предусматривается при инженерно-геологической съемки? 
6. Что понимается под рекогносцировочной работой? 
7. В каких масштабах производится инженерно-геологическая съемка? 
8. Какие карты относится среднемасштабным инженерно-

геологическим картам? 
9. Какие работы проводится на стадии предварительной разведки? 
10. Когда применяется геофизические методы разведки? 
11. Как осуществляется планирование, т.е. пространственное 

расположение разведочных выработок? 
12. Как осуществляются линейные изыскания? 
13. Что понимается под инженерно-геологическими условиями 

территорий? 
14. Когда и для чего осуществляется детальная разведка? 
 
 
 
 
 
 
 


