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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, структура дис-
циплины 

 
В результате освоения дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» у 

обучающегося должны сформироваться следующие компетенции: 
 

Код и наименование 
компетенции 

Планируемые результаты 

ОПК-3  
Владение основными зако-
нами геометрического фор-
мирования, построения и 
взаимного пересечения мо-
делей плоскости и про-
странства, необходимыми 
для выполнения и чтения 
чертежей зданий, сооруже-
ний, конструкций, составле-
ния конструкторской доку-
ментации и деталей   

знать состав и технологию геодезических работ, выпол-
няемых на всех стадиях строительства объектов 
различного назначения 

уметь квалифицированно ставить перед соответствую-
щими службами конкретные задачи геодезиче-
ского обеспечения изысканий, проектирования, 
строительства и эксплуатации зданий, сооруже-
ний 

владеть навыками выполнения угловых, линейных, высот-
ных измерений для выполнения разбивочных ра-
бот, исполнительных съемок строительно-мон-
тажных работ, а также, уметь использовать топо-
графические материалы для решения инженерных 
задач 

ПК-4  
Способность участвовать в 
проектировании и изыска-
нии объектов профессио-
нальной деятельности 

знать технические регламенты, стандарты, своды пра-
вил и др. нормативные документы в области инже-
нерных изысканий и проектирования зданий, их 
конструктивных элементов; основные методы 
проведения инженерных изысканий, расчета и 
конструирования деталей и конструкций зданий 

уметь проектировать, рассчитывать и конструировать 
ограждения зданий, их детали и узлы с использо-
ванием стандартных средств автоматизации про-
ектирования 

владеть методами обеспечения соответствия разрабатыва-
емых проектов и технической документации зада-
нию, стандартам, нормам и правилам, техниче-
ским условиям и другим нормативным и исполни-
тельным документам 

 
1.2. Структура дисциплины 
 

№ раздела 
дисциплины 

Наименование раздела 
дисциплины Лекции Практические 

занятия 
Лабораторные 

работы 
1 Общие сведения *   
2 Ориентирование линий *   
3 Топографические планы и карты *  * 
4 Топографические условные 

знаки 
*  * 

5 Угловые и линейные измерения *  * 
6 Нивелирование *  * 
7 Плановое и высотное обоснова- *  * 
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ние крупномасштабных топогра-
фических съемок. 
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2. Методические указания по изучению дисциплины «Геодезия» 
 
Раздел 1. Общие сведения 
Предмет и задачи геодезии, основные исторические этапы развития геоде-

зии, понятие о форме и размерах Земли, геоид и референц-эллипсоид Красов-
ского связь геодезии с другими науками.  

Вопросы для самоконтроля 
1. Определите понятие геодезии, как науки. Как геодезия подразделяется 

по назначению? 
2. Задачи геодезии. 
3. Дайте определение понятий «картография» и «топография». 
4. Значение геодезии в народном хозяйстве нашей страны. 
5. Организация геодезической службы России. 
6. Что называется геоидом? 
7. Дайте определение понятию «Общий земной эллипсоид». 
8. Понятие меридиана и параллели. 
9. Что называется проекцией? Основные виды проекций. 
 
Раздел 2. Ориентирование линий 
Истинный, магнитный и осевой меридианы, склонение магнитной стрелки 

и сближение меридианов, азимуты, дирекционные углы, румбы, связь между раз-
личными видами ориентирующих углов. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что называется ориентированием? 
2. Дайте понятие об истинном, магнитном и осевом меридианах. 
4. Чем отличается азимут от дирекционного угла? 
5. К акая существует зависимость между румбами и дирекционными 
углами? 
5. Какие вы знаете виды склонения магнитной стрелки? 
6. Каким изменениям подвержено склонение магнитной стрелки? 
7. К акая имеется зависимость между дирекционными углами предыдущей 

и последующей линий?  
Раздел 3. Топографические планы и карты  
Понятие о плане и карте. Условные знаки. Масштаб, точность масштаба. 

Разграфка и номенклатура топографических карт. 
Вопросы для самоконтроля 
1. Назовите основные признаки плана  
2. Назовите основные признаки карты.  
3. Выделите отличительные свойства плана и карты друг от друга. Класси-

фикация планов и карт. 
4. Что называется горизонтальным проложением линии? Приведите при-

мер. 
5. Что называется масштабом? Виды масштабов. Приведите примеры мас-

штабов. 
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6. Что называется точностью масштаба? 
7. Какими способами можно определить масштаб карты, если он по каким-

либо причинам оказался неизвестным? 
8. В каких масштабах составляются топографические карты в РФ? 
9. Чем является номенклатура? 
10. Как производится разграфка топографических карт? 
11. Изображение рельефа на планах и картах. Перечислите формы рельефа. 
12. Что называется горизонталью? Определение отметок точек по горизон-

талям. 
13. Цифровые и электронные топографические карты. 
14. Система условных обозначений на картах. 
15.Как подразделяются условные знаки? 
 16 Как по карте определить длину отрезка? 
Раздел 4. Топографические условные знаки  
Система условных обозначений на картах. Условные знаки. Типы услов-

ных знаков 
Вопросы для самоконтроля 
1. Какие типы условных знаков существуют?  
2. Что изображается площадными условными знаками?  
3. Что изображается внемасштабными условными знаками?  
4. Что изображается линейными условными знаками?  
5. Что изображается пояснительными условными знаками?  
6. Можно ли изобразить внемасштабным условным знаком мост длиной 30 

метров на карте масштаба 1:10 000?  
7. Каким условным знаком изображаются электрифицированные узкоко-

лейные железные дороги? Изобразить.  
8. В каком направлении делается надпись названия реки или ручья?  
9. Как отличить на карте судоходную реку от несудоходной?  
10. Привести примеры внемасштабных условных знаков, у которых поло-

жению объекта на местности соответствует: а. центр условного знака; б. сере-
дина основания условного знака; в. вершина угла условного знака; г. центр ниж-
ней фигуры условного знака.  

11. Объяснить значение всех условных знаков, имеющихся на реке Кубань. 
 12. Вычертить условные знаки: маяка, фруктового сада, артезианского ко-

лодца, железной дороги, деревянного моста на плавучих опорах, проходимого 
болота.  

Раздел 5. Угловые и линейные измерения 
Угловые измерения. Теодолит, его устройство. Типы теодолитов. Поверки 

и юстировки теодолита. Измерение горизонтальных углов. Измерение верти-
кальных углов. Линейные измерения. Измерение длин линий. Устройства для из-
мерения длин линий. Измерение длин линий механическим прибором (на при-
мере мерной ленты). Поправки, вводимые в длины линии, измеренные механи-
ческими приборами. Измерение расстояний при помощи физико-оптических 
мерных приборов (на примере нитяного дальномера). Измерение превышений. 
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Нивелир. Устройство нивелира с цилиндрическим уровнем. Устройство ниве-
лирных реек. Поверки и юстировки нивелиров. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Измерения, выполняемые теодолитом. 
2. Угол, составленный воображаемой линией горизонта и линией визиро-

вания на данный предмет. 
3. Винт, при помощи которого теодолит укрепляют на штативе? 
4. Винты, при помощи которых зрительную трубу наводят на предмет в 

вертикальной и горизонтальной плоскостях? 
5. Угол, составленный воображаемой линией горизонта и линией визиро-

вания на данный предмет? 
6. Единицы измерения, в которых записывается отсчет по нивелирной 

рейке? 
7. Как называется высота луча визирования над уровенной поверхность? 
8. Поверки и юстировки теодолита. 
9. Измерение горизонтальных углов? 
10. Каким способом производится измерение горизонтальных углов? 
11. Классификация приборов и инструментов для измерения длин линий.  
12. Порядок измерения длин линий мерным прибором.  
13. Контроль линейных измерений. Компарирование ленты (рулетки), по-

правки.  
14. Измерение расстояний дальномерами.  
15. Определение неприступных расстояний. 
Раздел 6. Нивелирование 
Основные понятия; устройство нивелира. определение превышений. 
Вопросы для самоконтроля 
1. Что называется нивелиром? 
2. Устройство нивелира. 
3. Способы геометрического нивелирования? 
4. Поверка и юстировка нивелиров. 
5. Из каких действий состоит подготовка нивелира для наблюдений? 
6. Из каких этапов состоит работа на станции нивелирного хода? 
7. Из чего состоит двухсторонняя рейка? 
8. Как устанавливается рейка? 
9. Как производится подготовка нивелира для наблюдений? 
10. Куда записываются результаты нивелирования? 
11.Вычисление превышений, связующих и промежуточных отметок точек 

и горизонта инструмента. 
12.Классификация и устройство нивелиров.  
13. Поверки и юстировки нивелиров.  
14.Сущность, способы и методы геометрического нивелирования.  
15. Положение замкнутых и разомкнутых нивелирных ходов. Обработка 

результатов полевых измерений.  
16. Невязки нивелирных ходов. Введение поправок. 
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Раздел 7. Плановое и высотное обоснование крупномасштабных топо-
графических съемок. 

Проложение теодолитных ходов. Виды теодолитных ходов. Определение 
неприступного расстояния. 

Вопросы для самоконтроля 
1. Что такое топографическая съемка? 
2. Какие объекты подвергаются съемке и отображению на топографическом 
плане? 
3. Что называют съемочным обоснованием? 
4. Что такое теодолитные ходы? 
5. Каков порядок проложения теодолитных ходов? 
6. Назовите виды теодолитных ходов и поясните, в каком случае используют 
каждый вид? 
7. Что называют неприступным расстоянием? 
8. Поясните общий принцип определения неприступных расстояний. 
9. В чем состоит сущность теодолитной съемки7 
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2.3. Перечень лабораторных работ по дисциплине 
 

№ раз-
дела 

дисци-
плины 

Наименование и № лабораторной работы Количе-
ство ча-

сов ЗФО 
3 №1. Решение задач на определение номенклатуры и координат гра-

ниц листов топографических карт 
 

4  №2. Решение задач по топографической карте с помощью 
горизонталей. График заложений 

 

5  №3. Определение координат и высот точек местности при 
топографической съёмке местности и тригонометрическим 
нивелированием 

2 

6  №4. Поверка и испытания нивелирных реек 2 

7  №5. Устройство теодолита. Поверки и юстировки теодолита 4Т30П. 
Приведение теодолита в рабочее положение 

 

7  №6. Измерение горизонтальных углов способом приемов 
теодолитом 4Т30П. Измерение вертикальных углов 

 

ИТОГО: 4 
 
3. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ 

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  
В соответствии с требованиями Федерального Государственного образова-

тельного стандарта, студенты заочной формы должны выполнить одну контроль-
ную работу. Выполнение контрольной работы является необходимым этапом са-
мостоятельной работы студентов при изучении дисциплины «Безопасность жиз-
недеятельности». 

 
3.1. Алгоритм выбора варианта контрольной работы 
Студенты заочного обучения выполняют одну контрольную работу по за-

данному варианту. Студент выполняет тот вариант задания, номер которого со-
ответствует последним двум цифрам его шифра (номера зачетной книжки). 
Определить вариант и номера вопросов студент может, воспользовавшись таб-
лицей. Так же студент должен решить четыре задачи по своему варианту (вари-
ант определяется по последней цифре зачетки). 

 
Предпоследняя 

цифра номера за-
четной книжки 

Номер 
вопроса 

Последняя цифра номера зачетной книжки 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1, 6 

1 Номер 
вопроса 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 Номер 
вопроса 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

3 Номер 
вопроса 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

Задачи 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

2, 7 1 Номер 
вопроса 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
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Предпоследняя 
цифра номера за-
четной книжки 

Номер 
вопроса 

Последняя цифра номера зачетной книжки 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

2 Номер 
вопроса 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

3 Номер 
вопроса 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

Задачи 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

3, 8 

1 Номер 
вопроса 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

2 Номер 
вопроса 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

3 Номер 
вопроса 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 

Задачи 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

4, 9 

1 Номер 
вопроса 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 Номер 
вопроса 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

3 Номер 
вопроса 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

Задачи 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

5, 0 

1 Номер 
вопроса 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 Номер 
вопроса 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

3 Номер 
вопроса 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 

Задачи 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 
 
3.2. Требования к содержанию и оформлению контрольной работы 
Контрольная работа выполняется в отдельной тетради объемом 12-18 ли-

стов или в печатном виде на листах А4, по следующим правилам: 
− условия задания должны быть переписаны в тетрадь (на лист); 
− необходимо пользоваться современной номенклатурой; 
− все физические величины должны быть выражены в единицах Между-

народной системы (СИ). 
Ответы на вопросы должны быть краткими, точными. Перед решением за-

дач следует ознакомиться с теоретическими основами соответствующего раз-
дела. 

На страницах текста оставьте поля для замечаний преподавателя. В конце 
выполненного контрольной работы необходимо дать список использованной ли-
тературы, указать дату выполненной работы и поставить свою подпись. 

Необходимо оформить титульный лист выполненной контрольной работы 
согласно требований и сдать работу на кафедру – для регистрации. 

Выполненная контрольная работа должна быть сдана студентом не позднее, 
чем за 10 дней до начала зачётно-экзаменационной сессии текущего семестра. 
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После рецензирования контрольной работы преподавателем студенту сле-
дует изучить все замечания рецензента и дать на них письменные ответы в конце 
тетради. Исправления в тексте после рецензии преподавателя – не допускаются! 

Если работа не зачтена, то после ответа на замечания рецензента 
она посылается на повторное рецензирование! 

Если работа не имеет замечаний при рецензировании, преподаватель 
ставит на титульном листе – «Зачтено», свою подпись и дату. 

 
4. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 
 
4.1. Вопросы контрольной работы 
1. Предмет геодезии. Краткий исторический обзор развития геодезии. 
2. Плановое обоснование топографических съемок. Полевые ра-

боты. Требования, предъявляемые к проложению теодолитных ходов. 
3. Понятие о фигуре и размерах Земли. 
4. Поверки и юстировки теодолита. 
5. Величины, подлежащие измерению в геодезии. Понятие о топографи-

ческих планах и картах. 
6. Устройство нивелира с цилиндрическим уровнем. Поверки, юсти-

ровки. 
7. Масштаб и его точность. Виды масштабов. 
8. Методики измерения длин линий мерными лентами и рулетками. По-

правки, вводимые в измеряемые длины линий. 
9. Условные знаки, используемые при составлении топографиче-

ских планов и карт. 
10. Классификация современных теодолитов. Устройство теодолита 

2Т30П. 
11. Рельеф земной поверхности и его изображение на картах и планах. 

Формы рельефа. Принцип изображения рельефа горизонталями. 
12. Общие понятия о геодезических измерениях. Виды измерений. 
13. Высота сечения рельефа, заложение, уклон и их взаимосвязь. 
14. Основные части геодезических приборов и их назначение. 
15. Понятие о цифровых моделях рельефа местности и их использовании 

в строительстве. 
16. Камеральная обработка материалов теодолитного хода. 
17. Номенклатура топографических карт и планов. 
18. Принцип измерения горизонтальных и вертикальных углов. 
19. Системы координат и высот, применяемые в геодезии. 
20. Установка теодолита в рабочее положениеэ  
21. Понятие о зональной системе плоских прямоугольных координат 

Гаусса-Крюгера. 
22. Уровни, их точность, зрительная труба и ее параметры. Подготовка 

зрительной трубы к наблюдению. 
23. Ориентирование линий. Склонение магнитной стрелки и сближение 
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меридианов. Азимуты, дирекционные углы и румбы. 
24. Классификация нивелиров и нивелирных реек. 
25. Взаимодействие дирекционных углов и румбов. 
26. Измерение вертикального угла. Понятие о МО вертикального круга. 
27. Связь между дирекционными углами смежных линий.  
28. Устройство нивелира с компенсатором. Поверки, юстировки.  
29. Решение прямой геодезической задачи.  
30. Геометрическое нивелирование. Порядок работы на станции. Кон-

троль измерения. 
31. Решение обратной геодезической задачи. 
32. Измерение длин линий оптическими дальномерами. Принцип измере-

ния расстояния нитяным дальномером. 
33. Способы определения площадей на планах и картах, их точность. 
34. Измерение вертикального угла. Понятие о МО вертикального угла. 
35. Погрешности геодезических измерений. Свойства случайных погреш-

ностей измерений. 
36. Нивелирование. Методы нивелирования.  
37. Критерии, используемые при оценке точности измерений. 
38.  Определение недоступного расстояния. 
39. Равноточные измерения. Понятие об арифметической середине 
40. Нивелирование поверхности как метод съемки. 
41. Оценка качества функций измеренных величин 
42. Методы топографических съемок. 
43. Линейные измерения. Принцип измерения длин линий. Прямые и кос-

венные измерения.   
44. Неравноточные измерения. Понятие веса. 
45. Виды геодезических измерений на местности. Сущность угловых, ли-

нейных измерений и измерений превышений. 
46. Особенности съемки застроенных территорий. 
47. Источники ошибок угловых измерений. Оценка точности результатов 

угловых измерений. 
48. Высотное обоснование топографических съемок. Полевые и камераль-

ные работы. 
49.  Отсчетные устройства теодолита. 
50. Тахеометрическая съёмка. Состав и порядок работ. 
51. Дальномеры, их классификация. Принцип измерения длин линии све-

тодальномером. 
52. Способы съёмки ситуации местности. 
53. Основные сведения о геодезических сетях и методах их создания. 
54. Точность геометрического нивелирования. Источники ошибок изме-

рения превышений и способы из ослабления. 
55. Установка теодолита в рабочее положение. 
56. Сущность тригонометрического нивелирования. Вывод основной 

формулы. 
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57. Определение высоты недоступного сооружения. 
58. Способы геометрического нивелирования. 
59. Высотное обоснование топографических съемок. Полевые и каме-

ральные работы. 
60. Понятие о топографических картах и планах. 
61. Карта, план, профиль, различия между картой и планом. 
62. Высоты точек местности (абсолютные и относительные), превыше-

ния. 
63. Прямоугольная система координат, приращения координат и способы 

их вычисления. 
64. Измерение линий лентой. Точность измерения. 
65. Параллакс сетки нитей. 
66. Привязка теодолитных ходов к точкам геодезической опоры. 
67. Цилиндрический уровень, устройство 
68. Сущность теодолитной съемки, полевая и камеральная работа 
69. Уровенная поверхность. 
70. Определение высот точек, лежащих между горизонталями. 
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4.2. Задачи контрольной работы 
 
Задача № 1. Зависимость между углами ориентирования 
По азимутам линии АВ, указанным в табл.1, определить румбы. 
Таблица 1. 
 

Номер варианта Азимут линии АВ Номер варианта Азимут линии АВ 
1 159043' 9 90002' 
2 230015' 10 305016' 
3 277047' 11 60020' 
4 359001' 12 148035' 
5 70034' 13 211042' 
6 184028' 14 305015' 
7 270001' 15 260047' 
8 110035'   

 
Пример решения задачи 
Исходные данные  
А1 = 159043'    А2 = 230015' 
А3 = 277047'     А5 = 70034' 

 

 
Рисунок 1 

Как видно из рис.1, 90<А1<1800, румб будет ЮВ и равен 1800 
минус азимут, т.е. румб ЮВ 20017'. 



 16 

 
Рисунок 2 

Из рис.2 1800<А2<2700, румб линии будет ЮЗ и равен азимуту минус 
1800, т.е. румб ЮЗ 50015'. 

 
Рисунок 3 

 
Из рис.3 2700<А3<3600, румб линии будет СЗ и равен 3600 минус азимут, 

т.е. румб СЗ 82013'. 
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Рисунок 4 

Из рис.4. 00<А5<900, румб линии СВ и равен азимуту, т.е. румб СВ 70034'. 
 
Задача №2. Масштабы 
Выполнить сравнение численных масштабов, перевести их в линейные и 

определить точность по исходным данным, приведенным в табл.2. 
Таблица 2. 

Номер варианта Масштабы 
1.  1:5000; 1:10000; 1:500 
2.  1:1000; 1:25000; 1:5000 
3.  1:25000; 1:10000; 1:50000 
4.  1:2000; 1:5000; 1:10000 
5.  1:500; 1:100; 1:1000 
6.  1:2000; 1:10000; 1:100000 
7.  1:500; 1:1:25000; 1:1000 
8.  1:100; 1:500; 1:10000 
9.  1:10000; 1:25000; 1:50000 
10.  1:1000; 1:10000; 1:50000 
11.  1:1000; 1:5000; 1:10000 
12.  1:100; 1:500; 1:10000 
13.  1:500; 1:10000; 1:25000 
14.  1:1000; 1:2000; 1:10000 
15.  1:1000; 1:25000; 1:50000 

Пример решения. Исходные данные: численные масштабы 1:500; 
1:5000; 1:10000. 

Указанные соотношения показывают, что горизонтальные проекции ли-
ний местности уменьшены на плане соответственно в 500, 5000, 10000 раз; т.е. 
отрезку в 1 см на плане соответствуют на местности длины 500 см или 5 м. 
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Задача № 3. Вычислить координаты точки В, если известны координаты XА, YА 
точки А, расстояние между точками А и В и румб линии АВ. Данные для решения 
прямой геодезической задачи приведены в табл.3. 
Решение задач проиллюстрировать рисунком, на котором показать все известные 
и определяемые величины. Линию АВ на рисунке ориентировать по румбу. 
 

Таблица 3. 
Номер  

варианта 
xA yA AB Румб AB 

1 1270,35 890,40 150,40 СЗ: 35040' 
2 680,40 510,65 121,23 ЮВ: 18020' 
3 530,15 235,60 111,78 ЮЗ: 25017' 
4 896,28 1100,200 90,08 СВ: 00000' 
5 426,35 843,23 254,43 СЗ: 45000' 
6 810,90 394,25 213,80 ЮЗ: 64010' 
7 100,36 886,10 276,15 ЮВ: 55040' 
8 435,25 1100,25 275,38 ЮВ: 90000' 
9 240,60 954,10 100,77 СВ: 60000' 
10 796.80 305,60 87,35 ЮЗ: 45000' 
11 1080,35 450,40 33,40 СЗ: 30000' 
12 975,60 860,90 100,20 ЮВ: 00000' 
13 398,40 780,35 65,80 СЗ: 70015' 
14 1610,55 1236,15 48,60 ЮВ: 45000' 
15 1380,80 1100,50 87,30 СЗ: 85015' 
16 290,60 100,35 164,20 ЮЗ: 90000' 

 
Пример решения. Исходные данные для варианта 1 
Координаты точки В определяют из решения прямой геодезической за-
дачи по формулам 

 
Вычисляют приращения координат: 

 
Знаки приращений x è y определяют по наименованию румба 
(рис.37). 
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Рисунок 5 

 
Задача № 4. Определить неприступное расстояние АВ по данным в табл.4  
Таблица 4 
 

 
Рисунок 5 
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Указание. Задачи по определению неприступного расстояния 
могут быть решены двумя путями. 
 
Решение 1. 
 

 
 
Решение 2. 
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