
1 

 

 
 

ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №1 
 

Строительная классификация грунтов. Обработка инженерно-
геологических данных. Оценка грунтовых условий площадки 

строительства. Составление заключения о пригодности грунтов в 
качестве основания фундаментов мелкого заложения 

Цель занятия: 
 изучить строительную классификацию грунтов и методику обработки 
инженерно-геологических данных; 
 научиться давать оценку грунтовых условий площадки строительства и 
составлять заключения о пригодности грунтов в качестве основания 
фундаментов мелкого заложения 
Материальное обеспечение: набор учебных плакатов, методические 
указания по выполнению работы 
Порядок выполнения работы:  

1 Изучить теоретический материал 
2 Ответить на контрольные вопросы  
3 Оценить грунтовые условия площадки строительства согласно 

исходных данных 
4 Сформулировать вывод 
5 Оформить отчет по практическому занятию. 

 
 

Теоретическая часть 
 

 
 

Рис. 1.5 Схема составных частей образца грунта 
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Свойства твёрдых частиц грунта 

Свойства твердых (минеральных) частиц грунта зависят от размеров. 

Классификация твердых частиц 

Таблица 1.1 
№ 
п/п 

Наименование 
частиц 

Поперечный 
размер (мм) Примечания 

1 Галечные 
(щебень) > 10 (20) Классификация по шкале Сабанина 

(по скорости падения частиц в 
воде) 2 Гравелистые 2÷10 (20) 
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3 Песчаные 0,05÷2 
4 Пылеватые 0,005÷0,05 
5 Глинистые < 0,005 

 
Глинистые частицы по химическому анализу существенно отличаются 

от остальных (их форма чешуйчатая и игольчатая). 
Удельная поверхность минеральных частиц в 1 г. грунта составляет для: 

 глины – монтмориланит = 800 м2; 
 песка = 0,8 м2. 

Такое различие в удельной поверхности минеральных частиц глины и песка 
оказывает существенное влияние на их свойства. 

Если грунт состоит из одной категории, то он легко получает название, 
но в природе это встречается редко. 
Фактически грунт состоит из различных частиц.  

Существует простейшая строительная классификация грунтов, 
приведенная в табличной форме. 

Классификация грунтов по содержанию глинистых частиц 

Таблица 1.2 

№ 
п/п 

Наименование 
грунта 

Содержит частиц < 0,005 
(%) 

Число пластичности 
Jр 

1 Глины > 30 > 0,17 
2 Суглинок 10÷30 0,07÷0,17 
3 Супесь 3÷10 0,01÷0,07 
4 Песок < 3 Не пластичный 

Jр - число пластичности определяется в лабораторных условиях (в долях 
единицы). 

Основным критерием определения строительного названия грунтов 
является процентное содержание в них глинистых частиц или частиц менее 
0,005 мм. 

По гранулометрическому составу (см. ГОСТ 12536) крупнообломочные 
грунты и пески подразделяют на разновидности в соответствии с таблицей 1.3. 
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Классификация грунтов по крупности частиц 
Таблица 1.3    

Разновидность крупнообломочных 
грунтов и песков 

Размер 
частиц , 

мм 

Содержание 
частиц, % по 

массе 
Крупнообломочные: 

  

- валунный (при преобладании 
неокатанных частиц - глыбовый) 

200 50 

- галечниковый (при неокатанных гранях - 
щебенистый) 

10 50 

- гравийный (при неокатанных гранях - 
дресвяный) 

2 50 

Пески: 
  

- гравелистый 2 25 
- крупный 0,50 50 
- средней крупности 0,25 50 
- мелкий 0,10 75 
- пылеватый 0,10 75 
Примечание - При наличии в крупнообломочных грунтах песчаного 
заполнителя более 40% или глинистого заполнителя более 30% от общей 
массы воздушно-сухого грунта в наименование крупнообломочного грунта 
включают наименование вида заполнителя и указывают характеристики его 
состояния (влажность, плотность, показатель текучести). Вид заполнителя 
устанавливают после удаления из крупнообломочного грунта частиц 
крупнее 2 мм. Если обломочный материал представлен ракушкой в 
количестве 50% и более, грунт называют ракушечным, если от 25% до 50%, 
то к наименованию грунта добавляют слова "с ракушкой". 

 

Значения коэффициентов пористости песков 

Таблиц 1.4 

 

 Степень влажности – отношение естественной влажности к влажности, 
соответствующей полному заполнению пор водой: 
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где   - плотность воды. 

По степени влажности крупнообломочные т и песчаные грунты 
подразделяют в соответствии с данными таблицы 1.5. 

Разновидности песчаных грунтов по степени водонасыщения Sr  

(по степени влажности) 

Таблица 1.5. 

Разновидности Значения степени водонасыщения Sr 
Маловажные 0 < Sr ≤ 0,5 

Влажные 0,5 < Sr ≤ 0,8 
Насыщенные водой 0,8 < Sr ≤1,0 
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Разновидности глинистых грунтов по показателю текучести IL 

Таблица 1.6 

Глинистый 
грунт 

Показатель 
текучести IL 

Глинистый грунт Показатель 
текучести JL 

Супеси:   - полутвердые 0 ≤ IL ≤ 0,25 
- твердые IL < 0 - тугопластичные 0,25 < IL ≤ 0,5 
- пластичные 0 ≤ IL ≤1 - мягкопластичные 0,5 < IL ≤ 0,75 

- текучие IL >1 - 
текучепластичные 0,75 < IL ≤1 

Суглинки и 
глины:   - текучие IL >1 

- твердые IL < 0     
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Контрольные вопросы 
 

1. Дать определение терминам: основание, фундамент, фундамент мелкого 
заложения, фундамент глубокого заложения, грунт. 

2. Дайте классификация грунтов по: содержанию глинистых частиц; по 
крупности частиц; по наличию твердых частиц; по степени влажности; 
по показателю текучести. 

3. Назвать основные механические характеристики грунтов и методы их 
определения. 
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Приложение А 
 

Основные обозначения характеристик грунтов 
 

Таблица А.1    
Обозна- 
чение 

Наименование характеристики грунта 
по настоящему стандарту 

Международное 
наименование 

характеристики грунта 
 

Плотность грунта Soil density 
 

Плотность сухого грунта Dry soil density 

 

Плотность частиц грунта Solid particles density 

 

Плотность воды Water density 
 

Коэффициент пористости Void ratio 
 

Коэффициент пористости песка в 
предельно-рыхлом состоянии 

Maximum index void ratio 

 

Коэффициент пористости песка в 
предельно-плотном состоянии 

Minimum index void ratio 

 

Степень плотности Density index 
 

Влажность Water content 
 

Коэффициент водонасыщения Degree of saturation 

 

Граница текучести Liquid limit 

 

Граница раскатывания Plastic limit 

 

Число пластичности Plasticity index 

 

Показатель текучести Liquidity index 
 

Диаметр частиц Particle diameter 
 

Степень неоднородности 
гранулометрического состава 

Uniformity coefficient 

 

Коэффициент фильтрации Coefficient of permeability 
 

Температура Temperature 
 

Модуль деформации Modulus of deformation 
 

Предел прочности на одноосное сжатие Tensile strength in uniaxial 
compression 

 

Показатель качества скального грунта Rock Quality Designation 

 

Коэффициент относительной 
сжимаемости мерзлого грунта 

Coefficient of volume 
compressibility 

 

Плотность льда Ice density 

 

Плотность мерзлого грунта Frozen soil density 

 

Степень заполнения объема пор льдом 
и незамерзшей водой 

Degree of soil pores filling 
with ice and unfrozen 
water  

 

Суммарная влажность мерзлого грунта Total water content 
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Влажность мерзлого грунта за счет 
порового льда 

Water content at the 
expense of ice-cement 

 

Влажность мерзлого грунта за счет 
незамерзшей воды 

Water content at the 
expense of not frozen 
water 

 

Влажность мерзлого грунта, 
расположенного между ледяными 
включениями 

Water content of frozen 
soil located between ice 
prolayers 

 

Суммарная льдистость мерзлого грунта Total volume content of 
ice 

 

Льдистость за счет видимых включений 
льда 

Volume content of ice at 
the expense of ice 
prolayers 

 

Льдистость за счет льда-цемента Volume content of ice at 
the expense of ice-cement 

 

Температура начала замерзания Ground freezing point 

 

Степень морозной пучинистости Frost heave rate 

 

Степень засоленности грунта Soil salinity degree 
 


