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1 Архитектурно-конструктивные требования, предъявляемые к 
промышленным зданиям 

 
К промышленным зданиям относят такие здания, в которых выпускается 

промышленная продукция. Промышленные здания отличаются от 
гражданских внешним обликом, большими размерами в плане, сложностью 
решения вопросов инженерного оборудования, большим количеством 
строительных конструкций, воздействием многочисленных факторов (шум, 
пыль, вибрация, влажность, высокие или низкие температуры, агрессивные 
среды и т.д.). 

Промышленные здания различают по принадлежности к определенной 
отрасли производства, роли в производственном процессе, характеристике 
производственного процесса, объемно-планировочному и конструктивному 
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решениям. Деление по отраслям — металлургия, добыча и переработка нефти, 
химическая промышленность, тяжелое машиностроение, станко-, авиа- и 
автомобилестроение и т. д. — соответствует народнохозяйственному плани-
рованию и развитию отраслей, организации проектирования и производства в 
каждой отрасли. В то же время на предприятиях каждой из отраслей при всем 
разнообразии технологии и оборудования можно выделить ограниченное 
число видов зданий по их роли в производственном процессе: производ-
ственные, энергетические, транспортно-складские и вспомогательные. 

Разрабатывая проект промышленного здания, необходимо учитывать 
функциональные, технические, экономические и архитектурно-
художественные требования, а также обеспечить возможность его возведения 
поточно-скоростным методом с применением укрупнённых элементов. При 
проектировании производственных зданий следует заботиться о создании 
наилучших удобств для работающих и нормальных условий для 
осуществления прогрессивного технологического процесса. 

Предопределяющим фактором для определения объёмно-
планировочных и конструктивных схем промзданий является характер 
технологического процесса, поэтому основным требованием к промзданию 
является соответствие габаритных размеров технологическому процессу.  

зависимости от отрасли производства назначение цехов различно, 
например, формовочный цех на заводе сборного железобетона или пильно-
фрезерный на камнеобрабатывающем заводе. К энергетическим относятся 
здания ТЭЦ, трансформаторных подстанций, компрессорных, котельных и 
др., снабжающих производство энергией требуемого по технологии вида 
(электрической, тепловой и др.); к транспортно-складским — склады сырья, 
готовой продукции и полуфабрикатов, гаражи, депо и пр.; к вспомогательным 
— здания или встроенные в производственное здание отдельные помещения 
административного, бытового (общественное питание, душевые, гардеробы), 
медицинского назначения.  Объемно-планировочная структура 
производственных промышленных зданий в различной степени 
обусловливается технологическим процессом. Иногда влияние технологии 
настолько значительно, что здание приобретает специфический 
индивидуальный облик, присущий данной отрасли производства (цементные 
заводы, агломерационные фабрики, цехи металлургических цехов). Иногда 
влияние технологии оказывается столь велико, что конструкции здания, 
совмещаясь с технологическим оборудованием, образуют сооружения-
агрегаты, например, доменную печь. Однако в большинстве случаев 
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технологическая обусловленность проявляется менее жестко, что позволяет 
унифицировать и типизировать объемно-планировочные и конструктивные 
решения зданий различных отраслей производства, обеспечивая возможность 
их возведения индустриальными методами. 

 
2 Классификация промышленных зданий 

 

 
 
Промышленные предприятия классифицируются по отраслям 

производства. 
Промздания независимо от отрасли промышленности разделяют на 4 

основные группы: 
- производственные; 
- энергетические; 
- здания транспортно-складского хозяйства; 
- вспомогательные здания или помещения. 
К производственным относят здания, в которых размещены цехи, 

выпускающие готовую продукцию или полуфабрикаты. 
К энергетическим относят здания ТЭЦ, снабжающие промпредприятия 

электроэнергией  и теплом, котельные, электрические и трансформаторные 
подстанции, компрессорные и др. 

Здания транспортно-складского хозяйства включают гаражи, стоянки 
напольного промышленного транспорта, склады готовой продукции, 
пожарные депо и т.д. 

К вспомогательным относятся здания для размещения 
административно-конторских помещений, бытовых помещений и устройств, 
медпунктов и пунктов питания. 

По числу пролётов – одно-, двух- и многопролётные. Однопролётные 
здания характерны для небольших производственных, энергетических или 
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складских зданий. Многопролётные широко используются в различных 
отраслях промышленности. 
 

 
 

Рис. 2. Здания с различным количеством пролетов: 
а- однопролетные здания, б- многопролетные здания, 1- подвесной 

кран, 2- фонарь, 3- опорный кран 
 

В зависимости от величины пролета и соотношения размеров пролета и 
шага вертикальных несущих конструкций внутреннее пространство и 
планировочная структура цеха оказываются различными. По этому признаку 
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различают промышленные здания пролетного, ячейкового и зального 
типов.  К пролетным относят здания с преобладанием размера пролета над раз-
мерами шага колонн с постоянным направлением технологического процесса 
(перпендикулярно пролету несущих конструкций), к ячейковым — с квад-
ратной (или близкой к квадрату) сеткой осей и организацией технологического 
процесса по двум взаимно перпендикулярным направлениям. Ячейковые 
здания с квадратной сеткой осей (12х 12, 18×18, 24х24, 30х30 и 36×36 м) и 
одинаковой высотой пролетов называют зданиями с гибкой планировкой 
(гибкие цехи) или универсальными. Они обеспечивают высокую 
технологическую маневренность производства (смена направлений техноло-
гического потока и размещения оборудования) без реконструкции здания и 
являются наиболее перспективным типом одноэтажного промышленного 
здания. 

Зальными называют крупнопролетные здания, возводимые в тех 
случаях, когда технологический процесс требует создания большого внутрен-
него пространства, свободного от промежуточных опор. 

По числу этажей – одно- и многоэтажные (рис. 1). В современном 
строительстве преобладают одноэтажные здания (80%). Многоэтажные 
здания применяют в производствах с относительно лёгким технологическим 
оборудованием. 

По наличию подъёмно-транспортного оборудования – на 
бескрановые и крановые (с мостовым или подвесным оборудованием). 
Практически все промздания снабжены ПТО для перемещения готовой 
продукции, изделий в процессе их изготовления, сырья или технологического 
оборудования при его монтаже или демонтаже. Однако при изучении видов 
промышленных зданий надо иметь в виду, что подъемно-транспортное 
оборудование оказывает большое влияние на объемно-планировочные и 
конструктивные решения зданий. 
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Рис.1. Виды многоэтажных промышленных зданий: 
 а- четырехэтажное, б- четытерэтажное с верхним крановым этажом,  

в- смешанной этажности, г- с техническим этажом 
 
По конструктивным схемам покрытий – каркасные плоскостные (с 

покрытиями по балкам, фермам, рамам, аркам), каркасные пространственные 
(с покрытиями – оболочками одинарной и двоякой кривизны, складками); 
висячие различных типов  перекрёстные, пневматические и т.д. 
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Рис.3. Конструктивные схемы покрытий каркасных промышленных 
предприятий: а — по балкам; б — по фермам; в — по рамам; г — по аркам; 

пространственные: д — оболочки одинарной кривизны, е — оболочки 
двоякой кривизны; ж — оболочки двойкой кривизны в виде 

гиперболического параболоида; и — складки; к — висячее пантовое; л — 
перекрестное; м — пневматическое воздухоопорное; н — пневматическое 

воздухонесущее 
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По материалам основных несущих конструкций – с ж/бетонным 

каркасом (сборным, монолитным, сборно-монолитным), стальным каркасом, 
кирпичными несущими стенами и покрытиями по ж/б, металлическим или 
деревянным конструкциям. 

 

 
 
Рис. 4. Промышленные здания: а — со сборным железобетонным каркасом, 
б- со стальным каркасом; в- с несущими конструкциями в виде деревянных 

клееных трехшарннркых арок, г — с несущими кирпичными стенами и 
покрытием по сборным железобетонным балка, 1-фундаменты,2- 

железобетонные колонны,3- железобетонные балки покрытия, 4 — 
подкрановые железобетонные балки: 5— наружная стена, 6 — фундаментные 

балки; 7 — плиты покрытия, 8 -места расположения воронок внут реннего 
водостока,9 — мостовые краны, 10- стальные колонны, 11- стальные фермы, 

12- светоаэрационный фонарь, 13- аэрационный фонарь, 14- несущая 
кирпичная стена, Н — расчетная высота цеха, Нк — высота от уровня пола 

до уровни головки подкранового рельса, h — высота от уровня пола до верха 
подкрановой консоли колонны 

 
По системе отопления – отапливаемые и неотапливаемые (с 

избыточным теплоотделением, здания, не требующие отопления – склады, 
хранилища и т.д.). 

К неотапливаемым относят здания, в которых производство 
сопровождается избыточными тепловыделениями (так называемые горячие 
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цехи: литейные, прокатные и др.), а также знания, не требующие отопления 
(холодные цехи: склады, хранилища и пр.). К отапливаемым относят все 
остальные промышленные здания, где по санитарно-гигиеническим или 
технологическим условиям требуется положительная температура воздуха в 
холодное время года. 

По системе вентиляции с естественной вентиляцией или аэрацией 
через специальные проемы в ограждающих конструкциях; искусственной 
приточно-вытяжной вентиляцией с помощью вентиляторов и системы воз-
духоводов; кондиционированием воздуха, т. е. с искусственной вентиляцией, 
создающей постоянные заданные параметры воздушной среды (температура, 
влажность, степень чистоты воздуха). Кондиционирование воздуха всегда 
применяют в так называемых герметизированных зданиях (полностью 
изолированных от внешней среды), предназначенных для производств, 
требующих особой точности или чистоты при изготовлении продукта. 

По системе освещения – с естественным (через окна в стенах или через 
фонари в покрытиях), искусственным или совмещённым (интегральным) 
освещением.  

Искусственное освещение — основное в зданиях без естественного 
освещения или в зданиях без фонарей. В зданиях без естественного освещения 
и без фонарных надстроек применяют электрические лампы, дающие спектр, 
близкий к естественному, благодаря чему легче обеспечить требуемые 
санитарно-гигиенический и производственный режимы, в частности 
герметизированные здания легче осуществить без естественного освещения. 
Последние три признака определяют еще один классификационный признак 
объемно-планировочного решения здания. По профилю покрытия — с фо-
нарными надстройками или без них. Здания с фонарными надстройками 
устраивают в целях аэрации или естественного освещения или для того и 
другого. Фонарные надстройки усложняют конструктивное решение здания и 
их эксплуатацию (происходит накопление снега на крыше в межфонарных 
пространствах).  

По профилю покрытия - с фонарными надстройками или без них. 
Здания с фонарными надстройками устраивают для дополнительного 
освещения, аэрации или того и другого вместе. 

К особой группе могут быть отнесены специальные виды зданий, 
например, навесы для открыто установленного оборудования, здания для 
взрывоопасных производств, здания для производств с высокой степенью 
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радиации, здания, совмещенные с технологическим оборудованием— так 
называемые «здания-агрегаты». 

 
 

 
 
По характеру застройки – сплошная (корпуса большой длины и 

ширины); павильонная (сравнительно небольшая ширина). 
 

 
 

 Завод «ПетрозаводскМаш» 
 
По характеру расположения внутренних опор – пролётные (размер 

пролёта преобладает над шагом колонн); ячейкого типа (имеют квадратную 
или близкую к ней сетку колонн); зальные (характерны большие пролёты – от 
36 до 100м). 
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В состав промышленного предприятия кроме промышленных зданий 
обычно входят промышленные сооружения. К ним относятся сооружения для 
промышленного транспорта (эстакады для мостовых кранов, наклонные 
галереи и др.), сооружения для коммуникаций (тоннели, каналы, отдельные 
опоры и эстакады и пр.), устройства для установки оборудования (фундаменты 
под машины), этажерки (в зданиях и открытые) для 
размещении  оборудования, специальные сооружения (емкости для хранения 
жидкостей, бункера для хранения сыпучих материалов, дымовые трубы, 
градирни для охлаждения оборотной воды, водонапорные башни и пр.) (рис. 
5). 

Следует отметить, что нередко промышленные сооружения 
представляют собой элементы здания. Например, эстакада для мостового 
крана в одноэтажном промышленном здании входят в состав несущих 
конструкций здания. Промышленные здания часто подразделяют и по 
размерам пролетов: на мелкопролетные (6, 9, 12 м), среднепролетные (18, 24, 
30, 36 м), крупнопролетные (свыше 36 м — 60, 90, 120м и более).  

Пролеты небольшой величины применяют в основном во 
вспомогательных и складских, а также в многоэтажных производственных 
зданиях. Значительное влияние на планировочное и конструктивное решения 
зданий оказывает взрыве- и пожароопасность размещаемых в них 
производств.  

По этому признаку СНиП разделяют все производства на шесть 
категорий. К категориям А и Б относят взрыво- и пожароопасные 
производства основной химии, нефтегазопереработки, предприятия по 
дроблению и сортировке угля в сухом состоянии и др. Категорию В 
составляют пожароопасные производства, обрабатывающие сгораемые 
вещества и материалы. К категории Г относятся производства, 
перерабатывающие несгораемые вещества в горячем, раскаленном или 
расплавленном состоянии, к категории Д — предприятия, на которых 
перерабатываются несгораемые вещества и материалы в холодном состоянии. 
Категорию Е составляют производства взрывоопасные, но не опасные в 
пожарном отношении. Предприятия строительной индустрии относятся к 
производствам категорий Г и Д. 
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Рис. 5. Промышленные сооружения 

 
Основные требования, предъявляемые к промышленным зданиям 

 
К технологическим зданиям предъявляют технологические, 

технические, архитектурно-художественные и экономические требования.  
Технологические требования обуславливают полное соответствие 

здания своему назначению, т.е. здание должно обеспечивать нормальное 
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функционирование размещаемого в нем технологического оборудования и 
нормальный ход технологического процесса в целом. С этой целью при 
проектировании здания составляют технологическую часть проекта и решают 
все вопросы, связанные с выбором способа производства, типов 
оборудования, его производительности и т.д. В эту часть проекта входит так 
называемая технологическая схема, устанавливающая последовательность 
операций в технологическом процессе и, следовательно, последовательность 
расстановки оборудования и компоновки производственных помещений. С 
учетом технологических требований выбирают вид и материал несущих и 
ограждающих конструкций, тип и грузоподъемность внутрицехового 
подъемно-транспортного оборудования, обеспечивают необходимые 
санитарно-гигиенические условия работающим в цехе, качество и характер 
отделки. Решая вопросы объемно-планировочного и конструктивного 
решения здания, необходимо учитывать перспективы развития данного 
технологического процесса, что позволит изменять и совершенствовать 
производство без реконструкции самого здания.  

К техническим требованиям относятся обеспечение необходимых 
прочности, устойчивости и долговечности зданий, противопожарных 
мероприятий, а также возведение зданий индустриальными методами. 
Перечисленные качества, обеспечиваемые при проектировании и 
строительстве здания, характеризуют его надежность. Под надежностью 
здания или его отдельных конструктивных элементов обычно понимают их 
безотказную работу в заданных условиях и всего расчетного периода 
эксплуатации. К техническим требованиям относят также требования по 
пожарной, взрывопожарной и взрывной опасности. Следует иметь в виду все 
повышающееся значение этого фактора в связи со все усложняющейся 
технологией производства, применением дорогостоящего оборудования.  

Архитектурно-художественные требования предусматривают 
необходимость придания промышленному зданию красивого внешнего и 
внутреннего облика, удовлетворяющего эстетическим запросам людей с 
учетом значимости здания. При этом особое внимание уделяют 
комплексности застройки, созданию цельного архитектурного 
промышленного ансамбля. Важную роль в этом играют фактура и цвет 
поверхностей ограждающих конструкций, художественное сочетание 
различных строительных материалов и высокое качество строительно-
монтажных работ.  
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Экономические требования выдвигают задачу оптимального, научно 
обоснованного расхода средств на строительство и эксплуатацию 
проектируемого здания. С этой целью обычно принимают несколько 
вариантов объемно-планировочных и конструктивных решений и сравнивают 
их по основным технико-экономическим показателям. 

 
 
 
Вопросы для самоконтроля 
1. Назовите основные требования, предъявляемые к промышленным 

зданиям. 
2. Назовите отличия промышленных зданий от гражданских. 
3. Как классифицируют промздания по характеру расположения 

внутренних опор. 
4. Какие промздания выполняют неотапливаемыми? 
5. Какие типы покрытий используются в зданиях с плоскостными 

покрытиями. 
 


