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ЛЕКЦИЯ №8 

ДВЕРИ МАЛОЭТАЖНЫХ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ 

Термины и определения 
Дверь – подвижное ограждение в проёме стены или перегородки. Кроме 

выполнения функции обеспечения 
сообщения между смежными помещениями и наружным пространством, 

двери играют значительную роль в архитектурном решении фасада и 
интерьера. 

Внутренняя дверь всегда соотносится с интерьером, наружная – с 
фасадом соразмерно величине дома. Одна из наружных дверей специально 
выделяется, чтобы визуально обозначить главный (парадный) вход. 

Двери имеют следующие составные части и детали (рис. 1): 
• дверное полотно – открывающаяся часть двери; 
• дверная коробка – рама, устанавливаемая в дверном проёме, на 

которую навешивается дверное полотно (полотна); 
• наличники – устанавливаются по периметру коробки для оформления 

проёма и закрытия щели между коробкой и стеной (перегородкой); 
• порог – специальный брусок в полу, который устанавливают для 

улучшения звукоизоляции, теплоизоляции и огнестойкости двери; 
• плинтус – применяется для защиты нижней части дверного полотна от 

загрязнения и повреждений; 
• обвязка дверного полотна – основные брусья (профили) дверного 

полотна по его периметру; 
• средники – дополнительные брусья (профили), делящие дверное 

полотно на части и служащие связью между элементами обвязки; 
• горбыльки – более тонкие брусья (профили), предназначенные для 

членения остеклённой части двери и закрепления стекла; 
• филёнки – отдельные панели, заполняющие пространство между 

обвязками и средниками; 
• уплотнители – специальные элементы для увеличения звуко- и 

теплозащитных свойств дверей; 
• петли – металлические детали, с помощью которых дверное полотно 

крепится к коробке; 
• дверные приборы – ручки, замки, задвижки (шпингалеты), 

предохранительные цепочки и т.д., крепящиеся к полотнам. 
 
Требования, предъявляемые к дверям 
Общие требования, предъявляемые к дверям, включают: удобство 

пользования, прочность и жёсткость, звукоизоляцию, теплоизоляцию (для 
наружных дверей), светопропускание (для балконных дверей), устойчивость к 
атмосферным воздействиям (для наружных дверей), устойчивость к 
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механическим воздействиям, эстетические качества, устойчивость к взлому 
(для наружных дверей) 

 
Классификация дверей 
Все двери малоэтажных жилых зданий можно разделить на две группы 

– общего назначения и специальные. 
По местоположению в здании двери могут быть: 
• наружные (входные, балконные, террасные); 
• внутренние (межкомнатные, шкафные); 
• служебные (ведущие в подвал; на чердак; на крышу); 
По количеству полотен: 
• однопольные (с одним дверным полотном); 
• двупольные (с двумя полотнами); 
• полуторапольные (с двумя полотнами различной ширины, из которых 

широкое используется для прохода, а узкое 
открывается в случае проноса крупногабаритных предметов). 
Двери, в зависимости от конструкции полотен, подразделяют на 

следующие типы: 
• с глухими полотнами (Г); 
• с остеклёнными полотнами (О); 
• с остеклёнными качающимися полотнами (К); 
• со сплошным заполнением полотен, усиленные для входов в квартиры 

(У). 
По виду используемых материалов двери могут быть: 
• деревянные; 
• пластмассовые (из ПВХ); 
• металлические; 
• стеклянные; 
• стеклопластиковые; 
• комбинированные. 
По способам открывания двери подразделяют на: 
• распашные (с открыванием в одну сторону, в две стороны – 

качающиеся, с дополнительной возможностью 
откидывания для проветривания); 
• раздвижные (с одно-, двух- и трёхколейными направляющими); 
• подъёмно-раздвижные (по принципу «поднять–задвинуть–опустить»); 
• параллельно-раздвижные с откидыванием полотен; 
• складные раздвижные (трансформируемые); 
• вращающиеся (карусельные). 
Для безопасности эвакуации большинство дверей открывается наружу 

(по ходу эвакуационных путей) за 
исключением внутриквартирных. 
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Материалы для изготовления дверей 
Двери делают из следующих материалов и изделий: 
• древесины (массивной, клеёной, шпонированной); 
• материалов на основе древесины (ДСП, МДФ, фанеры, фибролита и 

др.); 
• стали (облицовку выполняют из древесины, пластика и других 

материалов); 
• алюминиевых профилей (в качестве заполнения используют стекло и 

различные панели); 
• пластиковых (ПВХ) профилей с различным заполнением полотен; 
• закалённого стекла с частичным обрамлением или без него. 
 
Номенклатура дверей 
Единая для всех видов строительства номенклатура дверей включает 

одно- и двупольные двери с координационномодульными размерами, 
кратными модулю 100 мм (М). Размеры дверей по ширине приняты равными 
700; 800; 900; 1000; 1300; 1500 и 1900 мм, а по высоте 1600; 1900; 2100 и 2300 
мм. Полуторапольные двери принимаются по ширине 1300 и 1500 мм. В 
некоторых случаях могут применяться и другие размеры. 

 
Входные двери 
Входные двери могут быть деревянными, стальными или с применением 

профилей из алюминия и ПВХ. 
Входные деревянные двери должны иметь усиленную конструкцию, 

порог, уплотнители, атмосферостойкую наружную отделку, запорный 
механизм. Кроме этого двери могут иметь плинтус (чаще металлический), 
утеплитель, специальное остекление (стеклопакет). 

Основными конструкциями деревянных входных дверей являются: 
• щитовые с утеплителем; 
• щитовые с утеплителем и включением в конструкцию металлических 

листов (рис. 2.1, а); 
• филёнчатые массивные с усиленной обвязкой (рис. 2.1, б). 
Усиленные двери находят всё большее применение, так как их 

металлические листы усиливают конструкцию и предотвращают деформацию 
от атмосферных воздействий. Эксплуатационные качества наружных дверей 
улучшаются при наличии над входом козырька. 

Стальные двери по конструктивному исполнению бывают 
противовзломными, пулестойкими, противопожарными. 

Их часто называют бронированными, имея в виду двери высокого класса 
защиты, в которых используются стали специального состава (броневые) 
суммарной толщиной более 5 мм. Стальные двери в настоящее время 
получили широкое применение в качестве входных в одноквартирные жилые 
дома (рис. 2.1, в) 
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Защитные стальные двери могут изготавливаться не только глухими, но 
и остеклёнными с применением специального стекла; они могут быть 
распашными, раздвижными (полотно заходит в стену при открывании двери). 

К конструкции стальной двери предъявляются следующие требования: 
• стойкость против взлома; 
• жёсткость конструкции, позволяющая избежать деформации; 
• тепло- и звукоизоляция; 
• надёжность системы запирания; 
• наличие глазка или видеокамеры; 
• наличие дополнительных приспособлений (задвижек, порогов и т.д.); 
• удобство пользования; 
• эстетичность. 
Совершенные стальные двери представляют собой конструкцию, 

состоящую из следующих элементов: 
• контрорамы, которая надёжно крепится к стене с помощью 

специальных закладных элементов; 
• рамы (коробки), прикрепляемой к контрораме винтами; рама и 

контрорама изготавливаются из прокатных профилей толщиной 2 … 2,5 мм из 
высокопрочной стали; 

• корпуса двери (стальной базы), включающего один или два стальных 
листа и элементы жёсткости в виде открытых или замкнутых стальных 
профилей. 

Стальные листы соединяются между собой и с элементами жёсткости с 
помощью сварки. Внутрь полотна закладывается негорючий тепло- и 
звукоизоляционный материал – минеральная или базальтовая вата. 

Входные двери из алюминиевых профилей являются прочными и 
долговечными. Разработаны варианты дверных конструкций – 
противовзломные, пуленепробиваемые, с защитой от взрыва. 

Для входных дверей используют «тёплые» профили с термовставками. 
Но довольно часто в практике, в целях экономии средств, используются и 
«холодные» профили (рис. 2.2) при наличии тепловой завесы в тамбуре. 

Для заполнения дверных полотен вверху часто применяются 
стеклопакеты, а внизу – глухие панели из различных материалов, в том числе 
из алюминиевых листов. 

Разнообразием форм и расцветок отличаются двери из ПВХ-профилей. 
Возможное членение дверей на остеклённые и глухие участки показано на рис. 
2.3, а. 

Требования по жёсткости и надёжности, предъявляемые к дверям, выше, 
чем к окнам, именно поэтому в самих конструкциях дверных ПВХ-профилей 
(их угловых соединениях) есть особенность – усиление. 
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Внутренние двери 
 

Межкомнатные двери жилых зданий по типу заполнения дверного полотна 
делятся на глухие и остеклённые (рис.2.3, б). 
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Глухие двери могут быть гладкие, с формованной панелью или 
филёнчатые. Отделка глухих дверей может дополняться: 
• панелями из резной древесины; 
• комбинациями шпона ценных пород древесины с разным рисунком и 
направлением волокон; 
• инкрустацией другими материалами (металл, стекло); 
• профилированными окантовками (из дерева, пластика); 
• зеркалами. 

Остеклённые двери могут иметь остекление различных форм: 
прямоугольной, треугольной, арочной, с вертикальными и горизонтальными 
членениями. Размеры стекла определяются архитектурными требованиями с 
учётом безопасности. Типы применяемых стёкол: обычные прозрачные, 
дымчатые, матовые, витражные и венецианские с различными цветовыми и 
фактурными комбинациями. 

Для членений применяются горбыльки как настоящие, так и ложные 
(накладные), накладные решётки из дерева, металла и пластика. 

По способу открывания межкомнатные двери разделяют на распашные, 
раздвижные и складные. Наиболее традиционные – распашные двери (правые 
и левые). 

Раздвижные двери (рис. 2.4, а) дают дополнительные возможности для 
трансформации помещений, решают проблему «узких мест» в квартире. Такие 
двери могут быть правыми и левыми, однопольными и двупольными, с 
движением вдоль стены или задвигающимися внутрь стены. Раздвижные 
двупольные двери могут иметь как одну направляющую для обоих полотен, 
так и две, причём для каждого из полотен варианты направления движения 
могут быть различными, что зависит от типа конкретной конструкции. Щели 
между стеной и дверным полотном обязательно должны закрываться 
специальными щёточками для обеспечения звукоизоляции и защиты от пыли 
внутренних пустот. 

Раздвижные двери могут быть не только деревянными, но и из профилей 
алюминия или ПВХ, тогда для отделки их поверхности используют различные 
материалы: стёкла, зеркала, ламинированные панели, дерево, обои и др. 

Складные двери разделяют на три группы: 
• дверное полотно состоит из равных секций (рис. 2.4, б); 
• дверное полотно состоит из двух секций разной ширины (на 1/3 

полотна); 
• дверное полотно состоит из множества узких отдельных секций – 

«двери-гармошки». 
Дверные полотна на 1/2 и на 1/3 полотна имеют конструкцию и 

наружную отделку, сходные с распашными дверями. 
Отличие связано с наличием раздвижного механизма и особенностями 

крепления частей полотна друг к другу. Существуют двери, в которых 
комбинируются два варианта открывания – раздвижной и складной. 



7 

 

По форме двери могут быть прямоугольными (основное применение) 
или арочными. Кроме того, применяют варианты арочных полотен в 
прямоугольной форме дверного проёма. Прямоугольные двери могут 
дополняться фрамугами арочной или прямоугольной формы; для этой цели 
используют импост. Фрамуги устраиваются глухими (для зрительного 
увеличения высоты двери) и остеклёнными (для увеличения светового потока). 

Наибольшее распространение получили межкомнатные двери из дерева 
и материалов на основе дерева. Применение заменителей натуральной 
древесины обусловлено стремлением снизить стоимость конструкций и 
нивелировать недостатки дерева как природного материала 
(гигроскопичность древесины). Всё больше применяется в дверных 
конструкциях материал МДФ, обладающий высокой гидрофобностью и 
повышенной плотностью. 

Конструктивные решения дверных полотен можно разделить на две 
группы: филёнчатые и щитовые. 

 
 
Двери с филёнчатыми полотнами – наиболее эстетичны, но самые 

сложные в изготовлении. Вследствие каркасной конструкции они имеют 
малый вес и разнообразную архитектурную обработку филёнок. Полотна 
филёнчатых дверей состоят из брусков обвязки, образующих каркас полотна, 
средников (промежуточных брусков) и филёнок – щитов, заполняющих 
пространство между брусками. Нижний брусок обвязки часто делается более 
широким. Иногда к нижнему бруску обвязки крепится защитная доска – 
плинтус. Дверь тем прочнее, чем больше в ней средников и филёнок. 

Для закрепления филёнок в брусках обвязки и среднике выбираются 
специальные пазы, в которые при сборке двери вставляются филёнки. По виду 
соединения с обвязкой различают следующие виды филёнок: гладкие, с рамой, 
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наплавные, с раскладками. Раскладки (профильные рейки) называют по-
разному: окладными калёвками, молдингами или штапиками. 

Двери щитовой конструкции состоят из «обкладок» – обвязочной рамы 
из брусков и щита. Щитовые полотна могут быть сплошными и каркасными. 

При каркасном исполнении (рис. 2.5) полотно представляет собой раму 
(каркас) из деревянных брусков. Между крайними вертикальными или 
горизонтальными брусками обвязки через определённые промежутки 
вставляют бруски жёсткости, которые не дают прогибаться облицовке. 

Заполнение дверных полотен может быть различным: сотовым, 
ячеистым из пластинок ДВП, из ДСП с круглыми пустотами, из сплошных 
ДСП, из деревянных брусков и т.д. 

Сотовое заполнение выполняется из гофрированного картона. 
Прочность такого типа дверей вполне достаточна для квартиры. Двери с 
основой из древесностружечной плиты с круглыми пустотами (экструзионной 
ДСП) более прочные, из сплошной ДСП ещё прочнее, хотя и гораздо тяжелее. 

Внешняя панель дверей может быть гладкой, формованной (профильно-
прессованной), окрашенной в различные цвета либо отделанной древесным 
шпоном или ламинатом. Двери могут быть глухими или остеклёнными. 
Толщина дверного полотна принимается 35 … 45 мм. 

Коробка и наличники. Дверные полотна навешиваются на дверные 
коробки, укрепляемые в проёмах стен и перегородок. Наличники служат для 
закрытия щелей между коробкой и стеной, а также для оформления дверного 
проёма. 

Дверные коробки могут выполняться из различных материалов и 
отличаться по конструкции и внешнему виду. 

Важное требование к коробке – простота её монтажа при удобной 
подгонке к дверному проёму. Толщина коробок внутренних дверей по 
возможности должна совпадать с толщиной перегородок (стен), иначе 
возникают трудности с установкой наличников. При толстых стенах возможно 
наращивание коробки с помощью компенсаторных соединительных планок 
или использование доборной доски. 

Традиционная дверная коробка собирается из брусков с выбранными 
четвертями для организации притвора полотен. 

При устройстве фрамуг коробка снабжается горизонтальным импостом. 
Дверные коробки изготавливают из дерева (массива), ДСП, МДФ и реже 

из стали (в основном, для общественных зданий). Отделка коробки и 
наличников, как правило, идентична отделке полотна двери, однако может 
быть выполнена и другого цвета (чаще более тёмного). 

Разновидностью коробок являются специальные металлические короба, 
применяемые для раздвижных дверей, убираемых в стену. Они бывают двух 
типов: для отделки под гипсокартон или под штукатурку. 
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Пороги в межкомнатных дверях обычно не делают. Они необходимы 
только если предъявляются повышенные требования к звукоизоляции. 
Применяются варианты порогов: с притвором (с четвертью), планочные, с 
вентиляционным отверстием, высокие (для туалетов). Обычно используется 
твердая древесина. 

Внешняя отделка (облицовка) межкомнатных дверей может 
выполняться различными способами. 

 
Использование стандартных дверей в строительстве 

малоэтажных жилых зданий 
ГОСТом 6629–88 разрешены к применению дверные коробки и полотна, 

проёмы в стене определённой высоты и ширины. Для наружных и внутренних 
дверей предусмотрено две высоты проёмов в стенах – 2070 и 2370 мм. Поэтому 
количество размеров по высоте дверных коробок и полотен ограничено. Так, 
ГОСТом предусмотрены две высоты дверных коробок для внутренних дверей 
(2071 и 2371 мм) и две высоты дверных коробок для наружных дверей (2085 и 
2385 мм). 

Дверные полотна по ГОСТу по высоте для наружных и внутренних 
дверей также имеют только два размера: 2000 и 2300 мм. 

Ширина дверей, в отличие от их высоты, предусмотрена ГОСТом в 
значительно более широких пределах (рис. 2.6, 2.7). 

Применение стандартных конструкций наружных и внутренних дверей 
для жилых зданий в значительной степени облегчает процесс проектирования 
и возведения зданий (уменьшение трудозатрат и сроков возведения). 
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2. ВОРОТА МАЛОЭТАЖНЫХ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ 
 

К воротам предъявляются высокие требования по функциональности, 
долговечности, надёжности и соответствию их дизайна общей архитектуре 
здания. 

Классификация ворот производится по различным признакам: область 
применения, тип открывания, конструктивное решение, применяемые 
материалы. 

По типу открывания можно выделить ворота распашные, откатные 
(цельные, двупольные, секционные), подъёмные (подъёмно-поворотные, 
подъёмно-складные, подъёмно-телескопические, подъёмно-шторные), 
рулонные (скручивающиеся). 

По конструкции полотно ворот может представлять собой как цельную 
панель, так и состоять из отдельных секций (ламелей) – в секционных и 
рулонных воротах. 

В зависимости от показателей по теплозащите ворота подразделяются 
на утеплённые и неутеплённые. 

Материалы, используемые для полотен ворот – металлы (сталь, 
алюминий и их комбинации), древесина, различные типы стёкол, пластики и 
др. 

Управление воротами осуществляют вручную или с помощью 
электрического привода, оснащённого различными устройствами доступа и 
безопасности. Особое внимание необходимо обращать на безопасность 
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использования ворот: должна быть исключена возможность защемления 
пальцев; ворота должны быть оборудованы устройствами, исключающими их 
непроизвольное движение при повреждении. 

Для выбора наиболее оптимального варианта ворот необходимо 
учитывать ряд требований к воротам для конкретного объекта: 

• частота использования; 
• возможность подъезда к воротам вплотную; 
• интенсивность эксплуатации; 
• требования по теплоизоляции; 
• необходимость освещённости помещения через ворота; 
• технологические особенности (энергосбережение, влагостойкость, 

пожаробезопасность и т.д.); 
• необходимость разграничения потоков транспорта и людей; 
• необходимость защиты ворот от взлома; 
• автоматическое оснащение ворот; 
• конструктивные особенности проёма ворот (размеры, перемычки и 

т.д.); 
• архитектурные требования. 
Гаражные ворота. В настоящее время обязательным требованием 

комфортного проживания в одноквартирном доме является наличие гаража. 
Наиболее широко применяются две конструкции гаражных ворот: подъёмно-
поворотные и секционные. 

Конструкция подъёмно-поворотных ворот представлена на рис. 2.8. При 
открывании полотно ворот перемещается по специальным направляющим из 
вертикального положения в горизонтальное (под потолок помещения). 
Подъём полотна ворот осуществляется с помощью пружин растяжения и 
подъёмных рычагов. Рама выполняется из труб прямоугольного сечения, 
полотно ворот представляет собой цельную конструкцию. Благодаря простой 
конструктивной схеме ворота надёжны, просты в управлении и экономичны. 

Полотно ворот состоит из каркаса (сварной рамы из прямоугольных 
профилей с поперечными рёбрами жёсткости) и облицовки (из металла или 
древесины). Полотно выполняется неутеплённым или утеплённым. 
Утеплённое полотно представляет собой трёхслойную конструкцию из 
пенополистирола с двухсторонними металлическими листовыми облицовками. 
Возможна установка в полотнах ворот остекления, которое разнообразит 
дизайн и обеспечивает дополнительное освещение. 

Подъёмно-поворотные ворота выпускаются в широком диапазоне 
размеров. При необходимости рядом с гаражными воротами могут быть 
установлены боковые двери, выполненные в том же стиле, что и полотно ворот. 
Если боковую дверь установить невозможно, то используют решения, 
позволяющие встраивать калитку (внешне схожую с полотном) в конструкцию 
ворот. 
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Управление воротами может осуществляться с помощью ручного или 
электрического привода. При установке электропривода ворота можно легко 
открывать и закрывать с помощью пульта дистанционного управления, не 
выходя из машины, либо с помощью кнопочного выключателя изнутри гаража. 

Секционные ворота широко используются в гаражах частных домов. 
Полотно секционных ворот (рис. 2.9) состоит из отдельных секций – 

ламелей, скреплённых между собой петлевыми шарнирами. По краям ламелей 
устанавливаются ролики со встроенными подшипниками, которые 
обеспечивают плавное и бесшумное скольжение полотна ворот по 
направляющим. Секции ворот поднимаются вертикально вверх и уходят под 
потолок, занимая горизонтальное (наклонное) положение. Благодаря этому 
они не занимают дополнительного места при открывании, что позволяет 
ставить автомобиль вплотную к воротам гаража. 

Секционные ворота подходят к любой форме проёма: прямоугольной, со 
скошенными углами, с верхней закруглённой частью в форме сегмента или 
полуокружности. Для естественной освещённости гаража (и в декоративных 
целях) в секциях ворот могут встраиваться окна. Может быть установлена 
также и калитка. 

Существуют несколько типов ламелей, составляющих полотно 
секционных ворот: 

• стальные – с одинарной стенкой (холодные); 
• стальные – с двойной стенкой (утеплённые); 
• из массивной древесины различных пород. 
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Полотно ворот с одинарной стенкой усиливается с помощью стальных 
профилей, что повышает их устойчивость и обеспечивает бесшумный ход. 

В утеплённых металлических панелях пространство между 
облицовками заполняется вспененным полиуретаном высокой плотности, что 
обеспечивает монолитность и высокую прочность панелей. Такая конструкция 
полотна обеспечивает эффективную теплозащиту помещения гаража. 

Выпускаются секционные ворота с различными размерами ламелей. 
Высота панелей составляет 400 … 600 мм, толщина чаще бывает 42 мм. Стыки 
панелей разработаны таким образом, чтобы исключить проникновение внутрь 
помещения атмосферных осадков и ветра. Этому способствуют резиновые 
уплотнители. Для обеспечения герметичности ворот по периметру 
применяются эластичные морозостойкие уплотнители, которые препятствуют 
утечке тепла. 

Секционные ворота могут оснащаться ручным или электрическим 
приводом. 

Безопасность является ключевым требованием для гаражных ворот. В 
конструкции ворот должны быть предусмотрены такие решения, которые 
позволяют: 

• исключить возможность защемления частей тела человека; 
• исключить возможность зажатия воротами посторонних предметов; 
• исключить вероятность падения ворот; 
• защитить от взлома. 
Распашные ворота (рис. 2.10, а) состоят из рамы, полотна в виде створок 

и запирающих устройств. Как правило, они устанавливаются с наружной 
стороны стены здания, створки ворот открываются вручную. Одна из створок 
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выполняется с калиткой. Ворота применяются в условиях небольшой 
интенсивности движения транспорта и в малоснежных районах. 

Откатные ворота (рис. 2.10, б) обычно состоят из монорельса, 
прикреплённого с наружной стороны стены к несущим конструкциям здания, 
на котором через подвески с роликами закреплено полотно с 
механизированным приводом движения. 

Подъёмно-поворотные ворота (рис. 2.10, в) состоят из рамы, 
устанавливаемой с внутренней стороны стены. 

Стальные ворота с двойными стенками и теплоизоляцией применяются 
в отапливаемых зданиях. 

Комбинированные ворота из стали и алюминия выполняются в 
остеклённом варианте. Комбинация стали и алюминия позволяет достигать 
двойного эффекта: прочности и долговечности конструкции в сочетании с 
лёгкостью и стойкостью её элементов к атмосферным воздействиям. 

Алюминиевые ворота выполняются из лёгких алюминиевых профилей, 
позволяющих изготавливать все полотно ворот остеклённым. Применяются 
две разновидности конструктивных решений: с «холодными» профилями и 
«тёплыми» (с терморазрывом). 

 

 
 

В обеспечении теплоизоляции ворот и защиты от грязи и атмосферных 
воздействий большую роль играют уплотнения (боковые, напольные, между 
секциями, для перемычки и др.). Уплотнители должны быть эластичными, 
морозоустойчивыми, сохранять свои свойства длительное время. 

Управление воротами осуществляется ручным приводом, цепным 
приводом вала, фланцевым приводом. Скорость открывания ворот зависит от 
их размера, типа комплектующих и обеспечивается установленным на 
приводной вал мощным электродвигателем и электронной системой 
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управления. Время нахождения ворот в открытом состоянии регулируется при 
помощи реле времени или кнопкой управления. 

Рулонные ворота при открывании сворачиваются в рулон, который 
может быть расположен как внутри, так и снаружи помещения. Рулонные 
ворота состоят из узких ламелей, шарнирно соединённых друг с другом в 
гибкое полотно, которое наматывается на вал, закреплённый над проёмом 
ворот. Полотно поднимается вертикально, поэтому снежные заносы не 
вызывают затруднений, и автомобиль к ним может подъезжать почти 
вплотную. 

Рулонные ворота выпускаются из стали (при больших размерах) и 
алюминия, с одинарной стенкой и с двойными стенками, с вырезами под 
остекление. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
1. Чем отличается внутренняя дверь от наружной?  
2. Укажите требования, предъявляемые к дверям 
3. Что такое филёнки? 
4. Какие материалы используются при изготовлении дверей? 
5. Расскажите о стальных дверях 
6. Каким может быть заполнение дверных полотен? 
7. В каких случаях устанавливаются пороги в межкомнатных дверях? 
8. Дайте классификацию ворот 
9. Где применяются отапливаемые ворота? 
10. Из каких элементов состоят конструкции рулонных ворот? 


