
Лабораторная работа №3 (Продолжение) 
Изучение нивелира. Измерение превышения геометрическим нивелированием. 

Тема: Изучение нивелира: получение первичных навыков работы с нивелиром. 

Определение превышений на станции по программе технического нивелирования. 

Обработка результатов нивелирования. Выполнение полевого журнала технического 

нивелирования. Вычисление высоты точек хода. 

Цель работы: изучить устройство нивелира, освоить взаимодействие его основных частей 

и научиться производить отсчеты по рейке. Изучить методику и приобрести навыки 

определения превышений; освоить запись результатов измерений в журнале и их 

вычислительную обработку. 

Студент должен: 
уметь: 

- пользоваться приборами и инструментами, используемыми при измерении отметок 
точек; 

знать: 
- пользоваться приборами и инструментами для определений превышений. 

Применяемые принадлежности: комплект нивелира, нивелирные рейки, 
микрокалькулятор. 

Краткие теоретические, справочно-информационные и т.п. материалы по теме 
занятия 

Г еометрическое нивелирование - это метод определения превышений между точками с 
помощью горизонтального визирного луча нивелира и отвесно поставленных в этих точках 
нивелирных реек. 
При выполнении инженерно-геодезических работ в строительстве, в основном, применяют 
нивелиры НЗ. 

1. Устройство нивелира НЗ 

Нивелир НЗ (рис.1) имеет следующие основные части: 

 

1 - окуляр; 

2 - коробка цилиндрического уровня; 

3 - корпус зрительной трубы; 

4- мушка для приближенного наведения на рейку; 

 

Рис.1 



5 - объектив; 

6- винт кремальры; 

7 -закрепительный винт трубы; 

8- наводящий винт трубы; 

9- круглый уровень для приближенной установки оси вращения нивелира в 
отвесное положение; 

10 -исправительные винты круглого уровня; 

11 - подставка; 

12 -подъемные винты; 

13 - пружинящая пластина; 

14-элевационный винт для точной установки оси цилиндрического уровня нивелира в 
горизонтальное положение. 

В коробке цилиндрического уровня расположена система призм, передающая 

изображение концов пузырька уровня в поле зрения трубы. Горизонтальному 

положению оси цилиндрического уровня соответствует оптический контакт концов его 

половинок, когда пузырек уровня находится не в нуль-пункте, контакт нарушается. 

Совмещение изображений концов половинок пузырька уровня достигается вращением 

элевационного винта. 

Увеличение трубы нивелира НЗ ровно 30', цена деления цилиндрического уровня -15м. 
Оси нивелира: 

а) вертикальная ось прибора - ось вращения нивелира; 

б) ось круглого уровня - прямая, проходящая через нуль-пункт перпендикулярно 

плоскости, касательной к внутренней поверхности ампулы уровня в его нуль - пункте; 

в) ось цилиндрического уровня - касательная к внутренней поверхности ампулы 

уровня в его нуль-пункте; 

г) визирная ось зрительной трубы нивелира - воображаемая прямая, проходящая 

через центр сетки нитей и оптический центр объектива 

2. Поверки и юстировки нивелира 

Поверка круглого уровня 

Ось круглого уровня должна быть параллельна оси вращения нивелира. 

Зрительную трубу нивелира устанавливают параллельно двум подъемным винтам. 

Действуя сначала этими двумя винтами, а потом третьим, приводят пузырек круглого 

уровня в нуль-пункт. Поворачивают верхнюю часть нивелира на 180°. Если пузырек 

круглого уровня остался в нуль-пункте, условие выполнено. В противном случае 



исправительными винтами круглого уровня перемещают пузырек в направлении нуль- 

пункта на половину дуги отклонения. Окончательно в центр пузырек приводят 

подъемными винтами. 

После исправления необходимо повторить поверку. 

Поверка правильности установления сетки нитей. 

Г оризонтальная нить сетки должна быть перпендикулярна к оси вращения нивелира. 

Подъемными винтами по круглому уровню приводят ось вращения нивелира в отвесное 

положение. Среднюю нить сетки наводят на ясно видимую точку и наводящим винтом 

трубы плавно вращают ее в горизонтальной плоскости. Нить сетки не должна сходить с 

выбранной точки. Выполнение этого условия гарантируется заводом. 

При несоблюдении условия поворачивают сетку нитей, ослабив винты, скрепляющие 

сетку с корпусом трубы. Поворот сетки осуществляется за счет люфта в отверстиях для 

этих винтов 

Поверка главного геометрического условия нивелира. 

Ось цилиндрического уровня должна быть параллельна оси зрительной трубы 

нивелира. 

Поверка производится двойным нивелированием одной и той же линии. На местности с 

небольшим уклоном в точках А и В, отстоящих одна от другой на расстоянии 

 

Установив нивелир так, чтобы окуляр находился над колышком в точке А, приводят ось 

вращения нивелира в отвесное положение и намеряют высоту прибора ц . В точку В 

ставят рейку и берут по ней отсчет Ы. В случае не параллельности осей отсчет по рейке 

будет отличаться от правильного отсчета на величину х. Согласно рис.2 превышение 

точки В над точкой А будет 

h = ii - (bi - x). 

примерно 50 м, забивают колья (рис.2) . 

 



Меняют местами нивелир и рейку: нивелир устанавливают аналогично в точке В, а в 

точке А ставят рейку. Приводят ось вращения нивелира в отвесное положение, измеряют 

высоту прибора j2 и берут отсчет по рейке b2. Так как расстояние АВ постоянно, то отсчет 

по рейке b2 будет ошибочен на ту же величину х. Превышение точки В над А в этом случае 

h = (b2 - x) - i2. 

Решив два уравнения относительно х, получим 

x = (bi + b2)/2 — (ii + i 2)/2. 

Ошибка х при техническом нивелировании не должна превышать 4 мм. В противном 

случае элевационным винтом наводят среднюю нить сетки на правильный отсчет 

bo = b2 — x и вертикальными исправительными винтами цилиндрического уровня 

совмещают изображения концов пузырька уровня. Для контроля поверку повторяют. 

З.Определение превышений 

При техническом нивелировании превышения между точками определяются, как 

правило, методом нивелирования из середины. 

Нивелир устанавливают примерно посередине между точками, подъемными винтами 

приводят пузырек круглого уровня в нуль-пункт. Зрительную трубу наводят на рейку и 

вращением диоптрийного кольца окуляра добиваются четкого изображения сетки нитей, 

вращением винта кремальеры - резкого изображения делений рейки. Отсчеты по рейкам 

на станции выполняются в следующем порядке: 

1) отсчет на заднюю рейку по черной стороне (ач); 

2) отсчет на переднюю рейку по черной стороне (Ьч); 

3) отсчет на переднюю рейку по красной стороне (Ькр); 

4) отсчет на заднюю рейку по красной стороне (акр); 

Перед каждым отсчетом по рейке вращением элевационного винта совмещают 

изображения концов пузырька уровня. Отсчет на рейке делается по средней нити сетки  



Отсчет: НМ 

Рис.3 

Отсчеты по рейкам записывают в журналах технического нивелирования . 

 

Сразу же после снятия отсчетов на станции, вычсляют превышения по черной и красной 

сторонам реек по правилу: отсчет на заднюю рейку минус отсчет на переднюю рейку. 

Hч=ач — Ьч , Нкр = акр — Ькр 

Расхождение в превышениях, полученных по черной и красной сторонам реек, при 

техническом нивелировании не должно быть более 5 мм. В противном случае работа на 

станции повторяется. 

За окончательный результат принимается среднее из двух превышении  
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нитей (рис.3). 



h=(hч+hкр)/2 

e округлением до целого миллиметра. 

4. Обработка журнала нивелирования поверхности 

Для составления плана местности в горизонталях, а также для вертикальной 

планировки строительных площадок производится нивелирование поверхности. 

При небольших размерах площадки и отсутствии больших превышений 

нивелирование может быть выполнено с одной постановки нивелира. В этом случае 

нивелир располагается в середине площадки, приводится в рабочее положение, и с этой 

станции берутся отсчеты по черной стороне рейки, устанавливаемой во всех вершинах 

квадратов, и записываются в нивелирный журнал в графу " промежуточные отсчеты" . 

 

В задании отметка вершины квадрата 1а известна (задается преподавателем). В 
примере (табл.6) Н1а = 135.444 м. По отметке этой точки и отсчету по рейке, стоящей на 
ней, вычисляется горизонт прибора: 

ГП = 135,442 м + 1,709 м = 137,151 м . 

 



Горизонтом прибора называется расстояние по отвесной линии от горизонтального 

визирного луча нивелира до уровенной поверхности, принятой за начало счета высот (рис. 

4) 

 

Отметки остальных вершин квадратов вычисляются через горизонт прибора 

Н1б = 137,151 м - 1,651 м = 135,500 м; 
Н2в = 137,151 м - 1,903 м = 135,248 м; и т.д. 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Обьясните устройство нивелира и взаимодействие их частей. 

2. Назовите типы реек и поясните их устройство. 

3. Изложите порядок поверок и юстировок нивелира. 

4. Каков порядок действий при установке нивелиров в рабочее положение? 

 


