Практическая работа № 3
[bookmark: _GoBack]Тема: «Решение задач по расчету систем водоотведения»
Надежность систем канализации зданий характеризуется устойчивостью против срыва гидравлических затворов у санитарно-технических приборов и незасоряемостью трубопроводов. 
Что возможно при правильном определении величины расхода сточных вод от стояков и горизонтальных отводных трубопроводов. В соответствии с п. 8.2.1 СП 30.13330.2016 для стояков системы внутренней канализации расчетным расходом является максимальный секундный расход стоков qs , л/с, от присоединенных к стояку санитарно-технических приборов и не вызывающий у них срыва гидравлических затворов. 
Максимальный секундный расход стояков qs следует рассчитывать как сумму максимального секундного расхода воды q tot и максимального секундного расхода стоков  q s,1o от прибора с максимальным водоотведением по формуле 
  qs  qtot q s,1o (3.2)
где   q s,1o – максимальный секундный расход стоков от прибора с максимальным водоотведением от смывного бачка унитаза, равный 1,6 л/с.
 При определении диаметра канализационного стояка следует исключить возможность срыва хотя бы одного из гидравлических затворов, присоединенных к этому стояку. Жидкость, движущаяся сверху вниз в вертикальном трубопроводе, обладает эжектирующей способностью, т. е. способностью увлекать за собой воздух. Величина эжектирующей способности жидкости зависит от многих факторов, основными из которых являются ее расход, скорость входа (угол входа) в стояк. При входе в стояк жидкость создает местное сопротивление («сжатое сечение» стояка) движущемуся сверху вниз воздуху, в результате чего в стояк поступает количество воздуха, меньшее величины эжектирующей способности жидкости. Поэтому ниже «сжатого сечения» стояка возникает дефицит воздуха и связанное с ним разрежение. Срыв гидравлического затвора высотой 60 мм происходит, когда разрежение в стояке составляет 65 кгс/м 2 (65 мм вод. ст.). 
По пункту Е.1.1 СП 30.13330.2016 при высоте гидравлических затворов 50 – 60 мм у приборов, присоединяемых к вентилируемому канализационному стояку, его диаметр надлежит принимать в зависимости от материала труб по табл. 3.1 
При расходе сточных вод, превышающем максимальные значения, приведенные в табл. 3.1, следует либо увеличить диаметр стояка, либо рассредоточить расход по нескольким стоякам.
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Допустимая величина разрежений в вентилируемых, невентилируемых и полувентилируемых канализационных стояках не должна превышать 0,9h3, где h3 – высота наименьшего из гидравлических затворов санитарно-технических приборов, присоединенных к канализационному стояку. Величину разрежений в вентилируем канализационном стояке ∆р, мм вод. ст., следует определять по формуле
∆p = 366 [ qs / (1+cosɑ)D2CT]]1,677 / (Dст/dотв)0,71 (90Dст /L)0,5
где qs – расчетный расход стоков, м3 /с; α – угол присоединения диктующего отвода к стояку, град; Dст – диаметр стояка, м; dотв – диаметр диктующего поэтажного отвода, м; Lр.ст – рабочая высота стояка, м.
 Ошибки в определении расчетных расходов для горизонтальных канализационных труб приводят к образованию засоров.
По п. 8.2.2 СП 30.13330.2016 для горизонтальных отводных трубопроводов системы канализации расчетным расходом является расход qsL, л/с, значение которого вычисляют в зависимости от числа санитарно-технических приборов N, присоединенных к проектируемому участку сети, и длины этого участка трубопровода L, м по формуле
3,6 2 0 s s tot hr sL K q q q   (3.4) 
где   q tothr – общий максимальный часовой расход воды, м3 /ч; Ks – коэффициент, принимаемый по таб. 3.2. 
Для жилого здания q s,2o  принимают равным 1,1 л/с – расход от заполненной ванны емкостью 150 – 180 л с выпуском диаметром 40 – 50 мм. 
Таблица 3.2
 [image: ]
Примечание. За длину L принимают расстояние от последнего на расчетном участке стояка до ближайшего присоединения следующего стояка или, при отсутствии таких присоединений, до ближайшего канализационного колодца.
Гидравлический расчет безнапорных канализационных трубопроводов следует проводить, назначая скорость движения жидкости V, м/с, и наполнение трубопровода h / d таким образом, чтобы было выполнено условие: 
V√h/D  K,
где К = 0,5 – для трубопроводов с использованием труб из полимерных материалов; К = 0,6 – для трубопроводов из других материалов. 
Для надежной работы сети большое значение имеет скорость движения сточных вод, которая должна быть такой, чтобы смывать отложения со стенок труб и не допускать выпадения взвесей из сточной жидкости. Минимальная скорость, удовлетворяющая этому условию, называется самоочищающей. Она зависит от состава сточных вод и количества взвешенных веществ. В пределах здания скорость движения сточных вод в трубах диаметром до 150 мм не должна быть менее 0,7 м/с. 
Трубопроводы системы водоотведения работают при частичном наполнении, что позволяет удалять из сети вредные газы через пространство над уровнем воды, предотвращает нарушения гидрозатворов вследствие сифонирования и позволяет принимать кратковременные пиковые расходы, не предусмотренные расчетом. Наполнение для труб h / d внутри здания должно быть не менее 0,3, принимается из условия транспортирования легких крупных взвесей (бумага, ветошь и т. д.). 
В тех случаях, когда выполнить условие (3.5) не представляется возможным из-за недостаточной величины расхода сточных вод, безрасчетные участки самотечных трубопроводов следует прокладывать с уклоном не менее 1 / D, где D – наружный диаметр трубопровода в мм. 
Гидравлический расчет канализационных сетей производят либо по номограммам прил. С, либо по таблицам, выборка из которых приведена в прил. М – Р   
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