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Практическое занятие №5 

Конструкции несущего остова каменного малоэтажного здания 

Цель занятия: 
 изучить конструкции несущего остова каменного малоэтажного 

здания 
Материальное обеспечение: набор учебных плакатов, методические 

указания по выполнению работы 
Порядок выполнения работы:  
1 Изучить теоретический материал 
2 Ответить на контрольные вопросы  
3 Выполнить задание 
4 Сформулировать вывод 
5 Оформить отчет по практическому занятию. 
 

Теоретическая часть 

Каменные стены малоэтажных домов выполняют одновременно 
прочностную и теплозащитную функции, поэтому толщину их определяют в 
зависимости от устойчивости, прочности и теплозащитных свойств. 
Устойчивость каменной стены зависит от соотношения ее толщины, 
свободной длины и высоты. Обычно в жилых зданиях свободная длина стены 
(между примыкающими к ней поперечными стенами) не бывает больше 6 м и 
не превышает 3 м свободной высоты (высота от пола до потолка). В этом 
случае толщина стены по требованию устойчивости может быть равной 120 
мм. 

Прочность стен зависит от прочности стенового материала и раствора. 
При небольших нагрузках в малоэтажном жилом доме толщину стены можно 
определять не расчетом, а конструктивными требованиями. Так, для 
опирания плиты перекрытия требуется 90...120 мм, а для опирания балки —
150...250 мм. Исходя из этого толщина стены может быть принята в пределах 
200... 400 мм. 

Теплозащитные свойства стен определяют теплотехническим расчетом. 
Таким образом именно теплозащитные свойства определяют толщину 
каменных наружных стен и эта толщина в несколько раз может превышать 
значения, необходимые по требованиям устойчивости и прочности. 
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Материалы для возведения каменных стен разделяют на искусственные 
и естественные. К искусственным каменным материалам относятся: кирпич 
керамический полнотелый, пористый и пустотелый, а также безобжиговые 
камни — кирпич силикатный, блоки из легкого и ячеистого бетона, бетонные 
пустотелые блоки; к естественным — камни из известняка, песчаника, туфа, 
ракушечника и др. Естественные камни относят к местным строительным 
материалам, так как их перевозка не рентабельна. Естественные каменные 
материалы обладают хорошими несущими и теплозащитными свойствами и 
декоративным своеобразием. 

Кладку стен из камней выполняют с соблюдением следующих правил: 
камни укладывают горизонтальными рядами на растворе; уложенные камни 
разделяют поперечными и продольными вертикальными швами, которые 
тоже заполняют раствором; кладку ведут с перевязкой (смещением) 
вертикальных швов. Эти правила обеспечивают совместную работу 
отдельных камней и равномерное распределение давления в кладке. Для 
заполнения швов кладки применяют растворы: известковые (известь — 
песок), смешанные- (цемент — известь — песок) и цементные (цемент — 
песок). Цементные растворы применяют при повышенных требованиях к 
прочности и влагостойкости стены, например для низа стены (цоколя). 

Кладку стены, предназначенную для дальнейшего оштукатуривания, 
ведут впустошовку, оставляя лицевые швы, не заполненные раствором 
на10...15 мм, с целью лучшей связи штукатурного слоя со стеной. Лицевые 
швы кладки стены, не подлежащей оштукатуриванию, заполняют раствором 
вподрез с поверхностью стены. Для уменьшения воздухопроницаемости и 
повышения декоративных свойств стеновой поверхности лицевые швы 
расшивают, уплотняют раствор специальным инструментом — расшивкой, 
придавая швам форму валика или выкружки. Кладка с расшивкой швов 
наиболее качественная и имеет широкое распространение (рис. 10). 

Существуют различные системы кладок. Наиболее распространенными 
являются кладки с двухрядной и многорядной перевязкой швов. Рядность 
кладки определяется числом «ложковых» рядов, т. е. рядов с продольной 
укладкой камней по лицевой стороне. При двухрядной кладке каждый 
ложковый ряд перекрывается тычковым рядом. При многорядной системе 
кладки перевязку осуществляют через 5 рядов в кирпичной стене и через 2 
ряда в стене из мелких блоков. Кладки стен бывают сплошные и облегченные. 
Сплошная кладка (рис. 11, 12) стен полностью состоит из однородного 
материала. При сплошной кладке стремятся использовать более эффективные 
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виды камней: пористые и пустотелые кирпичи, пустотелые бетонные блоки. 
Применение эффективных видов кирпича и мелких блоков позволяет 
уменьшить толщину стен. Существует много разновидностей облегченных 
кладок стен (рис. 13). Облегченные кладки применяют для уменьшения 
толщины наружных стен, что достигается введением в кладку более 
эффективных в теплотехническом отношении материалов. В зависимости от 
свойств этих материалов их вводят с наружной или внутренней стороны стены 
или в качестве забутки стены. С наружной стороны эффективные материалы 
применяют в виде атмосфростойкой облицовки, например, плиты из легкого 
бетона с защитным влагостойким слоем. С внутренней стороны 
устанавливают теплоизоляционные слои из фибролита или других 
облицовочных плит вплотную к стене на растворе или с образованием 
воздушной прослойки 20...40 мм. 

Плиты с воздушной прослойкой (плиты «на относе») крепят к 
металлическим элементам или деревянным рейкам. Расположенные 
вертикально и горизонтально, рейки делят пространство воздушной 
прослойки на отдельные отсеки, которые дополнительно улучшают 
температурно-влажностный режим стены. Наиболее часто применяют 
облегченную кладку с расположением теплоизоляционных материалов внутри 
стены, между двумя стенками из сплошной кладки. Для обеспечения 
совместной работы этих стенок и монолитности всей конструкции 
предусматривают через определенные интервалы по высоте горизонтальные 
диафрагмы, которые делают из кирпича (в общей системе кладки боковых 
стенок) или растворными слоям с армированием, или с применением 
асбоцементных плит. Теплоизоляционный сердечник выполняют, как правило, 
из легкобетонных блоков. Для этой цели можно использовать монолитный 
легкий бетон или сыпучие материалы (шлак, керамзит).  

Наибольшие трудности при кладке стен вызывают примыкания стен 
друг к другу и откосы (притолоки) оконных и дверных проемов, которые 
выкладывают, как правило, с четвертями (рис. 14).  

Четверть — это выступ кирпичной кладки в откосах оконных и 
дверных проемов (кроме нижнего откоса) размерами 65Х120 мм, т. е. равными 
размерам четверти кирпича. Четверти предусматривают для обеспечения 
более плотного примыкания оконных и дверных коробок к стене. Их 
устраивают у наружной поверхности стены, иногда в дверных проемах — у 
внутренней поверхности стены. В стенах из мелких блоков и естественных 
камней четверти обычно не устраивают из-за трудоемкости выполнения. Все 
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размеры кирпичных стен в плане в пределах до 1030 мм должны быть кратны 
130 мм (ширина кирпича 120 мм плюс толщина шва 10мм). Это обеспечивает 
кладку стен из целых кирпичей без необходимости их околки. Свыше 1030 мм 
эта кратность не обязательна, так как за счет небольшого уменьшения или 
увеличения толщины шва можно достигать размеров, не кратных 130 мм. 
Стена между проемами называется простенком, а между проемом и углом 
здания — угловым простенком. 
 

Задание 
Знать виды стен; иметь представление о кирпичной кладке, системах ее 

перевязки. Вычертить кирпичные стены сплошные и облегченные, 
конструктивный узел устройства четвертей в проемах. 

 
Вопросы к практическому занятию 

 
1. Отчего зависит прочность, устойчивость каменных стен 
2. Каким образом устанавливается толщина стены 
3. Из каких материалов возводятся каменные стены? 
4. Существующие системы кладки стен и правила выполнения 
5. Виды облегченных кладок 
6. Организация проемов в каменных стенах 
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Рисунок 10 – Обработка швов кладки: 

а – впустошовку; б – вподрезку; в – расшивка 
 

 
Рисунок 11 – Сплошная кирпичная кладка: 

а – двухрядная; б –шестирядная; 1 – тычок; 2 – ложек; 3 – ряд 
наружной версты; 4 – забутка; 5 – ряд внутренней версты 
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Рисунок 12 – Сплошная кладка из мелких блоков с пустотами: 

а – из керамических камней; б – из легкобетонных блоков 
 

 
Рисунок 14 – Кладка проемов с четвертями: 

а – кладка откоса проема; б – расположение оконного блока в проеме;  
1 – четверть; 2 – оконный блок 
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Рисунок 13 - Облегченные кладки кирпичных стен: 
а — с наружными плитами на растворе; б — с внутренними плитами «на 

относе»; в, г — с забуткой из легкого бетона; д — с термовкладышами; е — 
с воздушной прослойкой; ж — колодцевая кладка; 1 — плитный утеплитель; 

2 — влагостойкий слой плиты; 5 —раствор; 4 — антисептированные 
деревянные пробки; 5 — рейки; 6 — легкий бетон; 7 — горизонтальная 
диафрагма из кирпича; 8 — то же, из армированного цементного слоя; 

 9 —блоки из легкого бетона; 10 — воздушная прослойка; 11—вертикальная 


