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Курс Лекций часть 1 

 

Развитие строительства и строительной техники 

 

1.1. Краткая история развития зарубежного строительства и архитектуры 

 

Многовековая история и культура человечества тесно связаны с 

развитием строительства и строительной техники, являющихся одним из 

наиболее древних проявлений человеческого труда. С тех пор, как появился 

человек, появился труд, появилось строительство. Под строительством и 

строительной техникой понимается совокупность средств труда (машин, 

приспособлений), набор приемов работ, при помощи которых происходит 

обработка природных и изготовление искусственных строительных 

материалов и изделий, возведение зданий и сооружений, благоустройство 

территорий, прокладка дорог и т.п.  

Если первые строительные материалы (дерево и камень) человек 

находил в окружающей природе, то последующие он уже создавал сам 

(саманный-сырцовый, керамический и силикатный кирпич, бетон и др.). 

Поэтому начальные периоды цивилизации получили названия по 

главенствующим материалам, из которых изготавливали орудия труда – 

каменный и бронзовый века, век железа и т.п. Рассмотрим вкратце  эти 

периоды истории, обратив основное внимание на этапы развития 

архитектуры и строительной техники. 

Древний каменный век – палеолит. Его начало – возникновение 

человечества более 2 млн. лет до н., а окончание примерно за 10 тысяч лет до 

н.э. Орудия труда человека – необработанные камни, примитивные 

деревянные и костяные изделия. Образ жизни – кочевой. Основные виды 

жилища – временные шалаши, пещеры, землянки. Потребности в 

сооружениях длительного пользования не возникало. Строительство 

находилось в зачаточном состоянии. 

Средний каменный век – мезолит. Продолжительность примерно с 10-го 

по 5-е тысячелетие до н. э. Орудия труда – примитивно обработанные камни. 

Постепенный переход к оседлому образу жизни – вначале к скотоводчеству, 

а потом – земледелию. Возникают первые поселения. Началось 

строительство постоянных наземных зданий со стенами из ветвей и жердей с 

обмазкой глиняным раствором. Появляются свайные хижины. 

Неолит – новый каменный век берет начало еще в последний период 

мезолита и заканчивается в начале 3-го тысячелетия до н. э. Все большую 

роль играет оседлый образ жизни – земледелие и скотоводство. Появляются 

ремесла, возникает торговля. Орудия труда - уже хорошо обработанные 

камни. Возникает производство глиняной посуды, шлифовка, сверление, 

зарождается ткацкое производство. 

Происходят изменения в области строительства. Вокруг Иерихона 

возводятся первые городские стены (каменная кладка), в Месопотамии – 

первые глинобитные дома, позднее и постройки жилых и культовых зданий 



из саманного кирпича-сырца. Впервые для увеличения долговечности 

сооружаются фундаменты зданий из природного камня. В Ирландии, Англии 

началось возведение культовых и мемориальных сооружений – менгиров, 

дольменов, кромлехов, состоящих вначале только из громадных природных 

вертикально вкопанных в землю камней, а потом уже и снабженных такими 

же горизонтальными перемычками, являющимися истоками балочно-

стоечной конструкции. Оседлый образ жизни обусловил развитие 

гидротехнического строительства в Китае, Египте и Месопотамии, где 

розливы рек, половодья и наводнения наносили огромный ущерб 

земледелию. 

Бронзовый век – период примерно с конца 4-го до начала 1-го 

тысячелетия до н. э. Характеризуется появлением металлургии меди, а потом 

и бронзы – ножей, пил, топоров, клиньев, кирок. Строительная техника 

поднимается на новую ступень. Активизируется обработка каменных блоков 

и возведение монументальных сооружений, устанавливаются проходки в 

скалах для устройства туннелей и копей.  

За 3000 лет до н. э. в Месопотамии появляется обоженный кирпич, для 

транспортировки и подъема крупных каменных глыб в Египте сооружаются 

земляные рампы и насыпи, в Индии появляется городская канализация и 

мощение дорог, глиняный раствор для кладки постепенно заменяется 

известковым, греки начинают обжигать черепицу для устройства кровель. 

Началось активное возведение монументальных сооружений. В 

Месопотамии вначале строили храмы из недолговечного кирпича-сырца, 

потом мемориалы, храмы, дворцовые ансамбли из природного камня и 

обожженного кирпича. В Египте в 2780 г. до н. э. «отец каменных дел» жрец 

и строитель Имхотеп построил первую мемориальную ступенчатую 

пирамиду Джосера высотой 60м, которая тогда была самым высоким 

сооружением мира. Уже через 30 лет была построена гладкая каменная 

пирамида фараона Кахба высотой 104м. В 2650 г. до н.э., т.е. через 100 лет 

Хемиун построил самую большую и самую знаменитую пирамиду Хеопса 

(Хуфу) высотой 146,6м, которая была признана первым из «семи чудес 

света» Древнего мира. 

Повсеместно в Египте, Греции, Индии, Китае идет строительство 

крупных храмов, дворцов, крепостей, в Месопотамии – сооружения 

монументальных башенных храмов – зикуратов с террасами и каменными 

наружными лестницами и пандусами. В Египте построена земляная плотина 

длиной 110м и создано одно из первых водохранилищ, в Сирии на реке 

Оронет возведена первая каменная плотина. 

Железный век – последний период в истории Древнего мира начался 

примерно в 9-м веке до н.э. и закончился с распадом Римской империи в 3-4 

веках н.э. Для него характерно возникновение и развитие металлургии 

железа и распространение железных орудий труда и оружия. 

Строительная техника достигает высокого уровня развития. Это расцвет 

монументального строительства практически во всех государствах Древнего 

мира. Вокруг городов возводят мощные крепостные стены, идет 



строительство все более величественных храмов, дворцов, оборонительных 

сооружений. В первую очередь, – это Вавилон в Месопотамии и Афины в 

Греции, где был построен величественный архитектурный ансамбль 

Акрополь, включавший всемирно известные шедевры древнего зодчества - 

храмы: Парфенон, Эрехтейон, храм бескрылой богини Победы Ники, а также 

Пропилеи и статую богини Афины работы скульптора Фидия. 

Необходимость перекрытия больших пролетов приводит к 

совершенствованию конструктивных решений зданий. В Микенах (Греция) 

для перекрытия гробницы Агамемнона применен купол пролетом 15м из 30 

концентрических уменьшающихся к верху цилиндрических каменных колец. 

Римляне начали применять позаимствованные у этрусков бочарные и 

крестовые своды. В 6-ом веке до н.э. в Ассирии возводят бочарные своды из 

кирпича. 

Оживленная торговля между отдаленными регионами стимулирует 

развитие транспортных водных путей сообщения, зарождение сухопутных 

дорог и строительство мостов. Через реку Ефрат у Вавилона построен 

первый деревянный мост на каменных опорах пролетом 15м. Персидский 

царь Дарий организовал первый понтонный мост для переправы войск через 

пролив Дарданеллы, в 518 в. до н.э. открыт сухопутный канал, соединявший 

Нил с Красным морем. 

Развивается гидротехническое строительство. В Ассирии начали строить 

виадуки для водоснабжения, в Иране – подземные водохранилища. На 

острове Самос для водоснабжения в горе Кастро устроен туннель длиной до 

1000м. За 150 лет до н.э. римляне построили самый длинный акведук Марция 

протяженностью до 91км. Возрастают пролеты мостов. Каменный арочный 

мост через реку Нера (Италия) имел главный пролет 43м. Позднее Аполлодор 

построил через Дунай арочный деревянный мост Трояна на каменных опорах 

пролетом 52м. 

На северных рубежах Китая возводят грандиозное оборонительное 

сооружение длиной около 6000 км – Великую Китайскую стену. 

Постепенно центр цивилизации перемещается в Древний Рим, где за 250 

лет до н. э. впервые применен бетон на естественном пуццолановом 

вяжущем. За 100 лет до н.э.открыт «римский бетон» с мелким и крупным 

заполнителем на известковом вяжущем. В I-II веках до н. э. в Риме были 

построены многочисленные выдающиеся сооружения – грандиозный 

амфитеатр Колизей – овальное в плане здание диаметрами 186 и 156м, 

высотой 49м, вмещавшим до 50 тысяч зрителей. Немногим позднее в Риме 

для захоронения и увековечивания памяти выдающихся деятелей был 

сооружен Пантеон – высокое одноэтажное цилиндрическое здание с 

бетонными стенами и каменным куполом диаметром 43м. 

Совершенно очевидно, что архитекторы и строители древности 

достигли, особенно в конце Древнего мира, высочайшего уровня развития в 

истории цивилизации. Яркими вершинами строительной техники, искусства 

и культуры Древнего мира являются их известные «семь чудес света». 



1. Великая пирамида Хеопса в Гизе, Египет. В 2650 г. до н.э. известный 

египетский строитель Хемиун построил пирамиду фараона Хуфу, известную 

под греческим именем Хеопс. Первоначально пирамида с размерами в плане 

127,5х127,5м имела высоту 145,6м, сейчас – 138м. Позже эта Великая 

пирамида вошла в состав некрополя, включающего несколько других более 

малых пирамид – гробниц фараонов и жрецов, расположенного на 

территории селения Гизе в предместье Каира. Оберегает покой некрополя 

гигантская статуя Сфинкса высотой 20м. В таком виде это чудо света 

сохранилось до наших дней (рис. 7). 

2. Висячие сады Семирамиды. Первый в мире искусственный 

ботанический сад. По преданию, царь Вавилонии Навуходоносор II подарил 

своей его любимой жене, персидской царевне Семирамиде. В инженерном 

отношении эти сады представляли сложную и оригинальную конструкцию 

семи горизонтальных террас, поднимавшихся уступами по склону горы с 

каждой стороны широкой центральной лестницы, ведущей к дворцу царицы. 

Ничего висячих в этих садах не было. Просто на наружные и внутренние 

каменные стены террас опирались каменные арочные своды, по которым 

были уложены высокие каменные балки. Поверх балок была устроена 

гидроизоляция из свинцового листа и насыпан трехметровый слой грунта, на 

котором произра- 

 

Рис. 7. Пирамиды в предместье Каира 

 

стали кустарники и большие деревья, доставленные воинами царя из разных 

стран мира. 



Интересно было организовано инженерное водоснабжение этого 

сооружения. С помощью черпаковых подъемников вода от подземных 

источников подавалась наверх и заполняла многочисленные каналы на 

верхней террасе и постепенно, с террасы на террасу, переливалась вниз. На 

каждой горизонтальной площадке террас были созданы миниатюрные речки, 

водопады, небольшие пруды, в которых плавали рыбы и утки. Каждая 

терраса представляла самостоятельный сад, а вместе все семь террас 

составляли единый архитектурно-ландшафтный памятник, в котором 

вьющиеся растения переходили с одной террасы на другую. Этот ансамбль 

напоминал круто поднимающуюся вверх зеленую гору, где растения парили 

или висели в воздухе, отчего это чудо и называлось «висячими садами». 

Когда Вавилон пришел в упадок, исчезли и «висячие сады» Семирамиды. 

3. Статуя Зевса в Олимпии. Поскольку в Древней Греции в честь 

верховного бога Зевса регулярно проводились Олимпийские игры, то в 456 г. 

до н.э. в Олимпии был сооружен самый красивый и величественный храм 

Зевса, представлявший самостоятельное крупное достижение древних 

строителей. 

По периметру прямоугольного с размерами в плане 27х64м здания были 

установлены 34 круглые высотой 15м колонны из ракушечника, 

поддерживающие массивную крышу из мраморных плит. Главной 

достопримечательностью храма была статуя Зевса высотой 12м, 

изготовленная одним из авторов Парфенона, известным скульптором 

Фидием.  

Зевс был изображен сидящим в кресле и державшим в одной руке 

скипетр – символ власти, а в другой – фигуру покровительницы спортсменов 

крылатой богини Ники высотой в 1,7м. Открытые  части статуи Зевса были 

выполнены из слоновой кости, убранство – из золота (200кг). Глаза Зевса 

состояли из драгоценных камней, зрачки были величиной с кулак. 

К сожалению, статуя не сохранилась. Римский император Феодосий, 

возведший христианство в ранг государственной религии, в 393г. н.э. 

запретил проведение Олимпийских игр, считая их языческим обрядом. Храм 

постепенно разрушился, а статую Зевса разграбили. 

4. Храм Артемиды Эфесской. В греческом городе Эфес (Малая Азия) в 

550 г. до н.э. в честь дочери Зевса - могущественной покровительницы 

города богини Артемиды был воздвигнут величественный храм, который 

чтобы смягчить (демпферировать) сейсмические воздействия от частых 

землетрясений расположили в болотистой местности. На дно глубокого 

котлована (8м) уложили вплотную дубовые бревна, засыпав их до 

поверхности земли скальным щебнем. На таком мощном «плавающем» 

фундаменте построили прямоугольный с размерами в плане 51х105м храм, 

по периметру которого установили 127 мраморных колонн высотой 18м, 

поддерживавших мраморные архитравы пролетами 6,1м (рис. 8). 

 



 
Рис. 8. Храм Артемиды 

 

Для того, чтобы войти в историю в 356 г. до н.э. Герострат поджег храм 

Артемиды. Поскольку его многие элементы (стропила и прогоны покрытия, 

двери и окна) были выполнены из древесины, богато отделанные золотыми 

украшениями и драгоценностями, то храм при пожаре быстро превратился в 

груду развалин. К счастью, под развалинами практически не поврежденной 

нашли двухметровую богато украшенную золотом и драгоценностями 

статую богини Артемиды работы известного скульптора Фидия. Жители 

Эфеса восприняли последнее как чудо, как повеление богов построить здесь 

новый храм. 

Строители увеличили высоту прежнего фундамента на 2 м и в 320 г. до 

н.э. возвели на мраморных плитах такой же храм, но уже размерами в плане 

65х125м. Но и этот шедевр древности не сохранился. В 262г до н.э. готы 

разграбили и частично разрушили храм. Через 120 лет храм окончательно 

прекратил существование. 

5. Гробница царя Мавсола. В столице Карии, одного из вассальных 

государств персидского царства, городе Каликарнасе в 377г. до н.э. 

правитель Мавсол повелел воздвигнуть себе величественную гробницу. 

Греческие архитекторы задумали и построили ее весьма необычно. На склоне 

горы они воздвигли многоярусное пирамидальное сооружение на 

прямоугольном плане с размерами в основании 33х39м. Установленная по 

периметру колоннада из 39 колонн высотой 22м поддерживала аналогичную 

колоннаду на каждом ярусе. Наверху последнего яруса располагалась 

собственно усыпальница, по периметру которой тоже установилиь 39 колонн 

высотой уже 9м. Венчала сооружение квадрига-колесница с четверкой коней. 

При этом общая высота сооружения составляла 70м. 



Это сооружение коренным образом изменяло сложившиеся в греческой 

архитектуре традиции. Вместо господствующего горизонтального развития 

построек здесь осуществлено развитие вверх, как это делали египтяне и 

персы, возводившие пирамиды и культовые мемориалы. Именно в гробнице 

Мавсола впервые соединились особенности греческого, египетского и 

персидского архитектурных стилей, став прообразом в дальнейшем 

многочисленных мемориальных сооружений. Подобные усыпальницы по 

имени Мавсола получили название «мавзолей». 

После смерти в знак безграничной преданности мужу строительство 

гробницы завершила его жена Артемизия. Она и увековечила себя 

собственной статуей, управляющей вместе с мужем квадригой коней на 

крыше, но не навсегда. В результате землетрясения в XII веке этот первый 

мавзолей превратился в руины. 

6. Колосс Родосский. В честь победы над войсками Диметрия, правителя 

Фригии и Ликии, долго осаждавших город Родос (столицу одноименного 

острова-государства), благодарные горожане в 290 г. до н.э. соорудили 36-и 

метровую статую бога Гелиоса, покровителя города и острова. 

Особого внимания заслуживает технология возведения этого 

сооружения. Предварительно из железных прутьев изготовили каркас 

будущей статуи, покрыв снаружи его глиной. Затем вокруг каркаса возвели 

конусообразную земляную насыпь со спиральным пандусом, по которому 

вверх перемещали материалы. Для устойчивости сооружения его внутреннее 

пространство заполняли камнями. Постепенно освобождая каркас от насыпи 

сверху вниз, его облицевали бронзовыми листами, на что ушло 12 т бронзы. 

Лицо Гелиоса было обращено на Восток, навстречу солнцу, а его голову 

венчал солнечный диск с семью лучами. Между его расставленными ногами 

в бухту проплывали карабли. Это была самая высокая в мире статуя. Лишь в 

1886 г. была сооружена более высокая статуя Свободы в Нью-Йорке. 

Но и это чудо света было недолговечным. Просуществовав всего 66 лет, 

статуя Гелиоса в результате сильного землетрясения рухнула. Однако и до 

наших дней сохранилось ее название – «колосс», т.е. исполин громадных 

размеров. 

7. Александрийский маяк. На берегу Средиземного моря  в дельте Нила 

Александр Македонский в 331 г. до н.э. велел построить новый город 

Александрия, который вскоре вместе с морским портом стал стремительно 

развиваться. Поэтому Александр приказал вблизи порта на острове Фарос 

построить грандиозный маяк. 

Возведение маяка стало выдающимся достижением строителей техники 

и цивилизации Древнего мира. На выровненной площадке было устроено 

каменное фундаментное основание высотой 7,5 м, на котором была возведена 

нижняя часть сооружения высотой 12 м с размерами в плане 115х115 м. 

Выше располагался собственно маяк, по высоте разделенный на три части. 

Нижняя часть маяка представлена слегка сужающуюся кверху пирамиду 

высотой 71 м с размерами основания внизу 36х36 м, а вверху – 32х32 м. 

Средняя часть высотой 34 м в плане была восьмиугольником, вписанным в 



окружность диаметром 18м. Верхняя часть в виде круглой башни диаметром 

12 м, где располагалась осветительная система, имела высоту 10 м. Над 

круглой башней по окружности были установлены колонны, 

поддерживающие кону 

сообразную крышу, увенчанную статуей Зевса (рис. 9). 

Внутри маяка на всю 

высоту располагалась шахта, по 

которой при помощи 

полиспастов поднимали грузы 

на вершину сооружения к 

осветительной системе. 

Наружная облицовка всего 

маяка была выполнена из плит 

белого мрамора. Строительство 

маяка общей высотой 148-150м 

было полностью окончено в 279 

г. до. н.э. 

В зависимости от погоды 

свет маяка был видел в море на 

расстоянии от 35 до 100 морских 

миль. Сверкающая на солнце 

башня, видимый издалека ночью 

свет маяка оказывали морякам 

неоценимые услуги.  

Благодаря смелой 

конструкции маяка, 

оригинальному 

Рис. 9. Александрийский  маяк на 

острове Фарос 

 

осветительному устройству и мощному излучению маяк сразу же был 

причислен к «семи чудесам света». 

Более тысячи лет маяк исправно служил мореплавателям, но в 

результате сильного землетрясения в 1326 г., был разрушен. Неоднократные 

попытки восстановить маяк оказались безуспешными. В 1480 г. правитель 

Египта султан Кайт-бей на фундаменте маяка построил крепость, которая 

сохранилась до наших дней. 

По названию острова маяк называли «Фарос». Впоследствии это слово 

вошло во все европейские языки. В русском языке от него произошло 

название «фара». Так от выдающегося сооружения древности осталось лишь 

одно только слово. 

Необходимо отметить, что первые упоминания о магических «семи 

чудесах света» содержались в путеводителе по древним памятникам 

архитектуры и искусства, составленным для путешественников греком 

Антипатром во II веке до н.э. В него вошли многие выдающиеся творения 

человеческих рук, в том числе: Афинский Акрополь, Вавилонская башня, 

крепостные стены Вавилона, Римские Колизей и Пантеон, выдающиеся 

сооружения Индии и Китая, многочисленные мосты и виадуки Древнего 



Рима. И все же список Антипатра позволяет по достоинству оценить 

достижения и уровень строительной техники человечества к началу новой 

эры. К ним несомненно относятся и некоторые достижения в области 

строительства: 

– 7000 лет до н.э. – использование саманного кирпича; 

– 6000 лет до н.э. – применение принципа рычага; 

– 5000 лет до н.э. – изобретение сырца–кирпича; 

– 3200 лет до н.э. – изготовлен обоженный кирпич, циркуль; 

– 2800 лет до н.э. – применены каменотесное дело, земляные рампы, 

отвес; 

–2500 лет до н.э. – использован битум; 

– 2000 лет до н.э. – изобретен известковый раствор; 

– 1500 лет до н.э. – изобретена черепица; 

– 1000 лет до н.э. – применены угольник, уровень с отвесом; 

– 800 лет до н.э. – применен блок для подъема тяжестей; 

– 450 лет до н.э. – изобретены ворот, шестерня, шарнир, полистспаст; 

– 100 лет до н.э. – применен бетон на известковом вяжущем. 

В железный век активизируется строительство во всех странах мира: от 

Испании на Западе до Японии на Востоке, но особенно интенсивным и 

продуктивным оно было в Древней Греции и Древнем Риме, где архитектура 

достигла своего наивысшего расцвета. Под архитектурой понимается 

обширная область человеческой деятельности, связанная с проектированием 

и возведением различных зданий и сооружений и их комплексов для 

удовлетворения многообразных потребностей общества. Это понятие 

происходит от греческого «Архитектон» – главный строитель. 

Древняя Греция. Первый этап в развитии греческой архитектуры 

получил название архаического (VIII-VI века до н.э.). Это период быстрого 

роста греческой культуры – создается греческий алфавит, развивается 

письменность, поэзия, литература, зарождается философия, формируется 

театр, высокого уровня достигает архитектура. В архаический период 

развивается ряд типов греческих храмов, формируется особый строй или 

система архитектурных элементов, получивших название классических 

ордеров (дорический, ионический, коринфский). 

Архитектурный ордер – это строго определенная система расположения 

пропорциональности и взаимоотношения размеров колонн и стен здания с 

его цоколем, карнизом и покрытием. 

Второй этап (V-IV в.в. до н.э.) – классический период развития 

архитектуры Древней Греции. В этот период создаются замечательные 

произведения архитектуры, скульпторы и живописи, пользующиеся мировой 

известностью и по сей день. Особенно большого размаха строительство 

достигло в один из наиболее блестящих периодов истории Эллады, который 

связан с именем царя Перикла и известен как «Золотой век Перикла» (461-

429 г. до н.э.), когда под руководством архитектора Фидия был возведен один 

из самых совершенных ансамблей мировой архитектуры – Афинский 

Акрополь, состоящий из группы монументальных зданий, объединенных 



общей композиционной идеей. Наиболее выдающимся среди них был 

строгий и величественный, подчеркнуто монументальный храм Афины – 

Парфенон (рис. 10) длиной 69,5, шириной 30,9  и высотой колонн 10,5 м, 

построенный архитекторами Иктином и Каликратом  в 447 г. До н. э. в стиле 

дорического ордера.  Именно в этот период возникает новый тип 

строительства зданий, с четырех сторон окруженных колоннами, ставшим 

господствующим типом в Древней Греции. 

 
 

Рис. 10. Храм Парфенон 

Ф. Энгельс сравнивал греческую архитектуру и строительство того 

времени с ярким солнечным днем, выделяя жизнерадостность как главную ее 

черту. В отличие от городов Древнего Востока, где храмы и дворцы 

скрывались за стенами и оградами, центральные ансамбли греческих городов 

входили как неразделимое целое в застройку и планировку города. Взяв 

многое из культуры Древнего Востока, греческие архитекторы устранили их 

подавляющую колоссальность и мистику. 

Основным строительным материалом в Древней Греции был 

естественный камень большой величины. Это потребовало изобретения 

соответствующих механизмов и приспособлений, с помощью которых 

поднимали и устанавливали в проектное положение элементы колонн и 

покрытий. Большое значение для развития строительной техники того 

времени имели труды величайшего ученого Древней Греции Архимеда (287-

212 г.г. до н.э.) в области теории рычагов, блоков и полипасов для поднятия 

больших тяжестей, а также распределения нагрузок между опорами. По 

свидетельству римских историков, греческий строитель был самым 



образованным техником своего времени. Помимо общей грамотности он 

должен был хорошо рисовать, изучать геометрию, всесторонне знать 

историю, быть знаком с философией, медициной, астрономией и 

юриспруденцией. 

Третий этап – поздний период (I в. до н.э. – III в. н.э.) практически 

ничего нового в развитии архитектуры и строительной техники не внес. В 

конце 1 в. до н.э. Греция попадает под господство Рима, могущество 

которого постоянно возрастало. Центр хозяйственно-экономической жизни 

перемещается на Апеннинский полуостров, где развивается римское 

искусство, вырастающее на греческой основе. 

Древний Рим. Развитие основы архитектуры и строительной техники 

Древнего Рима подразделяется на два главнейших периода. В начале первого 

периода (VI-II в.в. до н.э.), обычно называемого «эпохой республики», 

начинается строительство крепостных стен, дорог, водоводов и инженерных 

сооружений. 

Победоносные захватнические войны превратили Римскую республику 

из небольшого города – государства в мировую рабовладельческую державу 

с большим накоплением богатств и рабов-военнопленных. Это и обусловило 

огромные масштабы строительства, следствием чего явилось появление 

новых прогрессивных приемов строительной техники. Появляются арочные 

и сводчатые конструкции, методы облицовки каменной кладки, производство 

подводных работ, создаются новые типы сооружений – акведуки, каменные 

мосты, амфитеатры, административные здания, многоэтажные дома и др. 

Несомненно, что развитию многих из них способствовало появление нового 

вида строительного материала – бетона, примененного впервые для дорог и 

мостов, который устраивался несколько необычно. Составные части его 

вначале не смешивались. Насыпанный в траншею или опалубку (часто из 

кирпича) кирпичный или каменный щебень проливали известковым 

раствором и послойной трамбовали. Для повышения водонепроницаемости в 

раствор употребляли специальную добавку – местную пуццолану (известь 

вулканического происхождения). 

Во второй период (1 в. до н.э. – III в. н.э.), называемый «эпохой 

империи», резко увеличиваются объемы строительства дворцов для знати и 

грандиозных общественных комплексов и сооружений – форумов, 

амфитеатров, терм и др., рассчитанных на большую вместимость не только 

знати, но их паразитирующих плебеев, требовавших «хлеба и зрелищ». В 75-

80 г.г. н. э. возводится колоссальный Колизей (рис. 11),  в 125 г. н. э. - 

грандиозный Пантеон, императорские огромные бани – термы Каракалы 

(206-216 г.г. н.э.) и Диоклетиана (306 г. н.э.) и др. Высокого мастерства 

римляне достигли в строительстве акведуков, часть которых сохранилась и 

до нашего времени. В 1 в. н.э. общая протяженность акведуков и подземных 

каналов для водоводов составляла более 430 км. Отдельные акведуки имели 

высоту до 50м и длину до 1000м. 

Рис.11. Колизей  в Риме 



Римляне придавали большое значение экономному использованию 

строительных материалов. Поэтому уже с 1 в. до н.э. они вместо 

естественного камня начали широко применять обожженный кирпич. При 

постройке монументальных зданий кирпичные стены оштукатуривали или 

облицовывали плитами из туфа или мрамора,  в покрытиях большого пролета 

применяли деревянные фермы. Для механизации работ при строительстве 

Пантеона был использован подъемный кран со свайным копром. В качестве 

лесов применяли дощатые настилы, которые укладывали на заложенные в 

стены и выступающие из них бревна, концы которых после окончания 

строительства срубали. Большое развитие получила штукатурная роспись – 

фрески. 

Длительная эпоха средневековья (IV-XV в.в. н.э.) начинается в конце  

IV в. с разделения Римской империи на две части – Восточную и Западную, 

которая в 476г. после набегов варваров с севера и восстания рабов в колониях 

практически прекратила существование. Теперь только Восточная 

Византийская империя со столицей Константинополем продолжает римско-

греческие традиции в архитектуре и строительстве, которое в основном шло 

по трем направлениям. Это строительство укрепленных комплексов (кремли, 

замки и т.п.) со стенами, ограждающими территории городов и феодальных 

владений; возведение монастырских комплексов и строительство основных 

зданий культового назначения – храмов. 

Архитектура Византии унаследовала от Рима его достижения в области 

арочно-сводчатых конструкций, в том числе и существенных 

конструктивных находок в разработке системы опирания купола на отдельно 

 



стоящие опоры с помощью подпружных арок. Вершиной развития арочно-

сводчатых покрытий явилась грандиозная купольная постройка собора Св. 

Софии в Константинополе (рис. 12), возведенного по приказу императора 

Юстиниана в 532-37г.г. известными греческими мастерами: математиком и 

архитектором Анфимием и строителем Исидором, как сооружение, которое 

по своим размерам и роскоши должно было превосходить все известные 

тогда постройки. И это его создателям удалось в полной мере. Собор общей 

высотой 65 м имел центрическую композицию на квадатном основании со 

стороной в 75 м, перекрытом куполом диаметром 33 м со стрелой подъема в 

11 м. Купол при помощи четырех подпружных арок опирался на четыре 

пилона высотой 14 м, сечением 7х7 м, устроенных из больших естественных 

камней. 108 колонн собора были доставлены со всех концов Византийской 

империи. 

В 557г. после сильного землетрясения восточная часть купола упала 

внутрь здания. Восстановительные работы были выполнены Исидором 

младшим, перестроившим купол, увеличив на 7,5 м стрелу его подъема, и 

тем самым резко снизившим горизонтальные усилия распора. После этого 

случая византийские строители в арках и сводах стали оставлять 

металлические затяжки, которые ранее носили лишь временный характер и 

по окончанию работ убирались. Потом в куполах стали применять железные 

растяжные кольца. В купол собора Св. Софии, превращенного впоследствии 

турками в мечеть Ай-София, железное растяжное кольцо было введено лишь 

в первой половине XIX в. архитектором Фосати. 

Архитектура и строительство Византии оказали значительное влияние 

на культуру, искусство, архитектуру и строительство стран Малой Азии, 

Восточной Европы и особенно с распространением христианства на все 

становление и развитие Древней Руси. 

Распространение в это время религиозной идеологии ислама на страны 

Северной Африки и Южной Европы привело к появлению там новых видов 

зданий: мечетей, медресе, дворцов халифов и мавзолеев. У ислама не было 



 
 

Рис. 12. Собор Св. Софии в Константинополе 

своих художественных традиций, поэтому искусство в покоренных странах, 

в том числе и на юге Испании ориентировалось на местные традиции. При 

дворах халифов работали византийские и персидские художники и 

архитекторы в том стиле, которому они ранее научились. 

Пространственной организацией мечеть значительно отличалась от 

христианского храма. В основе мечеть имеет две части и состоит из 

обширного прямоугольного двора, огражденного по периметру, с 

минаретами по углам, и здания собственно молельни. Последнее 

представляет многонефное здание, разделенное рядами внутренних колонн. 

Наиболее выразительно арабская архитектура представлена в большой 

мечети в Кордове (Испания). Интересный центрический план в форме 

восьмиугольника имеет мечеть в Иерусалиме, возникшая в результате 

перестройки христианского храма времен Юстиниана на месте, где когда-то 

стоял храм Соломона. 

Строятся также многочисленные мавзолеи, из которых наиболее 

выдающимися является мавзолей в Агре (Индия), не имеющий равных по 

размерам и великолепию в Азии (рис. 13). Его фасад выполнен из 

сверкающего белого мрамора, а внутренние поверхности стен облицованы 

цветным мрамором, майоликой и богатыми арабесками. Арабы в 

совершенстве владели техникой изготовления цветных изразцов, майолики, 

мозаики, а также резьбой орнаментов на гипсовых плитах. Но в Европе 

исламская архитектура в основном попадает под влияние романского стиля 

(мавританская архитектура и искусство). 



 В последующие пять веков 

начиная с конца V в. на 

территории Франции, 

Германии, северных Италии и 

Испании образуется империя 

франков. Укрепляется 

королевская власть, но 

строительное искусство здесь 

не достигает высокого уровня. 

В основном строятся 

монастыри, дома 

священнослужителей, 

мастерские, гостиницы, школы, 

внешний вид которых не 

впечатляет. И только при Карле 

Великом (768-814 г.г.) в 

империи начинает ощущаться 

воздействие античного 

искусства, в архитектуре появляются слабые ростки нового стиля – 

«дороманского периода». 

После смерти Карла Великого империя постепенно начинает 

распадаться на небольшие феодальные области – вассальные государства, 

главной задачей которых была оборона. В начале XI в. прежде всего в 

областях, примыкающих к Средиземному морю, появляются первые 

романские постройки замков, храмов, военных крепостей и храмов, 

отличающихся тяжеловесностью массивных глухих стен, усиленных 

снаружи контрфорсами, выполненными из тяжеловесных естественных 

камней, явно рассчитанных на оборонительные цели.  Пологие арочные 

своды, узкие оконные проемы  напоминали оружейные амбразуры – 

бойницы. Название нового стиля в архитектуре и строительстве «романский» 

происходило от латинского названия города Рима, поскольку стиль возникает 

в областях, в прошлом входивших в состав Римской империи. Романская 

архитектура являлась развитием предшествующей христианской античной 

римской архитектуры. В становлении нового стиля участвовали практически 

все культурные народы Европы, но развитие его было сложным и надолго он 

не задержался. 

Со второй половины XII в. западно-европейская архитектура вновь 

достигает высокого уровня, связанного с быстрым развитием городских 

ремесел и торговли. В городах ведутся широкие строительные работы, 

вырастают дома ремесленников и торговцев, возводятся монументальные 

здания и сооружения. В отличие от романского периода, когда центром 

строительства были крепостные замки и монастыри, город становится 

средоточием экономической, политической и культурной деятельности. 

Строительная деятельность, выйдя из под опеки замков и монастырей, 

становится уделом профессиональных строителей, скульпторов и 

     Рис. 13.Мавзолей  в Агре (Индия) 



художников-горожан, объединенных в цеховые организации. Растет 

профессиональная квалификация мастеров, резко повышается уровень 

строительной техники. строители ищут более совершенные методы 

возведения зданий, позволяющие облегчить конструкции и экономно 

расходовать материалы. Возникает новый архитектурный стиль – 

«готический». 

Характерными чертами «готики» были – вертикальность композиции, 

каркасность системы опор, тонкостенность вертикальных ограждений, 

подкрепленных ребрами и контрфорсами, ребристость сводов, стрельчатость 

арок и перемычек оконных проемов, заполнение последних цветными 

витражами, крутые уклоны крыш с башнями и шпилями. Каркасность 

готических зданий и соборов сочеталась с необычайной ажурностью 

декоративного убранства. Отсутствие сильных горизонтальных членений и 

явное преобладание вертикалей придавали зданиям устремленность вверх, а 

ажурность декора делали композицию невесомой. 

Для возведения зданий использовали местный природный камень 

(песчаник, гранит), а в северных странах (Германии, Нидерландах и др.) – 

также и кирпич. Поэтому готическая архитектура и строительство знаменуют 

собой огромный подъем мастерства каменотесов и каменщиков. В эти 

времена преобразуются и конструкции крыш. Готические мастера отходят от 

приемов передачи нагрузки от кровель на своды, создают стропильные 

фермы, опирающиеся на стены, круто увеличивают скат кровли, уменьшая 

усилия распора, кровельным материалом, в первую очередь, служит 

обоженная черепица и шифер. 

Характерными зданиями готики 

были соборы и ратуши. Наиболее 

величественными памятниками 

готической архитектуры являются:  

Норт-Дам  - собор Парижской 

Богоматери (середина XIV в.) длиной 

129 м, высотой среднего нефа – 32,5 м 

и башен – 6 м (рис. 14), соборы Рейсма, 

Амьена, Шартра во Франции, 

Кельнский собор в Германии, Дворец 

Доджей в Венеции, Весминтерское 

аббатство в Англии, собор Св. Вита в 

Праге, костел Св. Анны в Вильнюсе и 

др. 

В XV в. в городах Западной 

Европы зарождаются элементы 

капиталистических отношений, на 

мировой арене поднимается новый 

общественно-политический строй – буржуазия, идеологическая борьба 

которой против устоев феодализма вылилась в прогрессивное движение – 

гуманизм. В основе гуманизма лежало стремление к совершенствованию 

     Рис. 14. Нотр-Дам  в Париже 



человеческой личности, к возрождению философии, литературы и искусства 

античности, вследствие чего оно получило название «Ренессанса» или 

Возрождения. Архитектура Ренессанса в Италии характерна тремя 

периодами: ранним, высоким и поздним. Культура гуманизма выдвинула 

целую плеяду гениальных художников, скульпторов, архитекторов – 

Брунеллеско, Браманте, Рафаэль, Микеланджело Буанаротти и др. Особое 

место среди них принадлежит гениальному Леонардо да Винчи. 

Развитие Возрождения в архитектуре привело к решительной смене 

форм и приемов, к появлению и развитию новых типов сооружений. Общей 

чертой этого архитектурного периода были поиски «идеальных» форм 

зданий, основанных на предельно ясной и гармонически законченной 

композиции и применении в ней классических ордеров. Готическая 

динамичность и средневековая романская тяжеловесность уступают место    

спокойствию и уравновешенности. Стремление к созданию совершенных 

архитектурных форм привело к использованию в композиции наиболее 

простых геометрических фигур – квадрат, круг, прямоугольник и т.п. Особое 

значение зодчие Возрождения придавали строительству центрических 

купольных сооружений. 

Одним из важнейших проявлений Возрождения в архитектуре было 

развитие нового типа городского жилого дома – палаццо. Большие изменения 

происходят и в технике возведения зданий. Если в готических сооружениях 

тщательно отесанные большие камни являлись конструктивным материалом, 

то в период Возрождения кладку стен выполняли из кирпича или мелкого 

камня с облицовкой ее плитами из мрамора или естественного камня. 

Большое распространение в архитектуре этого периода получил 

монастырский или зеркальный свод, переходящий в плоский потолок. 

Выдающимися  памятниками архитектуры периода раннего Ренессанса 

(1420-1500гг.) являются Флорентийский собор, Воспитательный дом во 

Флоренции и церковь Сан Лоренцо (архитектор Брунеллеско), церковь Санта 

Мария делле Граци в Милане (архитектор Браманте). 

Из построек высокого Ренессанса (1500-1540гг.) наиболее известны 

дворцы Ватикана (архитектор Браманте) и собор Св. Петра (рис. 15)  в Риме 

(вначале ведущий архитектор Браманте, потом знаменитый художник и 

архитектор Рафаэль). 

Ведущим архитектором позднего периода Ренессанса (1540-1580гг.) 

становится великий скульптор и живописец Микеланджело Буанаротти. Это 

он строит церковь Сан Лоренцо во Франции, достраивает и перестраивает 

собор Св. Петра в Риме. 

Наряду с развитием архитектуры Возрождения активно развивалась и 

теория архитектуры, получившая свое отражение в работах Леонардо да 

Винчи и трактатах крупных архитекторов: Виньолы («Правило пяти ордеров 

в архитектуре») и Палладио («Четыре книги об архитектуре»). 

В конце XVI в. Ренессанс сменяется новым архитектурным течением 

барокко, которое появилось в период значительного расстройства экономики 

Италии. Возникновение этого стиля связано с кризисом гуманизма и 



наступлением феодально-церковной реакции, выступавшей против 

рационализатор ских тенденций в искусстве и архитектуре, научных 

открытий, подрывающих идеологические устои католицизма. Искусство 

барокко являлось средством 

 
Рис. 15. Площадь и собор Св. Петра в Риме 

удовлетворения эстетических потребностей в основном папской верхушки и 

получило свое выражение в культовых сооружениях. Характерной 

особенностью архитектуры барокко является пышность и театральность 

форм при строгой симметричности композиции и выявления главной оси. 

Наиболее известными памятниками архитектуры барокко являются 

застройка площади Св. Петра в Риме и церковь Сант Андерса (архитектор 

Бернини). 

Начиная с середины VVII в. ведущая роль в области архитектуры в 

Западной Европе переходит к Франции. В этот период французский 

абсолютизм достиг наивысшего развития. В борьбе за устойчивые рынки и 

расширение производства буржуазия поддерживает монархию и ее 

стремление к объединению государства, основанного на подчинении 

интересов всех сословий и личностей интересам нации. Это явление 

общественной жизни – «классицизм» – переносится в область искусства и 

архитектуры. Образец гармонического общественного устройства французы 

видели в античном мире с образцами античной древнеримской классики. 

Отсюда и термин «классицизм». 

Стремление к рациональной с простыми геометрическими формами 

планировке, к строгим членениям фасадов – эти черты стали обязательными 

для классицизма, который вскоре получил развитие и в других странах 

Западной Европы. Во Франции и в России он просуществовал до середины  

XIX в.Наиболее известными архитектурными памятниками классицизма 



являются: королевский Лувр (архитектор Перро), садово-парковый ансамбль 

Версаля (архитектор Ленотру), площадь согласия в Париже (архитектор 

Габриель). 

Французская буржуазная революция, нанесшая решительный удар по 

французской дворянско-династической монархии, дала толчок к появлению 

большого количества новых архитектурных проектов с общей тенденцией к 

преодолению старых канонических форм и традиционных классических 

схем. Эти проекты отличаются индивидуальностью и эмоциональностью 

форм и оказывают существенное влияние на формирование классицизма 

периода наполеоновской империи, называемого стилем «ампир» от 

французского империя. По сравнению с классицизмом предыдущего периода 

ампир отличается повышенной суровостью и лаконизмом форм, в которых 

преобладающим ордером становится монументальный греко-дорический. 

Для усиления контраста между колоннами и гладью стен используется цвет. 

На фоне окрашенных в светло-желтый, голубой или зеленый цвета стен  

фасадов резко выделяются белоснежные колонны и скульптуры. 

С развитием капитализма совершаются коренные изменения в самой 

социальной базе архитектуры и строительной техники. Началом архитектуры 

капитализма является середина XIX в., т.е. период последовавший за 

промышленной революцией второй половины XVIII в. Социальный заказ 

архитектуры все более определяется капиталистическими потребностями. 

Архитектурные стили множатся: романтизм, неоготика, неоренесанс, 

эклектизм, модерн, экспрессионизм, авангардизм, функционализм и др., 

периодически возникая и вскоре исчезая в ведущих странах Европы и 

Америки. Ничего подобного архитектуре Возрождения они не дали и не 

оставили значительной памяти. 

В конце эпохи Возрождения в Европе началось создание дворцово-

парковых ансамблей. Это, в первую очередь, значительный комплекс 

Версаля – резиденция Французских королей, законченный строительством в 

1682г., потом в других странах и, в частности, в России – Петергоф под 

Петербургом, заповедник Софиевка в г. Умани на Украине  и т.п. 

В области строительной техники достижений вроде  было не много, но в 

период промышленной революции, характеризуемый бурным развитием 

промышленного производства, строительством фабрик и заводов, 

использованием новых источников энергии в строительном производстве 

происходит частичная механизация ручного труда. Во Франции Перроне 

разрабатывает научные основы организации труда в строительстве. Наряду с 

традиционными строительными материалами (камень, дерево, кирпич) 

начинают широко применять железо, цемент, бетон и железобетон. И все же 

главная характеристика этого периода – повсеместное использование 

металла (чугуна, железа, стали). Наиболее характерным доказательством 

этому является постоянно увеличивающаяся длина пролетов мостов и высота 

строящихся многоэтажных зданий, внутренние каркасы которых 

выполняются металлическими. 



Так, после первого в мире 

чугунного моста Айрон-Бридж через 

реку Северн пролетом 30,5 м, который в 

1778 г. в Англии построил инженер 

Дерби, в 1883 г. У Реблинг в Нью-

Йорке построил Бруклинский висячий 

мост на стальных канатах через реку 

Ист-Ривер пролетом уже 488 м, а во 

Франции  и сборка заводских 

конструкций на стройке Эйфель 

проложил через реку Грюйер стальной 

виадук Гарабли пролетом 165м. В 

1890г. в Шотландии Бейкер построил 

железнодорожный мост Ферт-оф-Форт 

пролетом 520 м. Для демонстрации 

возможностей металла Эйфель в 1889г. 

возвел в Париже стальную решетчатую 

башню (рис. 16) высотой 316 м, самое 

высокое в то время творение рук 

человеческих. 

Понятно, что промышленная революция привела 

к необходимости в первую очередь, строить 

промышленные здания. Проекты таких зданий разрабатывали уже не 

архитекторы, а инженеры, поскольку они лучше разбирались в особенностях 

технологических процессов. Поэтому совершенно неудивительно, что 

металлические каркасы были применены вначале в промышленных 

многоэтажных зданиях. Но в конце XIX в. металлические каркасы все чаще 

начинают применять и в гражданских зданиях, что, естественно, привело к 

пересмотру представлений об архитектуре любых зданий. Многоэтажное 

строительство зданий было невозможно без лифтовых подъемников как в 

процессе возведения, так и при их эксплуатации. 

Первые многоэтажные гражданские здания появились в Чикаго: сначала 

в 1872 г. – 7-этажное здание в Портлэнд Блок, потом в 1885 г. – 9-этажное 

здание компании Хоум Иншуренс. В начале 90гг. XIX в. в Чикаго построено 

уже более дюжины зданий, высоты  которых превышают 10 этажей. Это, а 

первую очередь, Монаднок Блок – 16 этажей и Капител Билдинг – 21 этаж. 

Это время появления образного названия многоэтажных зданий 

«небоскребы». 

Далее лидерство в строительстве небоскребов переходит к Нью-Йорку. 

В 1886г. там построено здание Сент Пол Билдинг высотой 26 этажей, в  

1907 г. сооружено здание фирмы Зингер в 47 этажей высотой 206 м, а в  

1931 г. -  самое высокое в то время - здание Эмпайр Стейт Билдинг (рис. 17) в 

102 этажа высотой уже 403м (архитектор Лэмо).  

     Рис. 16.  Эйфелева  башня  



Сейчас самыми высокими зданиями в США являются Уордл-Трейд-

Сентр в Нью-Йорке – 107 этажей  и Сирс-Тауэр в Чикаго – 110 этажей 

(высота 442м), построенные, соответственно, в 1973 и 1974 гг. 

Помимо небоскребов, следует отметить и строительство других 

высотных сооружений. Изобретение и развитие вначале радиосвязи, а затем 

телевидения потребовали возведения таких инженерных сооружений, как 

радиовышки и телевизионные башни. Вначале для этих целей использовали 

имеющиеся высотные здания и небоскребы и, в частности, Эйфелеву башню 

в Париже и небоскреб Эмпайр Стейт Билдинг в Нью-Йорке.  

Долгое время за рубежом полагали, 

что в связи с дороговизной земли 

городское строительство гражданских 

зданий в основном пойдет по пути 

сверхвысоких небоскребов. Однако, 

проблемы необходимости безотказной 

работы и повышения скорости 

движения лифтов заполнения и 

быстрого удаления, подачи и 

маневрирования транспорта у здания с 

большим количеством людей делают их 

строительство на ближайшую 

перспективу технически не решаемыми 

и экономически нецелесообразными. 

Гранжиозными по тому времени 

было строительство крупнейших 

морских каналов мира: Суэцкого (1859-

1869 гг.), Кильского (1887-1895 гг.) и 

Панамского (1880-1914 гг.). В 1994г. 

Закончено строительство туннеля под 

проливом Ла-Манш длиной 54 км, 

соединившего города: французский Кале с английским Дувр. 

 

 

 

 

 

 

2.2. Развитие отечественного строительства и строительной техники 

 

Строительное искусство Древней Руси (языческой) мало известно. Из 

дерева и глины, из камня и земли древние зодчие создавали жилища, 

крепости, храмы. Способ строительства крестьянских жилищ был 

традиционным – еще 2000  лет ранее, как и в XIX в., на севере, строили 

просторные рубленные дома, а на юге глинобитные, у которых степной 

кривой лес и прутья кустарников обмазывали глиной. В лесах северных 

     Рис. 17. Небоскреб Эмпайр 

Стейт Билдинг в Нью-Иорке  



земель архитекторов называли плотниками (от слова «плот» – связка бревен), 

которые «строили» – создавали «стройное». На юге не строили, а «созидали» 

из глины «здания». Там первоначально мастер глинобитных дел и был 

«зодчим», а затем уже – строителем. 

С принятием христианства в 989г., пришедшим из Византии, Русь и в 

новых формах византийской архитектуры благодаря традициям, уходящим в 

глубокую древность, сохранила свои национальные черты. Объединение 

восточных славян в Киевское государство сыграло большую роль в развитии 

строительства. Вместе с принятием православия, давшим господствующему 

классу Киевской державы сильнейшее оружие для укрепления феодализма и 

утверждения власти, приобщаясь к византийской строительной культуре, в 

Руси начинается строительство каменных зданий. Из камня строят в 

основном храмы, которые являются общественными зданиями, где кроме 

богослужения принимают послов, хранят книги и казну. Основные храмы в 

то время имели кресто-купольную системы покрытия, характерные для 

византийской архитектуры. 

Для строительства первых храмов – Десятинной церкви и Софийского 

собора (1037г.) в Киев были приглашены греческие архитекторы, которые 

нашли здесь весьма благоприятные условия – развитую технику ремесел и 

талантливых учеников, способных освоить новые приемы строительства. 

Основными материалами для кладки стен были «плинфа» – тонкий, 

почти квадратный обожженный кирпич, природный камень и известняковый 

раствор с добавкой «цемянки» – толченого кирпича. Для улучшения 

акустики, облегчения и утепления стен в них закладывали  «голосники» – 

полые керамические сосуды – резонаторы (кувшины). Древнейшим, 

дошедшим до наших дней храмом является подвергшийся за свою историю 

неоднократным переделкам киевский собор Софии, бывшим одним из самых 

величественных зданий того времени. Примерно в тоже время был построен 

Софийский собор в Великом Новгороде, архитектура которого отличается 

величественной простотой. Его суровые гладкие стены были выложены из 

местного известняка и снаружи лишены почти всяких украшений, арки и 

своды выложены частично из кирпича, кровля первоначально была 

выполнена из свинцовых листов. Как и в Софийском соборе в Киеве, стены 

изнутри храма были расписаны фресками и украшены мозаикой. 

В этот же период ведется строительство каменных зданий в Чернигове и 

Полоцке. Новый расцвет каменного зодчества происходит в конце XII в. во 

Владимиро-Суздальском княжестве, где были построены: замок в 

Боголюбове, Успенский и Дмитриевский соборы во Владимире, храм 

Покрова на Нерли (1165г.) – наиболее совершенные творения 

владимировских зодчих. В Успенском соборе впервые в практике 

отечественного строительства для восприятия распора сводов были 

применены железные растяжки. В Дмитриевском соборе широко 

использована резьба по камню стен и барабана под куполом. Стены 

Владимировских зданий, сложенные из белого известняка, впервые состояли 

из двух слоев, между которыми устраивалась прослойка боя саманного 



кирпича на известковом растворе. Это было сделано для уменьшения 

нагрузки на фундаменты и увеличения теплозащиты стен. 

Татаро-монгольское нашествие надолго приостановило развитие 

русской архитектуры и строительства, которое не прерывалось только в 

новгородских и псковских землях, свободных от этого ига. Новгородцы для 

кладки стен часто использовали известняковые плиты, прокладывая между 

ними ряды кирпича. В псковских и новгородских землях много строилось 

крепостей («детинцев») с мощными стенами и крепостными башнями и 

некрупных посадских храмов. Типичным памятником архитектуры того 

времени является церковь Спаса Нередицы (1169г.) под Новгородом. 

Значительный подъем архитектуры и строительства происходит в конце 

XV в.,  когда центром строительства стала Москва. Тогда были перестроены 

первоначально выполненные из дерева стены и башни Московского Кремля, 

для чего были приглашены итальянские зодчие, научившие наших мастеров 

вести кладку на прочном пластичном растворе. Были построены знаменитые 

соборы Кремля. Возведенный в стиле приемов и пропорций итальянского 

Возрождения Аристотелем Фиорованте Успенский собор был центральным 

общественно-культовым зданием не только Кремля и Москвы, но и всего 

русского государства. Сооруженный в 1484-1489 г.г.  неизвестными 

русскими мастерами Благовещенский собор служил домашней церковью 

русских царей. В стиле переработки классических ордеров Алевизом 

Фрязевым Новым был сооружен Архангельский собор, место захоронения 

русских царей и патриархов. Здесь же в Кремле в 1487-1491 г.г. русскими 

мастерами была построена Грановитая палата, служившая тронным залом и 

местом приема послов, а в 1505-1509гг. - столбообразный храм Колокольня 

Ивана Великого (1505-1509гг.),  достроенный в 1600г. до высоты 80м и 

служивший главной дозорной и сигнальной башней государства. 

В конце XV – начале XVI веков строились большие крепости – 

монастыри: Андроников, Новодевичий, Донской и др. и небольшие храмы с 

оригинальной конструктивной схемой. Интересным образцом бестолпового  

храма является церковь Трифона в Напрудной слободе Москвы (1495г.). 

Совершенно оригинальным явлением на Руси являлись шатровые храмы – 

памятники традиционного отечественного деревянного зодчества. Первым 

таким памятником была церковь Вознесения в Коломенском на берегу 

Москвы-реки. 

В деревянной архитектуре помимо шатровых появились ярусные 

церкви-башни, примером чего может служить многоглавая церковь 

Преображения в Кижах. В ознаменование взятия Казани на Красной площади 

в Москве в 1555-1560 г.г.был построен собор Покрова на Рву –  храм Василия 

Блаженного, представляющий прекрасный по композиции и исполнению 

ансамбль из 9-ти столбообразных церквей на общем основании. Для 

укрепления кирпичных сводов в этом храме были применены железные 

скрепи и специальные железные конструкции для подвешивания в коридорах 

потолков из кирпича. С построением этого храма Московский Кремль, 



имеющий неповторимый облик, становится одним из лучших архитектурных 

ансамблей мира. 

В XVI в. с укреплением русского государства и необходимость защиты 

от внешних врагов строится и перестраивается большое количество 

крепостей, кремлей и монастырей на ближних подступах к Москве – в Туле, 

Коломне, Рязани, Загородске (Троице-Сергеевская лавра) и вдали от Москвы 

– кремли в Смоленске, Нижнем Новгороде, Астрахани, монастыри – 

Кирилло-Белозерский, Соловецкий, Белгородский и др. 

Архитектура XVII в. в России отличается большой живописностью и 

декоративностью. Строятся многие дворцы, палаты, терема и храмы в стиле 

так называемого «нарышкинского барокко», для которого было характерно 

сочетание красных кирпичных стен с белокаменной резьбой. Стали 

применяться полумеханическая обработка камня, изготовление карнизов по 

шаблонам, колонн и деталей токарным способом, применение стекла – все 

это расширило возможности декорирования и увеличения художественной 

выразительности зданий. К характерным зданиям этого периода относятся 

церковь Покрова в Филях и колокольня Новодевичьего монастыря в Москве. 

На рубеже XVII-VXIII в.в. начинается новая эпоха в истории и культуре 

России, связанная с преобразованиями Петра I и превращением Московского 

государства в могущественную Российскую империю. Это был период 

формирования буржуазных отношений в недрах феодализма, 

характеризовавшийся бурным ростом экономики, развития промышленности, 

усиления международных торговых связей, укрепления армии и флота. Все 

это обусловило широкое строительство правительственных, общественных и 

промышленных зданий, портов, верфей и крепостей, уменьшения возведения 

церквей и храмов. 

Решая новые специфические задачи, русские архитекторы и строители, 

многие из которых обучались за границей, обращались к достижениям 

различных периодов европейской культуры, начиная с Возрождения, и 

творчески их перерабатывали в стиле барокко, а потом и классицизма. Уже в 

петровский период были заложены основные принципы, определившие 

развитие русской архитектуры и строительства вплоть до XX в. Громадную 

роль в развитии зодчества сыграло строительство в устье Невы нового города 

Санкт-Петербурга, куда в 1912 г. была перенесена столица России. Застройка 

города осуществлялась по определенному плану с учетом специфики 

природных условий и окружающей местности. Были намечены направления 

основных магистралей, радиально сходящихся к Неве и предопределивших 

характер дальнейшего развития планировки города. 

Вскоре Петром I был издан грозный приказ, запретивший по всей 

стране, кроме Петербурга, строительство каменных зданий. Петропавловский 

собор, Кунсткамера, здание Двенадцати коллегий (ныне ЛГУ), Петродворец 

–наиболее известные постройки этого периода, сдержанные и строгие формы 

которых характерны для стиля петровского барокко. 

В 30-50 годах XVIII в. сдержанный стиль петровского времени 

сменяется пышным, нарядным стилем создания жизнерадостных дворцов и 



ассамблей. Выдающимся архитектором того времени был В. Растрелли, по 

проектам которого было построено много зданий в Петербурге, Киеве и др. 

городах. Взяв от Запада декоративные принципы барокко и используя 

особенности декорировки зданий, принятые в русском зодчестве конца XVII 

в., В.Растрелли создал оригинальный стиль архитектуры, получивший 

название «русское барокко». Специфичность его заключалась в том, что 

пышное оформление наружных стен и интерьеров сочеталось, в отличие от 

Запада, с четкой уравновешенностью планов, созданием впечатлений особой 

монументальности. В. Растрелли создал величественные, пышные, 

торжественные и ликующие архитектурны памятники высокого 

государственного уровня – Зимний дворец (Эрмитаж) в 1764г. и Смольный 

монастырь в Петербурге, Большой дворец в Петергофе, Большой дворец в 

1757г. в г. Пушкине.  В Москве в этот период в стиле барокко строил Д. 

Ухтомский, учениками которого были крупнейшие русские архитекторы В. 

Баженов и М. Казаков (рис. 18). 

 

 

 

 

 

Со второй половины XVIII 

в. дальнейшая застройка 

Петербурга, перепланировка 

многих городов, строительство 

общественных зданий и 

помещичьих усадьб 

осуществляется на новой 

стилистической основе. 

Ведущим стилем становится 

«классицизм», 

характеризующийся 

стремлением к простоте и 

ясности архитектурной формы, 

сдержанностью декоративного убранства и симметрией в планировке. 

Основоположниками этого направления в архитектуре были А. Кокорин, 

Деламонт, В. Баженов, М. Казаков и И. Старов. Одним из лучших образцов 

классицизма в Москве были: Пашков дом (ныне старое здание библиотеки 

им. В. И. Ленина) архитектора В. Баженова, здание бывшего Сената в Кремле 

(ныне здание Правительства России), здание бывшего благородного 

Собрания (ныне Дом Союзов) со знаменитым Колонным залом, здания 

Голицынских больниц архитектора М. Казакова и др. 

Под Москвой были созданы замечательные усадебные ансамбли и, в том 

числе, в Архангельском, Кускове, шедевр деревянного зодчества – дворец в 

Останкино, значительная роль, в создании которых принадлежит крепостным 

архитекторам Ф. Аргунову, П. Аргунову и М. Миронову. 

Рис. 18. Зимний Дворец (Эрмитаж) в 

Санкт-Петербурге 



Развитие русского классицизма первой трети XIX в. знаменуется 

созданием неповторимых ансамблей Петербурга, авторами которых являлись 

архитекторы А. Воронихин - Казанский собор, здание Горного института, А. 

Захаров – Адмиралтейство (рис. 19), Тома де Томон - стрелка Васильевского 

острова с Биржей и ростральными колоннами, К. Росси - Михайловский 

дворец, ныне Русский музей, Александринский театр с улицей Росси, здание 

Сената и Синода, здание и арка бывшего Главного штаба на Дворцовой 

площади и др. 

В эти же годы в России трудились такие выдающиеся архитекторы, как 

А. Воронихин, А. Захаров, Д. Ухтомский, А. Михайлов, О. Бове, Д. Жилярди, 

Д. Кваренги и др., построившие десятки крупных зданий в Петербурге и 

Москве, являющихся шедеврами мировой архитектуры и строительной 

техники. 

 

Значительную помощь в работе  

архитекторам оказывали ученые и 

научные сотрудники Петербургской 

Академии наук. Основанная Петром 

I в 1724г. Академия наук стала 

центром развития научной мысли в 

России. Здесь работали 

замечательные русские ученые: М. 

Ломоносов, С. Крашенников, А. 

Тредьяковский, И. Кулибин, Л. 

Эйлер и др., которые оказывали 

консультационные услуги при 

строительстве сложных и 

большепролетных зданий. 

На архитектуру позднего 

русского классицизма большое 

влияние оказал патриотический 

подъем после победы России над 

Наполеоном. После пожара в Москве 

были построены выдающиеся здания 

и ансамбли. Была полностью перестроена Театральная площадь и здание 

Большого театра (архитектор О. Бове), в 1917 г. построено здание Манежа с 

уникальными деревянными фермами пролетом 49,6м знаменитого инженера 

А. Бетанкуро, Провиантские склады на Крымской площади (архитектор В. 

Стасов). 

В строительстве в связи с развитием металлургии наряду с деревом и 

камнем начали применять чугун и железо. В начале XIX в. в Петербурге 

были построены первые в России чугунные мосты. Несущие конструкции 

купола Казанского собора были выполнены из железа, перекрытие 

Александринского театра было подвешено к фермам из чугуна и железа. 

Рис. 19. Здание Адмиралтейства  в 

Санкт-Петербурге 



Величественным памятником позднего классицизма первой половины 

XIX в. явилось строительство здания Исаакиевского собора в Петербурге – 

одного из крупнейших купольных сооружений мира. Построенный в 1818-

1148гг. (рис. 20) собор находится почти на берегу Невы и органично входит в 

ансамбль двух площадей – Исаакиевской и Декабристов. Он имеет ярко 

выраженный центрический характер и играет организующую роль в 

архитектурном силуэте города. Это крупнейший памятник русской 

архитектуры, в котором особо примечательно стремление к синтезу 

архитектуры с различными видами монументально-декоративного искусства: 

скульптурой, живописью, мозаикой. Это грандиозное сооружение создано 

трудами многих архитекторов, инженеров, художников, скульпторов, 

десятками тысяч русских мастеров-умельцев. 

 

 
Рис. 20. Исаакиевский Собор в Санкт-Петербурге 

Собор построен в честь византийского святого Исаакия Далматского, 

день празднования памяти которого совпадал с днем рождения Петра I по 

проекту Огюста-Рикара де Монферана, окончившего политехническую 

школу в Париже и получившего некоторую практику во Франции. В 1816 г. 

Монферан переехал в Россию, ставшую его второй родиной, где и 

выдвинулся в число крупнейших мастеров. Это именно он в течение всех 30 

лет руководил строительством собора. Успехи в строительстве собора в 

значительной степени были обеспечены деятельностью созданного 

Академией художеств комитета, в который вошли крупнейшие русские 

зодчие: К. Россини, В. Стасов, Н. Мельников, Андрей и Александр 

Михайловы и др. 

Здание собора решено как компактный объем с классически строгими 

портиками, акцентирующими фасады и придающими им строгость и 



торжественность. Углы здания украшены пилястрами, а плоскости стен 

прорезаны большими арочными окнами с массивными наличниками. Собор 

завершается золоченым куполом, установленном на высоком барабане. По 

его сторонам установлены четыре звонницы с небольшими куполами. 

Скульптуры, барабан, фронтоны и двери собора, созданные известными 

мастерами: Витали, Клодтом, Логановским, Лемером, Германом и др., 

являются крупнейшим монументальным комплексом. Собор хранит более 

150 произведений русской академической живописи первой половины XIX 

в., которые создавали известные художники: Брюллов, Бруни, Шебуев, 

Алексеев, Басин и др. Особый интерес представляет роспись плафона 

главного купола, начатая Брюлловым и завершенная Басиным. 

В художественном убранстве интерьеров использована мозаика, 

положившая начало возрождению этого забытого после смерти Ломоносова 

вида искусства. На Лондонской выставке 1862 г. мозаики собора получили 

высшую оценку. Особое внимание привлекает художественно-декоративное 

оформление иконостаса главного алтаря, выполненное из белого мрамора и 

украшенное колоннами из цветного камня – малахита и лазурита. 

По решению Правительства Исаакиевский собор превращен в музей и 

открыт в 1931 г. В наши дни он один из интереснейших памятников Санкт-

Петербурга и России. Величие и благородство архитектурных форм, 

изысканность пластического и цветового сочетания фронтонов, статуй, 

колоколен и купола приковывают внимание и заставляют вспомнить о 

высоком искусстве архитекторов и скульпторов, титаническом труде 

строителей, создавших собор. А труд был колоссальным. Высота собора 

101,5м, вес конструкций и материалов – более 300 тыс. тонн, занимаемая 

площадь более гектара. 

Хотя большая часть работ основывалась на применении ручного труда, 

технический уровень строительства для того времени был очень высоким. 

Для подвозки грузов были устроены: железная дорога, леса и подъемные 

механизмы для точной установки колонн, сконструированные знаменитым 

Бетанкуром, применены чугунно-железные конструкции купола, впервые 

созданные в русской строительной практике – все это оказало значительное 

влияние на развитие строительной техники в России. 

Интересна история доставки и монтажа колонн собора. Его южный и 

северный портики имеют по 16 колонн  (в два ряда), а восточный и западный 

-  по 8 колонн (один ряд), каждая из которых является гранитным монолитом 

весом 114т, высотой 17м, диаметром 1,8м. Их вырубали на берегу Финского 

залива и доставляли в столицу на баржах, а к месту установки – на катках и 

помостах при помощи кабестанов (лебедок). После чистовой обработки была 

произведена их установка, занимавшая особое место в истории строительной 

техники России. 

Для этого были построены деревянные подъемные портальные краны, 

имевшие до трех проходов шириной 5,2м для вкатывания уложенных на 

специальные тележки колонн. При помощи канатов и блоков, подвешенные 

колонны поднимали на требуемую высоту. На установку колонн в среднем 



затрачивалось два дня, из которых только 45 минут уходило на 

непосредственный монтаж, осуществлявшийся одновременной работой 128 

синхронно действующих рабочих у воротов и кабестанов. Первая из 48 

колонн портиков была установлена в 1822 г., последняя – в 1830г. Всего же 

собор украшают 112 монолитных колонн различной высоты. Четкая 

организация всех операций по подъему 48 колонн портиков при уровне 

механизации строительных работ того времени и в таких огромных 

масштабах вызывала удивление ученых-строителей. Для основания 

фундаментов собора копрами было забито 12150 еловых свай длиной 6,5м и 

диаметром 27-31см. 

В декоративном оформлении собора использована богатейшая цветовая 

гамма мраморов и цветных камней. Для облицовки стен, пилонов, пола 

использованы следующие виды мрамора: розовый тивдийский. серый 

финляндский, белый итальянский, зеленый генуэзский, желтый сиенский, 

красный французский, а также черный аспидный сланец и цветные камни: 

малахит, лазурит, шокшинский порфир и др. Лишь на декоративное 

оформление алтарей было затрачено более 700 м2 малахита и лазурита. По 

выражению известного минералога Е. Ферсмана: «собор может считаться 

музеем облицовочного и цветного камня». Кроме этого, на изготовление 

художественного убранства собора было израсходовано 400кг золота. 

С 1931 г. в соборе перед главным алтарем демонстрируется опыт с 

маятником Фуко, наглядно указывающим на вращение земли. Нить маятника 

длиной 93м проходит через точку подвеса в центре плафона купола и несет 

бронзовый шар маятника весом 53кг. 

Экспозиция музей рассказывает об истории строительства собора, его 

архитектуре, скульптуре, живописи и мозаике. В годы Великой 

Отечественной войны собору был нанесен значительный ущерб. Для его 

современного возрождения потребовались многие годы самоотверженного 

труда большого коллектива архитекторов, скульпторов, художников, 

реставраторов и верхолазов-альпинистов. 

Для истории развития строительной техники большой интерес 

представляет также доставка и монтаж гранитных массивов для постройки 

Александровской колонны (Александрийский столп), воздвигнутой на 

Дворцовой площади в Санкт-Петербурге в 1830-1934гг. в честь победы над 

Наполеоном. Для этого у карьера на берегу Ладожского озера были 

возведены массивы для пьедестала и стержня колонны, имеющего длину 

25,6м и вес 600 тонн, которые потом перемещались по деревянному помосту 

длиной 100м при помощи рычагов, а затем перевозились на двух баржах. 

В свою очередь, у Дворцовой площади были построены деревянные 

пристань и высокий помост над местом установки размерами в плане 37х37м, 

высотой 10,5 м с наклонной площадкой и эстакадой в сторону пристани. В 

центре помоста над местом установки колонны было оставлено 

пространство, в котором возводили фундамент, в основание которого забили 

1250 деревянных свай длиной 6,5м диаметром 26см. Сваи забивали копром, 

молот которого поднимали при помощи конной тяги. 



Для подъема пьедестала и стержня колонны над помостом был построен 

портальный подъемный кран высотой 47м с коридором шириной 6,8 для 

протаскивания колонны. Подъем колонны производили при помощи 60 

кабестанов с использованием 1600 человек, включая саперные войска. Весь 

монтаж колонны, считая со дня ее доставки, занял два месяца, а 

непосредственный подъем – только 45 минут. 

Проведенные работы по изготовлению и монтажу Александровской 

колонны с учетом уровня механизации того времени и ограниченности 

знаний в области инженерной строительной техники представляли 

выдающееся событие, вызвавшее огромный интерес не только в России, но и 

за ее пределами. Для сравнения следует отметить, что в 1586г. подобные 

работы были проведены при передвижке знаменитого Ватиканского обелиска 

высотой 26,5м и весом 325 тонн, который был воздвигнут в Греции фараоном 

Менетаком в 1322-1302 годах до н.э. в память о восстановлении у него 

зрения. В Риме этот обелиск был установлен вначале в цирке Нерона, где он 

единственный из многих обелисков, перевезенных в Рим, простоял в течение 

15 веков, а затем был перемещен на расстояние 250м и установлен на 

площади перед собором Св. Петра. Приспособления для монтажа 

Ватиканского обелиска аналогичны возведению Александрийской колонны: 

наклонный пандус, высокий помост, портальный подъемный кран, 40 

кабестанов, 800 рабочих, 75 лошадей, но работы выполнялись в течение 

целого года. 

Развитие капитализма в России не могло не отразиться на архитектуре, 

которая со второй трети XIX в. все больше теряет свою эстетическую 

выразительность и гражданский пафос, присущие русскому классицизму. 

Архитектурные формы теряют единообразие и в архитектуре начинается 

господство эклектики. Повышение уровня строительной техники 

стимулировало появление новых строительных конструкций и образная 

сторона архитектуры нередко вступала с ними в конфликты. Рост частной 

инициативы приводил к резкой несогласованности в архитектурных 

решениях отдельных зданий, расположенных даже на одной улице или 

площади, общественные здания утрачивают былое значение организующей 

доминанты. Многие общественные здания видоизменяются. Бурно 

развивающаяся капиталистическая торговля требовала создания крупных 

магазинов, торговых рядов и пассажей. Жилищный кризис, дороговизна 

земельных участков, вызванные приехавшими из сел большими массами 

народа для развития промышленности, привели к строительству 

многоэтажных зданий, но еще в 1870г. в Москве был всего один «небоскреб» 

– 5-этажный жилой дом на Ильинке. В Петербурге законом с 1834г. 

запрещалось строительство зданий высотой 23,5м, чтобы не превышать 

Зимний дворец. 

В середине XIX в. перед русскими архитекторами и строителями была 

поставлена важная задача, связанная со строительством и развитием 

железных дорог. Строятся большое количество разнообразных и 

разношерстных зданий: вокзалов, депо, мастерских, жилых домов, мостов и 



др. сооружений. С распространением большепролетных металлических, а с 

первых лет XX в. и – железобетонных конструкций, все чаще появляются 

большие общественные здания – банки, почтампы, выставочные павильоны с 

большими свободными от опор помещениями, значительную роль в развитии 

которых сыграл выдающийся инженер и ученый В. Г. Шухов. Появляются 

здания, возведенные в стиле русского «эклектизма». Это верхние торговые 

ряды (ныне ГУМ), здания Исторического музея и Московской городской 

думы, Рижский и Казанский вокзалы и др. 

На рубеже XIX и XX веков в русской архитектуре сложился свой 

вариант стиля модерн, который вскоре распадается на два основных 

направления – ретроспективно-романтическое и рационализм. Примерами 

первого могут служить известные Сандуновские бани ,второго – гостиница 

Метрополь. Стремление архитекторов использовать новые строительные 

материалы, создать комфортабельные  интерьеры, выявить конструктивные 

особенности зданий были положительными чертами этих стилей, но 

преодолеть отсутствие единства и высокой образности они не могли. Кризис 

в архитектуре продолжался. 

Развитие строительства и архитектуры резко сократилось в результате 

известных революционных событий 1905-1917 годов и вступления России в 

первую Мировую войну. В этот период строительство России 

характеризовалось почти полным отсутствием машин, низким уровнем 

производства строительных материалов, сезонностью выполнения 

строительных работ. Основными орудиями труда на стройках были: носилки, 

тачки, «козы» и др. Однообразными были строительные материалы: кирпич, 

бревна, глина, песок. Крайне ограниченным было распространение 

металлических конструкций и железобетона. Сборного железобетона не было 

вообще, не существовало и строительного и дорожного машиностроения. 

В производстве на душу населения Россия отставала от США и Англии: 

по цементу – в 14,5 и 6 раз, соответственно, по стали – в 12,5 и 6,2 раза по 

производительности труда в 11 и в 8 раз. Объем строительства в России в 

1912г. не превышал 1,0 млрд. рублей в сопоставимых современных ценах, 

т.е. в 140 раз был меньше, чем в 1991г. Хозяйство царской России 

развивалось однобоко. Это была отсталая аграрная страна с неразвитой 

промышленностью, морально и физически устаревшими производственными 

зданиями. Промышленности стройиндустрии не было. 

В крупных городах строили преимущественно доходные дома, не 

имевшие, как правило, центрального отопления и канализации. Вся полезная 

площадь в домах составляла примерно 180 млн. м2, т.е. на одного городского 

жителя приходилось до 6,0м2 жилья. В те годы более 50% семейных рабочих 

снимали койку или угол. Условия быта городского населения и рабочих были 

тяжелыми. Центральные сети городского водопровода имели 17% жилых 

домов. Жилья с центральной канализацией и электроснабжением было еще 

меньше. Даже на крупных по тому времени стройках уровень механизации 

массовых работ – земляных и бетонных не достигал 3 и 1%, соответственно. 



Таким было строительное наследие, полученное молодым Советским 

государством. Положительным являлось лишь то, что многие 

высокообразованные инженеры-строители, по образному выражению 

академика Е. О. Патона, «рассеянно встретившие революцию», благодаря 

собственному прирожденному трудолюбию и любви к Отечеству, стали 

сотрудничать с Советской властью. Таких инженеров было очень много: их 

кузницей был бывший Петербургский институт гражданских инженеров. 

Только ими и золотыми руками русских рабочих славилось 

дореволюционное отечественно строительство. 

Капитальное строительство в восстановительный период 1918-1928 

годов развивалось в труднейших условиях гражданской войны и 

иностранной интервенции. Строительные работы выполнялись в основном 

вручную. Из-за коренных лесов не было видно восстанавливаемых 

предприятий, ремонт которых сопровождался революционным подъемом, 

хорошо отраженных в романе Ф. Гладкова «Цемент». 

В те годы началось осуществление Ленинского плана электрификации. 

Уже в 1918-1919 годах в строй была введена 51, а в 1920-1922 годах – 221 

электростанция, в том числе: Каширская под Москвой и «Красный Октябрь» 

в Петербурге, а потом Шатурская и Горьковская (1924г.), Волховская ГЭС 

(1926г.) и др. 

Вместе с электрификацией  активно развивалась массовая 

телефонизация страны, началось строительство высотных специальных 

радиорелейных сооружений. Одним из первых подобных объектов стала 

московская  радиотрансляционная башня высотой  160 м, которую возвели в 

1922 г. на Шабаловке по проекту великого  инженера Владимира 

Григорьевича Шухова. Это сооружение представляет собой стальную 

решетчатую башню, состоящую по высоте из 6 гиперболоидов вращения 

(рис. 21). В отличие от Эйфелевой  башни  общим весом в 7500 тысяч т., с 

криволинейными стальными вертикальными стержнями, вертикальные 

стержни каждого гиперболоида Шухова были прямолинейными, более 

индустриальными, т.е. менее трудоемкими при заводском изготовлении. 

Общий вес стальных элементов башни Шухова был очень невелик – всего 

200 тыс.т. Страна тогда очень нуждалась в металле. Его не было для 

строительства башни высотой в 300 м и в. Г. Шухов в результате разработки 

и сравнения вариантов нашел самый оптимальный, позволивший получить 

максимальную экономию металла (рис. 21). 



 

За этот период в стране было 

построено 285 крупных предприятий и 

в том числе, велозавод в Харькове, 

моторный завод в Ярославле и др. 

Трудности, переживаемые строителями 

тех лет, хорошо переданы в 

произведениях М. Шагинян 

«Гидроцентраль» и Л. Леонова «Соль». 

Однако технический уровень 

производства продолжал оставаться 

чрезвычайно низким. К примеру, один 

из крупнейших строительных трестов 

Москвы «Строитель» в 1927г. 

располагал всего одной 

бетономешалкой, двумя 

растворомешалками и несколькими 

кранами-укосинами. 

Необходимо отметить, что 

капитальное строительство у нас до 

1928г. производилось на основании 

годовых планов. Больший размах оно 

получило, когда начало осуществляться по пятилетним планам. 

В течение 1-й пятилетки (1928-1932 годы) в строительство было 

вложено в 4 раза больше, чем в 10 предшествующих лет. Было возведено 1,5 

тыс. новых крупных промышленных предприятий, в том числе  Днепрогэс и 

Челябинская ТЭЦ, Кузнецкий и Магнитогорский металлургические 

комбинаты, Челябинский завод ферросплавов,  Волховский алюминиевый 

комбинат, горно-химический комбинат «Апатит» в Хибиногорске, заводы 

синтетического каучука в Воронеже и Ярославле, тракторные заводы в 

Харькове и Волгограде, заводы сельхозмашин в Ростове-на-Дону и 

Ташкенте, Московский и Горьковский автозаводы, Ковровский 

экскаваторный и подшипниковый заводы в Москве и др. 

Были заложены новые города: Магнитогорск на Южном Урале, 

Комсомольск-на-Амуре, Игарка и Хибиногорск за Полярным кругом, 

Караганда в Казахстане. Энтузиазм и закалка строителей в те годы отражены 

в романах «Время, вперед» – хроника о 

Магнитке В. Катаева, «День второй» – 

повесть о Кузнецкстрое И. Эренбурга. 

Во II-й пятилетке (1933-1937 годы) 

программа строительства возросла 

втрое – было введено 4,5 тыс. крупных промышленных предприятий: Ново-

Липецкий, Криворожский, Азовский и Запорожский металлургические 

заводы, машиностроительные и станкостроительные заводы на Урале, в 

Харькове, Тбилиси, построено 10 электростанций и канал им. Москвы, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



пущена первая очередь Московского метро. Напряженные будни строителей 

того времени описаны в книге «Записки строителя»  генерал-полковника-

инженера  

А. Н. Комаровского, начальника строительства канала Волго-Дон и других 

крупнейших строек. 

С начала 30-х годов по мере роста общего уровня жилищного 

строительства сооружаются дома с относительно большими площадями и 

хорошо оборудованными квартирами в стиле советского конструктивизма. 

Но бурное развитие промышленности и городов, сопровождавшееся 

огромным приростом городского населения, вызвало чрезвычайное 

обострение жилищной проблемы и привело к длительному покомнатному 

заселению жилых квартир. В военное время решительного поворота к 

поквартирному заселению сделать не удалось. 

Следует отметить, что затраты на возведение непосредственно жилых 

зданий составляли лишь 50% всех расходов на новую городскую застройку. 

Комплекс градостроительных сооружений включает, кроме зданий, систему 

устройства улиц и их инженерные коммуникации, озеленение и организацию 

транспорта. 

За три с половиной года III-й пятилетки (1938 – первое полугодие 

1941г.) введено в строй действующих 3 тыс. новых крупных промышленных 

предприятий и, в том числе, комбинат Североникель в Мончегорске, новые 

алюминиевые и нефтеперерабатывающие заводы. Построены или 

реконструированы такие гиганты, как Новокраматорский и Уральский 

(Уралмаш) заводы тяжелого машиностроения, значительно расширены 

Донецкий и Криворожский металлургические и горные комплексы, 

построена Транссибирская железнодорожная магистраль, тысячи 

машинотракторных станций, сотни тысяч километров железных и 

автомобильных дорог с многочисленными вокзалами и мостами, каналы, 

плотины и другие гидротехнические сооружения. Были созданы 

строительная индустрия и строительное машиностроение. 

К 1941г. полезная площадь в жилых домах возросла в 2,5 раза. Вместе с 

развитием коммунального хозяйства в 860 городах и рабочих поселках были 

построены новые центральные водопроводы, а в 750 – канализация. В 

предвоенные годы активно осуществлялась механизация строительно- 

монтажных работ, внедрялись подъемники и башенные краны, что позволило 

вскоре отказаться от возведения дорогостоящих коренных лесов и перейти на 

инвентарные подмости. 

В довоенное время на стройках осуществлялся хозяйственный расчет, 

производилась концентрация строительства, активно велась подготовка 

технических и инженерных кадров, в том числе и научных: кандидатов и 

докторов технических наук. Широкое распространение получает специальная 

техническая и нормативная литература по строительству. 

Капитальное строительство не прекращалось и во время Великой 

Отечественной войны, явившейся тяжелым испытанием для нашего народа. 

Много погибло людей, много объектов было разрушено и сожжено, но народ 



выстоял, народ победил! В памяти человеческой навсегда останется подвиг, 

совершенный нашим народом. 1418 дней и ночей вел он ожесточенную 

борьбу с озверевшими фашистскими полчищами и их маниакальными 

руководителями и победил. 

Необходимость защиты Родины на небывалую высоту подняла 

моральные силы народа. История войны полна примеров мужества и 

беззаветной самоотверженности наших людей, героизм которых стал 

массовым. Более 11000 воинов стали Героями Советского Союза, 104 из них 

получили его дважды, 300 человек повторили подвиг Александра Матросова, 

200 летчиков – воздушный таран. 

Достойный вклад в дело победы внесли и военные строители. На всех 

фронтах плечом к плечу с другими видами войск они перебрасывали через 

реки переправы, возводили мосты, обеспечивали действия Советской Армии. 

Исключительно слажено работали армейские строители и саперы, в 

чрезвычайно тяжелых условиях осуществлявшие разминирование, 

строительство дорог, дотов и других оборонительных сооружений, что 

способствовало хорошей работе транспорта, бесперебойно и скрыто 

доставлявшего на фронт технику, боеприпасы, войска и продукты питания. В 

качестве примера отметим скрытую переброску войск и техники под 

Москвой, у Волгограда, в Белоруссии, Прибалтике. О героических  делах 

военных строителей и саперов написано до обидного мало, а ведь они 

первыми шли впереди наступающих и последними оставляли поля сражений. 

В трудные первые фронтовые месяцы военными строителями стали 

миллионы наших людей. Только под Киевом на оборонительных рубежах 

трудилось более 200 тыс. человек. Здесь на главном направлении за короткие 

сроки было выкопано 30 км противотанковых рвов, 15 км эскарпов, 

сооружено 750 дзотов, установлено 15км минных полей, создана 

разветвленная сеть ходов сообщения. На подступах к Москве объемы таких 

оборонительных работ были еще значительно больше. 

Героическим был труд воинов 5-й саперной армии, которой командовал 

генерал-полковник -  инженер А. Комаровский. В районе Волгограда и 

Астрахани они построили оборонительные рубежи протяженностью 1200км. 

И все это в лютую стужу на свирепых степных ветрах. Промерзший грунт 

лопатам не поддавался. В дело шли ломы, кирки, толовые шашки. Но даже в 

таких трудных условиях бойцы строительных батальонов ежедневно 

выполняли 1,5-2,0 нормы. 

Экономической базой нашей победы стал тыл. В памяти народной 

никогда не изгладится сложнейший труд строителей, связанный с 

перебазированием сотен крупных предприятий с запада на восток, с 

созданием в небывало короткие сроки могучей базы на Урале и в Сибири. Не 

перестать удивляться и восторгаться успехам строителей, сумевшим за 72 

дня перебросить броневой стан из под Петербурга в Нижний Тагил на Урал. 

Эта «переброска» означала, что за 2,5 месяца надо было произвести все 

статические и конструктивные расчеты, разработать рабочие чертежи, 

демонтировать действующее в Нижнем Тагиле оборудование по прокатке 



бандажей для железнодорожных вагонов с отгрузкой его для использования 

на другом заводе, демонтаж прокатного стана на Кировском заводе в 

Петербурге, доставку его на Урал и монтаж оборудования со значительной 

модернизацией на вновь возведенных фундаментах, введение в 

эксплуатацию с реконструкцией существующего здания. И броня пошла, а с 

ней в бой пошли наши лучшие в то время танки Т-34. 

И сегодня, в условиях достигнутого научно-технического прогресса 

осуществить такой комплекс работ в столь короткое время нелегко, а тогда в 

1941г., это было сделать неизмеримо труднее. Однако это сверх трудное 

задание Государственного Комитета Обороны было выполнено в срок. 

В тяжелых погодных условиях северо-восточных областей, вдали от 

обжитых и освоенных баз строительной индустрии, оказавшихся на 

временно оккупированной врагом территории, строители в рекордно 

короткие сроки сумели развить дополнительную оборонную 

промышленность и уже через несколько месяцев резко увеличить выпуск 

новейшей военной техники. При жгучих сибирских морозах руками наших 

людей и, в основном, женскими руками наших матерей и бабушек, возводили 

жилые дома, школы, корпуса промышленных цехов, откуда непрерывным 

потоком на фронт поступала могучая техника. Наша промышленность за 

годы войны произвела почти вдвое больше техники, чем гитлеровская 

Германия, на которую работала практически вся покоренная Европа, да и по 

многим видам наша боевая техника была лучше: танки Т-34, орудия 

«Катюши», самолеты Ил-2 и др. Трудовые будни этих дней хорошо описаны 

в романе В. Ажаева «Далеко от Москвы». 

Счет шел не на дни, а на часы. Поэт Михаил Львов писал тогда о 

строительстве крупного предприятия под Челябинском: 

Прораб Подлепа в день морозный 

Свершил почти что чудеса, 

Построит здание насосной 

Почти за двадцать три часа. 

Нашим строителям в годы войны удалось построить и ввести в действие 

3500 крупных промышленных предприятий, а также восстановить в 

освобожденных районах 6000 объектов. Были построены металлургические и 

трубопрокатные заводы в Челябинске, Норильский горно-металлургический 

комбинат, нефтеперерабатывающие заводы в Самаре (Куйбышев), Сызрани, 

Гурьеве, Уральский и Ульяновский автозаводы, Алтайский тракторный и др. 

Не прекращалось строительство и московского метрополитена. 

История строительства во время войны ждет еще своего преданного 

исследователя. Именно в это время началась широкая практика ведения 

кладки методом замораживания и зимнее бетонирование железобетонных 

конструкций, опыт которых наши строители получили в начале 30-х годов 

прошлого столетия при строительстве Комсомольска-на-Амуре, 

Благовещенска, Спаска Дальнего и др. 

Война нанесла нашей стране чрезвычайно тяжелый ущерб. Полностью 

или частично было разрушено или сожжено 1710 городов и поселков и более 



70 тыс. деревень, 31850 промышленных предприятий, 65 тыс. км железных 

дорог, 4100 железнодорожных станций, 84 тыс. школ, техникумов, 

институтов и научно-исследовательских организаций. Было сожжено и 

разрушено более 6 млн. зданий. Полностью оказались разрушенными 

Волгоград, Минск, Киев, Севастополь, Орел, Белгород, почти вся 

металлургическая и угольная промышленность Украины и Донбасса. 

Перед строителями стояла грандиозная задача в кратчайшие сроки 

восстановить разрушенное и развернуть новое строительство. И 

созидательным трудом нашего народа эта задача была с успехом выполнена. 

В годы IV пятилетки (1946-1950 годы) было восстановлено и построено 

62 тыс. промышленных предприятий. Были введены газопроводы: Саратов-

Москва, Кохтла-Ярве-Ленинград, Дашава-Киев. Примерами огромного 

трудового подвига являются восстановительные работы на металлургических 

заводах Запорожья, Азова, Макеевки, Никополя. В эти годы значительно 

вырос выпуск строймашин, повышен уровень механизации строительно-

монтажных работ, в широких масштабах применен крупноблочный монтаж 

конструкций. 

В V пятилетке (1951-1955 годы) были введены Куйбышевская, 

Волгоградская и Каховкая гидроэлектростанции, канал Волго-Дон, пущены 

первая в мире Обнинская атомная электростанция , Орско-Халиновский и 

Череповецкий металлургический комбинаты, нефтеперерабатывающие 

промыслы в Башкирии, Поволжье и Татарии. 

Принятое в 1954г. Правительством постановление «О развитии 

производства сборных железобетонных конструкций и деталей в 

строительстве» послужило основным условием для превращения нашей 

страны в передовую строительную державу мира. Началась разработка 

многочисленных типов проектов, унифицированных узлов и деталей, 

внедрение скоростных и поточных методов строительства, давших начало 

развитию массового строительства  4-5 этажных жилых зданий 

малогабаритными квартирами во многих городах и поселках страны. 

Исключение составляла лишь Москва, где начинают строиться жилые и 

общественные здания повышенной этажности, включая 7 высотных зданий. 

Наиболее грандиозным и представительным из них был 32-этажный Главный 

корпус Московского государственного  университета им. Ломоносова  

(рис. 22), состоящий из нескольких симметричных, нарастающих к центру 

объемов, увенчанный золоченым шпилем. В этих зданиях  заметно  

проявилась украшательная тенденция того времени. 

 



 
 

Рис. 22. Главное здание Московского государственного  

университета им. Ломоносова 
 

В период VI пятилетки (1956-1960 годы) происходит дальнейшее 

развитие индустриальных методов строительства. Построено 4870 крупных 

промышленных предприятий, новые гидро- и тепловые электростанции, 

Ново-Криворожский горно-обогатительный комбинат. Пополнилась новыми 

крупными цементными заводами промышленность строительных 

материалов. 

Происходит широкое внедрение сборного железобетона, развиваются 

прогрессивные методы монтажа конструкций с колес, сыгравшие огромную 

роль в дальнейшем расширении объемов жилищного строительства. 

Возникают домостроительные комбинаты, значительно развивается 

материальная база строительства. Страна переходит на поквартирное 

заселение, прерванное в предвоенные годы и в войну. 

Период VII пятилетки (1961-1965 годы) характерен значительным 

приростом мощностей введенных электростанций. Промышленность Сибири 

получила новый мощный источник электроэнергии – Братскую ГЭС. 

Вступили в строй Западно-Сибирский металлургический завод, 

Коршуновский горно-обогатительный комбинат в Восточной Сибири и 

Качканарский на Урале. Интенсивно возводятся предприятия химической 

промышленности и заводы вычислительных машин. Всего в этот период 

было возведено 4780 различных предприятий. Начало осуществляться 

экспериментальное строительство жилых домов из крупных объемных 

элементов, а также возведение зданий методом подъема этажей или 

перекрытий. 



В годы VIII пятилетки (1966-1970 годы) строительство развивалось еще 

более интенсивно. Его средние объемы по сравнению с 1951г. увеличились 

почти в три раза. Уже в 1970г. суммарные объемы вложений в капитальное 

строительство в стране достигли уровня США и на 10% превысили объемы 

Англии, Франции и Италии вместе взятых. В строй действующих удалось 

ввести: Красноярскую ГЭС, Асуанский гидроэнергетический комплекс в 

Египте, Останкинский телецентр, Волжский автозавод в Тольятти, начат 

автогигант КАМАЗ в Набережных Челнах и др. 

Успешно решались дела в жилищном и сельскохозяйственном 

строительстве. Было построено 520 млн. м2 жилья и 110 млн. человек 

получили новые квартиры или улучшили свои жилищные условия. По 

темпам строительства квартир мы продолжали опережать все 

высокоразвитые страны, в том числе и США. Городской жилищный фонд 

увеличился по сравнению с 1917г. в 8 раз, а по сравнению с 1940г. – в 3,3 

раза. Было газифицировано 12,9 млн. квартир, в том числе в сельской 

местности – 3,9 млн. 

В 1967 г. в Москве было закончено строительство самого высокого 

сооружения в мире – телевизионной башни в Останкино. Высота 

железобетонного ствола башни – 385 м, а металлического флагштока с 

антенной – 150 м, при общей высоте – 535 м (рис. 22).  Останкинская башня  

является одним из наиболее выдающихся  достижений синтеза и 

архитектурной формы (авторы – архитекторы Л. Баталов и Д. Бурдин, 

главный конструктор Н. Никитин). Помимо своей основной 

радиотелевизионной передающей функции телебашня являет у нас 

единственным в своем роде общественным сооружением с видовыми 

балконами и трех-ярусным  рестораном на отметках  328-334 м с 

вращающимся полом. 

Останкинская башня отличается  исключительной стройностью, 

достигнутой благодаря применению  предварительно напряженных стальных 

канатов, натянутых на внутренних поверхностях свода и демпфирирующих  

усилия и напряжения,  возникающие в результате динамических пульсациях  

ветровой нагрузки и резких изменений температурно-влажностных 

деформаций. Нижняя коническая часть башни опирается на железобетонное 

кольцо фундамента мелкого заложения со средним диаметром 50 м и 

шириной 9,5 м. Красота и изящество формы башни неотделимы от 

уникальной конструкции, созданной на основе самых передовых достижений 

строительной науки отечественных ученых под руководством выдающегося 

инженера и конструктора современности – Николая Васильевича Никитина 

(рис. 23). 

В этот период начался перевод строительных организаций на новый 

прогрессивный метод расчетов с заказчиком за полностью законченные 

объекты, а не за их отдельные элементы, т.е. без промежуточных платежей, 

что существенно повысило качество строительства и ускорило его 

выполнение. постоянно нараставшие темпы производительности труда к 

концу 1975г. по сравнению с 1940г. составили 58,2% 



Темпы строительства в IX 

пятилетке (1975-1980 годы) и 

особенно, жилья непрерывно 

возрастали. Было построено 540 

млн. м2 жилой площади и число 

новоселов увеличилось еще на 60 

млн. человек. Если первый 

советский млн. м2 жилья создавался 

в течение 7 лет с 1918 по 1924 г., 

сейчас ежегодно строилось более 

108 млн.м2 жилья. 

Было завершено строительство 

централизованных систем 

водоснабжения в 700 городах и 

рабочих поселках. Значительно 

улучшилось водоснабжение 

крупных городов Урала и Украины. 

По новому решалась проблема 

водоснабжения. Если раньше вода 

в основном бралась из мелких 

источников, то теперь она начала 

поступать из крупных рек, озер и 

водохранилищ, поскольку рост 

городов и крупных промышленных 

объектов вызвал резкую нехватку 

воды. Были построены 

многокилометровые каналы 

Иртыш-Караганда (более 500км), 

Днепр-Донбасс, Кубань-Северный 

Кавказ и др. 

Крупные системы канализации строились в Петербурге, Нижнем 

Новгороде, Новосибирске, Астрахани, Самаре и др. городах, на очистные 

сооружения которых попадали сточные воды со всех промышленных 

предприятий и жилых кварталов города или района. 

Особенное внимание уделялось озеленению городов, борьбе с 

загрязнением воздуха и водоемов, расширению зеленых зон, развитию 

городского электрифицированного и автомобильного транспорта. Строились 

новые линии метрополитенов в Москве, Петербурге, Киеве, Минске, 

Екатеринбурге, Харькове. 

В результате этих мероприятий значительно улучшились жилищные 

условия людей и их коммунальное обслуживание. Все более быт сельских 

жителей сближался с условиями городов. 

Естественно, что для выполнения этих грандиозных задач требовалось 

все больше металла, цемента, топлива, машин, химикатов, электроэнергии. 

Рис. 23. Радиотелевизионная башня 

в Останкино 



Поэтому необходимо было постоянно развивать промышленность и тяжелую 

индустрию. В этой пятилетке в действие вошли Нурекская и Усть-Илимская 

ГЭС. Значительно возрос удельный вес атомных электростанций. Высокими 

темпами развивались отрасли тяжелой промышленности. Сооружались 

крупные предприятия с резко увеличенными установками единичной 

мощности. В конце 1974г. была задута крупнейшая в мире домна №9 на 

Криворожском металлургическом комбинате объемом в 5000 м3 и 

производительностью 4,0 млн. тонн чугуна в год. На Мариупольском  заводе 

«Азовсталь» пущен прокатный стан 3600, позволяющий получать 

высоколегированную сталь для обшивок кораблей и резервуаров. Началось 

строительство первенца отечественной бездоменной металлургии –Старо 

Оскольского электрометаллургического комбината в Белгородской области, 

где существенно увеличили мощности крупнейшие в Европе Лебединский и 

Стойленский горнообогатительные комбинаты. 

Многие крупнейшие промышленные предприятия строились в это время 

буквально на голом месте в сложных климатических условиях, 

предопределяя здесь становление новых городских поселений – Ангарск, 

Агрен, Братск, Волжск, Новокуйбышевск, Навои, Зеленоград, Саяногорск и 

др. 

В годы X-й пятилетки (1976-1980 годы) объем вложений в капитальное 

строительство возрос на 25% по сравнению с предыдущими пятилетиями и 

составил 634 млрд. рублей. Было построено 550 млн. м2 жилья, осуществили 

ряд крупных мер по строительству объектов здравоохранения, образования и 

культуры. 

Ударными темпами продолжалось строительство КАМАЗа, БАМа, 

Ленинградской, Курской и Смоленской атомных электростанций, 

Токтогульской и Костромской ГЭС с энергоблоками мощностью 1млн. кВт, 

Томского нефтеперерабатывающего комбината, Ново-Спасского цементного 

завода. Начато развитие Канско-Ачинского месторождения угля и Южно-

Якутского территориально-промышленного комплекса. Введены крупные 

мощности на горнорудных предприятиях КМА, Урала, Казахстана, Украины, 

на Ново-Липецком металлургическом комбинате, сооружены 

высокопроизводительные коксовые батареи на Карагандинском 

металлургическом комбинате. Среди самых крупных строек был и Старо 

Оскольский металлургический комбинат. 

Дальнейшее развитие получил Западно-Сибирский промышленный 

комплекс, начавший поставлять стране половину нефти и газа, значительную 

часть синтетического каучука и полимеров. Произошел принципиально 

новый этап в освоении производительных сил Восточной Сибири. В целом 

было введено 1200 крупных производственных предприятий, сдано 530 

млн.м2 жилья и свыше 50 млн. человек стали новоселами или улучшили свои 

жилищные условия. 

В период XI пятилетки (1981-1985 годы) в капитальном строительстве 

было освоено 695 млрд.  рублей, т.е. на 10% больше, чем за предыдущие 5 

лет. Характерным для этой пятилетки было развитие строительства 



комфортабельного жилья и транспорта. В городах начался переход на 

возведение  комфортабельного жилья по новым типовым проектам с 

увеличением площадей кухонь, коридоров и жилых комнат (рис. 24). В 

основном было закончено строительство Байкало-Амурской 

железнодорожной магистрали, прибавились новые линии метрополитенов в 

Новосибирске, Нижнем Новгороде, Минске и Ереване. 

Все это потребовало увеличения производства строительных материалов 

на 19% и производительности труда на 17%. Так, только производство 

цемента увеличилось с 125 до 140 млн. т, объем производимого сборного 

железобетона достиг 130 млн.м3 в год. 

В XII пятилетке (1981-1990 

годы) главной задачей были 

предоставление каждой нашей 

семье к 2000 г. изолированной 

квартиры или индивидуального 

дома. В целом на капитальное 

строительство промышленности, 

энергетики и жилья ассигновалось 

более 950 млрд. рублей. 

Продолжалось строительство 

крупнейших территориально-про-

мышленных комплексов, 

принимались серьезные меры 

против распыления средств по 

много численным мелким стройкам. 

Было взято направление на 

первоочередную реконструкцию 

старых промышленных 

предприятий, однако 

запланированных объемов в 

строительство жилья и 

реконструкции промышленных 

предприятий достичь в полной мере, к сожалению, 

не удалось. 

В последующие годы капитальное строительство в связи с переходом на 

бесплановую экономику и рыночные условия осуществлялось уже не по 

пятилетним планам и практически до 2000г. существенно замедляло темпы 

развития. И только с 2001 г. начинается постепенное оживление 

строительства и, в первую очередь, жилья. Поскольку в прессе нет должной 

статистики об объемах капитального строительства в России за период с 

1992 г. по 2007 г. остановимся вкратце на развитии строительства в 

Белгородской области за первые 7 лет нового столетия. 

И хотя Белгородская область не самая большая по территории и 

численности населения в России, но по темпам строительства и обеспечения 

жильем она существенно опережает другие области и регионы. Об успехах 

Рис. 24. Новые комфортабельные 

жилые дома в Москве 



строителей Белгородщины красноречиво свидетельствуют такие факты. В 

2000 г. в области введено более 703 тыс. м2 общей площади жилых домов, 

включая 8700 квартир. Для сравнения по Центрально-Черноземному региону 

всего 2011,4 м2, в том числе: Воронежской 568,7, Липецкой – 321,2, 

Тамбовской – 242,1 и в Курской 175,7 тыс.м2. 

В жилищном строительстве области за 2000г. освоено более 1,7 млрд. 

руб. Введено на одного жителя 0,47м2, тогда как в Москве только 0,367, а в 

Российской федерации в среднем и того меньше – 0,209м2. Среди регионов 

ЦЧР на втором месте Липецкая – 0,26, т.е. практически вдвое меньше, 

замыкает круг Курская область – 0,135м2 на одного жителя. С 2001г. 

Белгородская область лидирует в России по средней обеспеченности 

площадью на одного жителя – 21,1м2, в то время как в среднем по России – 

19,9м2. 

Строительство жилья в области, как всегда, сопровождалось 

выполнением других значительных сопутствующих программ. Практически 

(на 95%) была завершена программа газификации городов, поселков и 

деревень, построено и реконструировано много сотен километров дорог, 

комплексно благоустроены сотни населенных пунктов, построены и 

реконструированы тысячи километров водопроводных линий, сотни 

водозаборных скважин и водонапорных башен. 

С каждым последующим годом Белгородские строители наращивали 

успехи. Строились многочисленные комбикормовые заводы, птицефабрики, 

свинофермы и фермы для крупного рогатого скота. Начиная с 2003г. в 

области началось массовое строительство малоэтажных индивидуальных 

жилых домов, по темпам и объемам строительства которых Белгородская 

область сейчас на первом месте в России.  По объему и качеству 

благоустройства в 2000 г. город Белгород был признан первым в России, а в 

2003 г. – город Губкин. Во всех успехах Белгородской области в 

строительстве есть огромная доля труда созданного еще в 1994г. 

Белгородского Областного фонда поддержки индивидуального строительства 

и Белгородского государственного университета им. В. Г. Шухова, 

преподаватели, сотрудники и ученые которого много сделали для 

наращивания базы стройиндустрии области. 

 

2.3 Роль выдающихся ученых  и инженеров  в развитии строительства 

 

У Александра Твардовского есть замечательные строки: «Кто прячет 

прошлое ревниво, тот вряд ли с будущим в ладу…». Инженерная память 

сохраняя имена творцов великолепных сооружений, дает возможность по их 

научным и производственным достижениям, как по ступеням, взбираться 

вверх к новым успехам науки и инженерного дела. Среди сотен тысяч 

ученых-строителей и инженеров всех времен и народов трудно выбрать тех, 

кто был талантливее других, кто был истинно первым. 

Но, несомненно, что к числу величайших гениев человечества 

принадлежит древнегреческий ученый-механик и математик Архимед, 



живший в 287-212 гг. д.н.э. на острове Сицилия в г. Сиракузы. Архимед – 

пионер математической физики. Развил методы вычисления площадей и 

объемов эллипса, конуса, шара и др. фигур, исследовал положение их 

центров тяжести, создал теорию рычага. Во время II-й Пунической войны 

организовал инженерную оборону Сиракуз от римских войск. Его военные 

машины заставили римлян отказаться от попыток взятия города штурмом и 

вынудили их перейти к длительной осаде. Заложил основы гидростатики – 

теории плавающих тел, изобрел Архимедов винт – пробораз винтов кораблей 

и самолетов, создал основы статики сооружений. 

Сократ – из греческого города Книда, живший столетие до н.э.в 

Александрии, крупнейшем порту тогдашнего мира, соорудил высокую 

башню из белого мрамора – первый в мире морской маяк на острове Фарос, 

давший впоследствии  название осветительным фарам. 

В середине 1 в. до н.э. творил один из крупнейших ученых прошлого – 

архитектор и строитель Витрувий, оставивший целую энциклопедию 

технических наук – трактат «Десять книг об архитектуре», надолго 

определившую характер и направление развития целой области 

человеческого творчества – строительного искусства. 

Не найдем, по-видимому, человека, который сыграл бы столь 

замечательную роль в техническом и культурном прогрессе человечества, 

чем итальянец Леонардо да Винчи (1452-1519 гг.). Это был гениальнейший 

живописец, скульптор, архитектор, инженер-экспериментатор. Написал 

картины: «Тайная вечеря», «Мона Лиза-Джоконда» (вершина 

изобразительного искусства), «Мадонна в скалах», «Иоанн Креститель». 

Оставил записные книжки и рукописи объемом 7,0 тысяч листов. Как 

инженер и ученый, обогатил своим проницательными наблюдениями почти 

все науки того времени. Особое внимание уделял механике, называя ее «раем 

математических наук». Изучал трение, сопротивление материалов, 

гидравлику, моделирование, строительство каналов и ирригационных 

сооружений. Страсть к моделированию приводила его к гениальным 

догадкам, намного опережавшим время. Таковы его проекты 

металлургических печей, прокатных станов, ткацких станков, печатных, 

землеройных и деревообрабатывающих машин, подводной лодки и танка, 

конструкций летательных аппаратов и парашюта. Символ эпохи 

Возрождения, названный Марксом «титаном по силе мысли, страсти, 

характеру, по многосторонности и учености». 

Далеко не для всякой науки можно назвать имя ее основоположника. В 

большинстве случаев новая ветвь науки лишь постепенно отходит от старого 

ствола. И это не удивительно – для создания новой науки нужно увидеть 

новые пути, нужно сказать принципиально Новое слово, а это под силу 

только великим ученым. Таким ученым в истории человечества был Галилео 

Галилей (1564-1642 гг.), который первым поставил вопрос о сравнимости и 

прочности тел и первым заложил основы теории прочности и динамики. 

Что привело Галилея к постановке вопросов динамики и прочности? С 

его именем в нашем представлении связывается, прежде всего, знаменитая 



борьба за учение Коперника и те бессмертные астрономические открытия, 

которые он сделал с помощью созданного им телескопа: Лунные горы, 

кратеры и фазы Венеры, спутники Юпитера, пятна на солнце и его вращение 

вокруг собственной оси. Но при этом часто упускают из вида, что Галилей 

был не только астрономом, но и выдающимся инженером, изучавшим 

вопросы баллистики и гидравлики, фортификации и судостроения. Именно 

практические запросы последнего и побудили его заняться вопросами 

прочности. И это еще в начале XVII в., т.е., задолго до столкновения с 

инквизицией. Галилей создатель известного принципа Возможный 

перемещений – основополагающего принципа современной строительной 

механики, автор принципа относительности. 

Разносторонний ученый и изобретатель Роберт Гук (1635-1711 гг.) 

затронул многие вопросы естествознания – построил воздушный насос, 

вместе с Гюйгенсом установил постоянные точки термометра – таяния льда и 

кипения воды, усовершенствовал барометр, зеркальный телескоп, применил 

зрительную трубу для измерения углов, прибор для определения силы ветра, 

предвосхищая закон всемирного тяготения Ньютона, дал общую картину  

движения планет, высказал идею, что все небесные тела тяготеют друг к 

другу. 

Долгие годы Гук был секретарем Лондонского Королевского научного 

общества. В 1679 г. высказа мнение, что если сила притяжения обратно 

пропорциональна квадрату расстояний, то планеты должны двигаться по 

эллипсам. С помощью усовершенствованного микроскопа наблюдал 

структуру растений и дал четкий  их рисунок, впервые показавший  

клеточное строение. Он впервые ввел термин «клетка». Гук был известным 

архитектором. По его проектам построено несколько зданий в Лондоне. В 

1966 г. открыл закон пропорциональности в упругих телах. 

Шарль Кулон (1736-1806 г.г.) – знаменитый французский физик, член 

Парижской Академии наук. После окончания средней школы 10 лет работал 

в инженерных войсках, а потом – только в науке. Занимался технической 

механикой, статикой сооружений, исследовал кручение волокон и 

металлических нитей. 

Сформулировал законы кручения, сухого трения и скольжения, 

взаимодействия электрических зарядов и магнитных полюсов. Это его 

именем названа единица измерения электричества. Автор первой 

фундаментальной работы по механике грунтов и теории сыпучих тел (1793 

г.), которая долгие годы  являлась почти единственной инженерной теорией, 

с успехом применяемой на практике при расчете давления грунтов на 

подпорные стены. 

Великий математик и механик Леонард Эйлер родился в 1707 г. в 

Швейцарии. После окончания Базельского университета в 1727, приезжает в 

Петербург, где становится членом Академии наук. Работая в Петербурге до 

1741 г., он занимается вопросами мореплавания и стрельбы, создавая их 

научное и аналитическое обоснование, выступает с многочисленными 

докладами, которые интенсивно обсуждаются научной общественностью. 



В обстановке наступившей реакции он в 1741 г. переезжает в Берлин, 

где становится вице-президентом Академии наук, оставаясь почетным 

членом Петербургской Академии наук, регулярно отправляя ей свои 

основополагающие механические и аналитические исследования. В 1766 г. 

возвращается в Петербург  и до своей кончины в 1783 г. неустанно трудится 

в области создания дифференциального и интегрального исчислений. В этот 

период он создает теорию продольного изгиба упругих тел, которая является 

основополагающей для расчета строительных конструкций и по сей день. 

Иван Петрович Кулибин (1735-1818 гг.) – русский механик-самоучка с 

ранних пор обнаружил исключительные способности к изготовлению 

механических устройств и часовых механизмов. За подарок яйцевидных 

сложнейших часов Екатерине II в 1769 г. был назначен заведующим 

механическими мастерскими Петербургской Академии наук. Разработал 

новые методы шлифовки стекол для телескопов, микроскопов и военных 

оптических приборов. 

В 1772 г. запроектировал через Неву деревянный одноарочный мост 

длиной 298 м. вместо применявшихся в то время мостов пролетом всего 

лишь в 50-60 м, разработав оригинальные фермы с перекрестной решеткой.  

В 1776 г. построенная и испытанная Кулибиным модель моста в 1/10 его 

величины получила высокую оценку комиссии Академии наук, в составе 

которой был Эйлер. Автор знаменитого фонаря-прожектора, дававшего при 

слабом источнике мощное освещение, протеза – «механической ноги», 

использованного после войны 1818 г., лифтов, машин для добычи соли, 

мельниц, сеянок и т.п. 

Дмитрий Иванович Журавский (1812-1891 гг.) – знаменитый русский 

инженер и ученый, основоположник теории расчетов мостов, один из 

создателей теории расчета балок на изгиб. В 1842 г. окончил Петербургский 

институт корпуса инженеров путей сообщения, после чего участвовал в 

проектировании и строительстве многих железнодорожных линий, в том 

числе и линий Петербург-Москва, мостов оригинальных систем, уникальных 

зданий и сооружений. 

Журавскому принадлежит и общее выражение для определения 

касательных  напряжений в  изгибаемых упругих элементах, носящее его 

имя, а также заслуга полагать шарнирными сопряжениями в узлах ферм. Он 

же впервые применил при расчете ферм метод вырезания узлов для 

составления условий их равновесия, что на порядок упростило расчет. 

Журавский впервые применил метод деформаций (перемещений) к расчету 

статически неопределимых конструкций. Многие из этих  вопросов он 

разработал еще студентов в возрасте 23 лет. 

Лавр Дмитриевич Проскуряков (1858-1926 гг.) – известный ученый в 

области проектирования мостов и строительной механики. Окончил 

Петербургский институт инженеров путей сообщения. С 1896 г. – профессор, 

заведующий кафедрой  и механической лаборатории Московского 

инженерного училища (ныне МИИТ). Автор проектов многих мостов через 



реки: Нарву, Буг, Волхов, Оку, Амур и др. За разработку моста через Енисей 

удостоен золотой медали на Всемирной выставке 1900 г. в Париже. 

Николай Апполонович Белелюбский (1846-1922 гг.) – известный 

инженер и ученый в области строительной механики и мостостроения. 

Окончил Петербургский институт инженеров путей сообщения и с 1873 г. – 

профессор этого института. Автор проектов многих крупных мостов. 

Создатель и руководитель первой в России лаборатории по испытанию 

мостов. Возглавлял разработку первых русских Норм и технических условий 

по проектированию и изготовлению железобетонных конструкций. Автор 

первого полного курса «Строительная механика» на русском языке. 

Александр Эйфель (1832-1923 гг.) – создатель ряда крупных мостов и 

знаменитой Эйфелевой башни, чей стройный силуэт стал характерным 

акцентом панорамы Парижа. Башня ажурной конструкции высотой 300 м 

была построена под руководством Эйфеля за 2 года и 2 месяца. Ее 

строительство было поучительным с многих точек зрения. Она была 

задумана из рекламных соображений, как символ технических достижений 

уходящего века и ее  завершение  было приурочено к открытию Всемирной 

выставки 1889 г. Возведение башни явилось хорошим примером 

продуманности и организованности всего строительного процесса. При 

проектировании башни – самого высокого сооружения в мире до 1930 г. 

были разработаны специальные краны для подъема многочисленных 

элементов и деталей (более 12 тыс. штук). Постройка башни доказала, что 

изготовление отдельных элементов на заводах может быть выполнено с 

высокой точностью, которая позволит на месте производить их качественную 

сборку. Последнее оказывало большое влияние на дальнейшее развитие 

сборных металлических конструкций. 

В 70-х годах XIX века началась деятельность выдающегося русского 

инженера, позднее академика Владимира Григорьевича Шухова (1853-

1939гг.). В 1896 г. он разработал конструкцию стальной башни, имеющую 

форму гиперболоида вращения, которая целиком состояла их 

прямолинейных удобных для индустриального изготовления стержней. 

Разработанный Шуховым тип такой башни  нашел широкое практическое 

применение при строительстве водонапорных башен, радиоантенн, морских 

маяков, столбов и опор линий высокого напряжения, мачт военных кораблей 

и т.п. В 1922 г. в Москве на Шаболовке была построена крупнейшая 

радиовещательная станция в виде башни конструкции Шухова, которая с 

успехом действует и по сей день. 

Артур Фернандович Лолейт (1868-1933 гг.) – известный советский 

ученый и инженер в области железобетонных конструкций. Профессор 

Московского высшего технического училища и Военно-инженерной 

академии им. В. В. Куйбышева. С 1892 г. принимал участие в 

проектировании и строительстве многих железобетонных конструкций, 

зданий и сооружений, в том числе моста на нижегородской ярмарке 1898 г. 

Разработал конструкции железобетонных безбалочных перекрытий, многих 

элементов и конструкций зданий Гумма, ЦУМа в г. Москве. Создатель новой 



теории расчета железобетонных конструкций по методу разрушающих 

усилий, на основании которой разработаны действующие нормы расчета 

железобетонных конструкций в России и большинстве  зарубежных стран 

мира. 

Николай Станиславович Стрелецкий (1885-1967 г.г.) – советский ученый 

в области металлических конструкций и строительной механики, член-

корреспондент АН СССР, Герой Социалистического Труда. Окончил 

Петербургский институт инженеров путей сообщения. Профессор с 1918 г. 

МИИТа и других вузов, с 1933 г. заведующий кафедрой металлических 

конструкций МИСИ. Создатель теории расчета строительных конструкций 

по предельным состояниям. Автор проектов металлических 

железнодорожных мостов через реки Днепр, Оку, Волгу. 

Эжен Фрейсине (1978-1962 гг.) французский ученый и инженер в 

области железобетонных конструкций. Автор многих проектов мостов, 

промышленных и гражданских зданий и сооружений. В 1923 г. осуществил 

идею предварительного напряжения железобетона. Первый президент 

Международной Федерации по предварительно напряженным 

железобетонным конструкциями (ФИП). Начиная с 1952 г., конгрессы ФИП 

регулярно проводятся раз в четыре года. 

Николай Прокофьевич Мельников (1908-1982 г.г.) – советский ученый в 

области строительной механики и металлических конструкций ,академик АН 

СССР, лауреат Ленинской и Государственных премий СССР. Автор миноги 

трудов по теории металлических конструкций, методам расчета специальных 

зданий  и конструкций (доменных печей, ядерных реакторов и др.). В течение 

многих лет был директором «ЦНИИпроектстальконструкция». Преподавал 

металлические конструкции в МИИТе и МИСИ. 

Николай Васильевич Никитин (1907-1973 гг.) – известный советский 

ученый и инженер в области строительных конструкций и высотных зданий, 

доктор технических наук, лауреат Ленинской и Государственной премий, 

Создатель оригинальных конструкций каркасных, большепролетных и 

высотных зданий и сооружений. Участвовал в проектировании нового здания 

МГУ на Ленинских горах, Дворца науки и культуры в Варшаве, 

Мемориального комплекса В. И. Ленина в Ульяновске. Один из авторов 

проекта Останкинской телебашни высотой 535 м в Москве. 
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