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Раздел 2. Основы архитектурно-конструктивного проектирования 

зданий и строительной физики. 
 
Лекция 2.1. Основы архитектурно-конструктивного 
проектирования 
 
Основные конструктивные части здания, виды воздействий на здания, 

основные требования к проектированию зданий и сооружений. Унификация, 
типизация и стандартизация. ЕМС. 

 
Здания – это наземные строительные сооружения, имеющие внутреннее 

пространство, предназначенное для проживания, труда, отдыха, социально– 
культурного обслуживания населения, хранения материальных ценностей 
(жилые дома, производственные корпуса, клубы, больницы). 

Наземные сооружения, не имеющие такого внутреннего пространства 
(мосты, эстакады), а также подземные и подводные сооружения (тоннели, 
плотины) называются инженерные сооружения или просто сооружения. Они 
выполняют чаще технические функции, предназначены для проведения 
производственных и непроизводственных процессов – станции метро, 
телевизионные и радио мачты, дымовые трубы, башни, монументы, обелиски. 

Здание представляет собой пространство, ограниченное строительными 
конструкциями. Оно предназначено: 

 для кратковременного или длительного пребывания в нем людей, 
 защиты их от воздействия природных факторов, 
 осуществления процессов жизнедеятельности. 
Это функция здания. Отвечает на вопрос «Для чего?» строится. 
Но, возводя здание или сооружение, люди никогда не 

руководствовались только его пользой и целесообразностью. Тип здания 
определялся бытом, народными традициями, религиозными верованиями, 
идеологией общества. 

Древнеримский архитектор Марк Витрувий Полион сформулировал 
триаду: «Польза, Прочность, Красота». Это значит, что любое архитектурное 
произведение имеет три группы качеств: 

 функциональные – удобство, польза (Для чего?); 
 конструктивные – прочность, экономичность (Как? Из чего?); 
 эстетические – красота, художественный образ, выражающий 

содержание. 
I. На начальных этапах развития человека его постройки имели 

чисто функциональную направленность: защита от холода, ветра, 
дождя, диких животных, зачастую, диких людей. 
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II. Позже, в эпоху бронзы (2-е тысячелетие до н.э.), к необходимости 
добавились законы красоты. Постройки стали выражением образов. 

Например, место общественных церемоний обозначалось сооружением 
из вертикально поставленных камней с изображением головы. 

В Древнем Египте такие тяжелые сооружения из камней образно 
возвеличивают власть фараонов. Сами же дома египтян построены из легких 
строительных материалов: тростника, глины, кирпича из ила, так как климат 
Египта жаркий и сухой. 

III. Объединение функции и красоты, конструкции и архитектуры 
составляет понятие «тектоника» (греч. аrchitectonike – строительное 
искусство). 

1. Примером сочетания функции, конструкции и эстетики является 
ордер. В переводе с латинского «ордер» - порядок. 

В архитектуре ордер – это сочетание конструкции и декора с 
определенным соотношением их размеров. 

В основе ордера лежат конструкции – стойки и балки 
 

Основные конструктивные элементы здания: 
 основание  толща грунта, воспринимающая непосредственно все 

нагрузки и воздействия от здания, 
 фундаменты – подземная часть вертикальных несущих конструкций 

здания (стен, колонн), воспринимающая все приходящиеся на здание силовые 
нагрузки и воздействия и передающая их основанию (фундаменты 
устанавливают под все вертикальные несущие конструкции (стены, столбы, 
колонны), 

 стены  разделяют по их положению в здании на наружные и 
внутренние, а по статической функции – на несущие, самонесущие и 
ненесущие (навесные). Несущие наружные стены воспринимают и передают 
на фундамент все вертикальные и горизонтальные нагрузки, самонесущие – 
только нагрузки от собственной массы, ненесущие – передают нагрузки от 
собственной массы и ветра поэтажно на внутренние несущие конструкции. 
Несущие наружные стены совмещают несущие и ограждающие функции, 
защищая помещения от неблагоприятных воздействий внешней среды – 
холода, атмосферных осадков, шума. Ненесущие наружные стены имеют 
только ограждающие функции. Внутренние стены так же могут воспринимать 
силовые воздействия и защищать ограждаемое помещение от шума. 

 перекрытия  горизонтальные несущие и ограждающие конструкции. 
Они разделяют здания на этажи, воспринимают вертикальные и 
горизонтальные нагрузки и воздействия и передают их поэтажно на 
вертикальные несущие конструкции. Различают междуэтажные, цокольные и 
чердачные перекрытия. Основная ограждающая функция междуэтажных 
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перекрытий  защита разделяемых помещений от шума, цокольного и 
чердачного  от охлаждения. 

 

 
 
 крыши (покрытия) - верхняя часть здания, предназначенная для 

защиты от атмосферных воздействий, образованная несущими (стропила, 
кровельные лотковые панели с поддерживающими их вертикальными 
конструкциями  стойками, подкосами, фризовыми панелями) и 
ограждающими гидроизоляционными (кровельными) элементами. Отвод 
осадков с крыши может быть предусмотрен наружным или внутренним. 

 перегородки - ненесущие вертикальные конструкции. Они разделяют 
помещения здания, защищают их от шума и опираются на перекрытия. 

каркас – система конструкций, которая состоит из вертикальных 
(стойки, колонны) и горизонтальных (ригели, диски перекрытий) несущих 
элементов, при необходимости дополняется специальными связевыми 
элементами. 

Среди конструктивных элементов здания (сооружения) могут быть 
выделены несущие конструкции, воспринимающие нагрузки и воздействия и 
обеспечивающие прочность, жесткость и устойчивость зданий и сооружений 
— это покрытие, перекрытия, стены, отдельные опоры, фундаменты. 
Совокупность несущих элементов образует пространственную систему — 
несущий остов здания. Кроме несущих, существуют ограждающие 
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конструкции — наружные и внутренние стены, перекрытия и полы, 
перегородки, покрытия, кровли. Ограждающие конструкции здания 
предназначены для изоляции внутренних объемов здания от внешней среды 
или между собой. Они должны быть стойкими против атмосферных и других 
внешних воздействий, обладать достаточными тепло- и звукоизоляционными 
свойствами. Некоторые конструкции, например, стены, перекрытия, покрытия 
зданий, днища емкостей, выполняют одновременно функции несущих и 
ограждающих. 

Назначение конструкций – восприятие силовых и несиловых 
воздействий на здание. 

 

 
 
К силовым относят следующие виды нагрузок и воздействий: 
-постоянные нагрузки - от собственной массы конструкций здания и 

давления грунта основания на его подземную часть; 
 длительно действующие временные нагрузки - от технологического 

оборудования, перегородок, длительно хранимых грузов (книгохранилища и 
т.п.), воздействия неравномерных деформаций грунтов основания и т.п.; 

 кратковременные нагрузки и воздействия - от массы подвижного 
оборудования, людей, мебели, снега, ветра и т.п.; 

 особые воздействия - от сейсмических явлений, просадочности 
лессового или протаявшего мерзлого грунтового основания здания, 
воздействия деформаций земной поверхности в районах влияния горных 
выработок и т.п. 

 воздействия, возникающие при чрезвычайных ситуациях - взрывы, 
пожары и пр. 

К несиловым относят воздействия: 
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 переменных температур наружного воздуха, вызывающих линейные 
(температурные) деформации - изменения размеров наружные конструкций 
здания или температурные усилия в них при стесненности проявления 
температурных деформаций вследствие жесткого закрепления конструкций; 

 атмосферной и грунтовой влаги на материал конструкций, приводящие 
к изменениям физических параметров, а иногда и структуры материалов 
вследствие их атмосферной коррозии, а также воздействие парообразной 
влаги воздуха помещений на материал наружных ограждений, при фазовых 
переходах влаги в их толще; 

 солнечной радиации, влияющей на световой и температурный режим 
помещений и вызывающей изменение физико-технических свойств 
поверхностных слоев конструкций (старение пластмасс, плавление битумных 
материалов и т.п.). 

 

 
 
В соответствии с характером воспринимаемых воздействий 

конструкции зданий различают на несущие (воспринимающие силовые 
воздействия)  фундаменты, несущие стены, каркас, перекрытия и 
ограждающие – изолирующие пространство здания от неблагоприятных 
(атмосферные осадки, отрицательные температуры воздуха, шум и пр.) 
воздействий внешней (или внутренней) среды – наружные стены здания, 
крыша, перегородки и пр. 

В соответствии с назначением здания его конструктивное решение 
предусматривает четкое разделение его элементов на несущие и ограждающие 
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(большинство промзданий), либо совмещение несущих и ограждающих 
функций. 

Иногда здания рассекают на отдельные отсеки деформационными 
швами, благодаря чему каждый отсек здания получает возможность 
независимых деформаций. 

Необходимость устройства деформационных швов определяется 
различными воздействиями: изменчивостью температуры наружного воздуха, 
просадочностью грунтов основания, разностью осадок фрагментов здания 
имеющих разную этажность, сейсмичностью территорий и т.д. 

Деформационные швы делятся на: 
- температурно-усадочные 
- осадочные 
- антисейсмические 
Температурно-усадочные швы устраиваются для предотвращения 

образования в наружных стенах здания трещин и перекосов, вызываемых 
концентрацией усилий от воздействия переменных температур и усадки 
материала (каменной кладки, монолитных и сборных бетонных конструкций 
и др). Температурно-усадочные швы рассекают конструкции только наземной 
части здания. Расстояние между этими швами назначают в соответствии с 
климатическими условиями и физико-механическими свойствами стеновых 
материалов. 

Для наружных стен из глиняного кирпича марки М50 и более расстояние 
между температурно-усадочными швами принимают от 40 до 100 метров. Для 
наружных стен из бетонных панелей – от 75 до 150 метров. Меньшее 
расстояние назначают в наиболее суровых климатических условиях, 
наименьшая ширина шва 20 мм. 

Швы необходимо защищать от продувания, промерзания, сквозных 
протечек с помощью металлических компенсаторов, герметизации, 
утепляющих вкладышей. 

Осадочные швы предусматривают в местах резких перепадов высоты 
здания, а также при значительной неравномерности деформаций основания по 
длине здания, вызванной особенностями геологического строения основания. 
Осадочные швы разрезают здание на всю длину: от конька крыши до подошвы 
фундамента. 

Антисейсмические швы расчленяют здание на отсеки элементарной 
прямоугольной формы (при сложной конфигурации плана) и по длине здания. 
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Требования к зданиям. 
 
Любое здание должно отвечать следующим основным требованиям: 
Функциональная целесообразность – здание должно полностью 

отвечать тому процессу, для которого оно предназначено (удобство 
проживания, труда, отдыха и т.д.). 

Техническая целесообразность – здание должно надежно защищать 
людей от внешних воздействий (низких или высоких температур, осадков, 
ветра), быть прочным и устойчивым (выдерживать различные нагрузки), 
быть долговечным, сохраняя нормальные эксплуатационные качества во 
времени. 

Архитектурно-художественная выразительность – здание должно быть 
привлекательным по своему экстерьеру и интерьеру, благоприятно 
воздействовать на психологическое состояние и сознание людей. 
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Экономическая целесообразность, предусматривающая наиболее 
оптимальные для данного вида здания затраты труда, средств и времени на его 
возведение. При этом наряду с единовременными затратами на строительство 
необходимо также учитывать расходы, связанные с эксплуатацией здания. 

Все эти требования необходимо рассматривать в совокупности. При 
проектировании здания принимаемые решения должны являться результатом 
оптимизации и согласованности выполнения всех требований, 
обеспечивающих его обоснованность. 

Технологическая целесообразность – самая важная функция здания, 
определяющаяся решением его конструкций, которое должно учитывать все 
внешние воздействия, воспринимаемые зданием в целом и его отдельными 
элементами. Эти воздействия делят на силовые и несиловые. 

Классификация зданий. 
Классификация зданий позволяет систематизировать их объемно-

планировочные решения по совокупности различных признаков и параметров, 
что обеспечивает возможность выбора наиболее рациональных в 
экономическом плане решений при проектировании. 

В соответствии с требованиями действующих нормативных документов 
современные здания классифицируются следующим образом: 

В соответствии с требованиями действующих нормативных документов 
современные здания классифицируются следующим образом: 

 по назначению; 
 по капитальности; 
 по количеству этажей; 
по материалу ограждающих стен; 
 по технологии возведения; 
 по конструктивной схеме; 
 по пожарной опасности. 
 
Классификация зданий по назначению: 
 
Гражданские здания: 
- жилые (дома, общежития, гостиницы, дома отдыха и т.п.); 
- общественные (кинотеатры, театры, торговые центры, музеи и т.п.); 
- административные (бизнес-центры и другие офисные здания); 
 
Промышленные здания: 
- производственные (производственные и сборочные цеха заводов, 

фабрик); 
 
- энергетического хозяйства (здания ТЭЦ, котельные, компрессорные и 

т.п.); 



9 

 

- транспортно-складского хозяйства (склады, гаражи, депо и т.п. 
- подсобные и вспомогательные (административные, бытовые и т.п.); 

 
Сельскохозяйственные здания: 
- животноводческие (для разведения животных: свиней, коров, лошадей 

и т.п.); 
- птицеводческие (для разведения птиц); 
- культивационные (для выращивания овощей, цветов и т.п.); 
- ремонтно-механические (для обработки продукции и ремонта 

техники); 
- складские (для хранения продукции, техники и оборудования). 
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Классификация зданий по капитальности: 
 
В данной классификационной категории здания разделяются на группы 

в зависимости от минимального срока их службы (срока безаварийной 
эксплуатации): 

 

 
 
 

Здания относят к этим классам на основании: 
• хозяйственного значения и мощности (вместимости) объекта; 
• концентрации материальных ценностей и уникального оборудования, 

установленного в здании; 
• капитальности; 
• долговечности; 
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• огнестойкости; 
• износу; 
• по составу помещений, их площади и объему, качеству наружной и 

внутренней отделки, функциональным процессам в этих помещениях. 
Все показатели надежности, долговечности, прочности, устойчивости 

тоже зависят от класса ответственности здания. 
Надежность – это способность зданий и сооружений безотказно 

выполнять заданные функции в течение всего периода эксплуатации. 
Долговечность – это свойство зданий сохранять свои качества в течение 

установленного срока службы, в определенных условиях, при заданном 
режиме эксплуатации (климатические и другие условия) без разрушений, 
потери внешнего вида и формы. 

Долговечность здания зависит: 
 от методов защиты элементов здания от разрушающих внешних 

воздействий – осадков, радиации, шумов, вибраций; 
 от надежности его элементов – конструкций. 
 от качества строительных материалов. 
Прочность – это способность здания или сооружения сопротивляться 

действию нагрузки, не разрушаясь в течение заданного срока эксплуатации. 
Т.е. это неразрушаемость здания. 

Нарушение прочности – это появление трещин, изломов, разрывов. Для 
обеспечения прочности здания нужно, чтобы его элементы имели достаточные 
размеры, которые определяются расчетом. 

Устойчивость – это способность здания или сооружения сохранять свою 
первоначальную форму равновесия под действием нагрузки в течение всего 
срока службы. Потеря устойчивости – это необратимые искривления 
отдельных элементов конструкций, например, колонн, стоек ферм (пример: 
обрушение оболочки покрытия развлекательного комплекса в Москве в 2006 
г.). Для предотвращения потери устойчивости производят расчет на 
устойчивость. 

Таким образом, при разработке конструкций здания расчетами 
определяют форму, размеры и сечения конструктивных элементов. 

Жесткость – это способность конструкции в целом и в отдельных ее 
частях упруго деформироваться в заданных пределах. Эти пределы 
устанавливаются на основе опыта строительства. 

Т.е. конструкции здания не статичны. Они могут смещаться, но в 
допустимых пределах. 
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Например, под собственным весом, весом оборудования, людей плита 
перекрытия может прогибаться, но не более чем на 1/200 своего пролета. Если 
плита имеет длину 6 м, она может «провиснуть» на 3 см, не более (600 : 200 = 
3). Такое перекрытие считается жестким. 

Например, здание повышенной этажности считается жестким, если его 
отклонение от вертикальной оси не выше 1/500 его высоты. Если здание имеет 
высоту 200 м, оно вполне законно может отклониться в сторону на 40 см 
(Останкинская телебашня при высоте 500 м может отклониться в сторону на 1 
м). 

Строительные материалы, из которых изготовлены конструкции здания, 
характеризуются показатели стойкости: 

 морозостойкость; 
 влагостойкость; 
 биостойкость; 
 стойкость против коррозии и т.д. 
Морозостойкость – это максимальное число циклов замораживания и 

оттаивания в водонасыщенном состоянии, при котором материал не получает 
никаких внешних разрушений, трещин, выкрашиваний и теряет в прочности 
не более 25% против первоначального значения. 

Влагостойкость – это способность материала сопротивляться 
разрушающему действию влаги, которая вызывает набухание, ко-робление, 
расслоение с последующим раст-рескиванием и потерей прочности материала. 
Материалы, не обладающие влагостойкостью, можно применять только во 
внутренних конструкциях сухих помещений и помещений с нормальной 
влажностью. 

Для строительных материалов установлены 3 степени влагостойкости: 
 I степень влагостойкости имеют обожженный глиняный кирпич, 

природные камни, керамические блоки, неко-торые виды пластмасс, бетоны; 
 II степень влагостойкости имеют силикатный кирпич, глиняный 

кирпич полусухого прессования, пористая керамика, изделия из водостойкого 
бетона, пустотелые камни. 

 III степень влагостойкости имеют изделия из не-обожженной глины, 
грунта, гипса, а также древесина и другие органические материалы. 

Коррозионная стойкость – это способность материала сопротивляться 
разрушению под действием воды, водяных паров, газов, химических веществ, 
содержащихся в окру-жающей среде. Материалы, не обладающие 
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необходимой коррозиестойкостью, при-меняют в строительстве только с 
соответствующей защитой (пленками, окраской, цементной шту-катуркой). 

Биостойкость – это способность материала сопротивляться 
разрушающему дей-ствию микроорганизмов – плесени, разных видов 
домовых грибков. 

Если невозможно подобрать материалы с необходимой стойкостью, 
предусматривают меры защиты нестойкой конструкции – обмазки, покрытия 
химическими составами, пропитки, штукатурка и т.п. 

Здания и сооружения, рассчитанные на существование в течение 
нескольких сотен лет — памятники, крупные уникальные здания и 
сооружения – строят из самых надежных и долговечных материалов. 

Огнестойкость – это сопротивление воздействию огня. Чем больше 
предполагаемый срок службы здания и его конструкций, тем выше должна 
быть степень их огнестойкости. Степень огнестойкости устанавливается в 
зависимости от назначения здания, его этажности согласно СНиПам. 

Огнестойкость здания и конструкций определяется пределом 
огнестойкости – это время в часах, в течение которого данная конструкция 
сопротивляется действию огня или высокой температуры до появления 
трещин, отверстий, через которые проникают продукты горения. 

Классификация зданий по количеству этажей: 
Малоэтажные (от 1 до 4 этажей); 
Средней этажности (от 5 до 12 этажей включительно); 
Высотные (от 13 этажей и выше) 
Классификация зданий по материалу ограждающих стен: 
Каменные (кирпичные); 
Деревянные (бревенчатые, брусчатые); 
Бетонные из штучных блоков; 
Монолитные железобетонные; 
Панельные (из трехслойных железобетонных панелей); 
Сэндвич-панели (из навесных сэндвич-панелей). 
Классификация зданий по технологии возведения: 
Из штучных материалов (кирпича, бетонных блоков и т.п.); 
Полносборные (из сборных ж. б. конструкций заводского изготовления; 
Монолитные железобетонные 
Классификация зданий по конструктивной схеме: 
Каркасные (роль несущих элементов выполняют отдельностоящие 

колонны); 
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Бескаркасные (со стеновым несущим остовом); 
Смешанного типа (комбинированные). 
Классификация зданий по пожарной опасности: 
В соответствии с требованиями, предъявляемыми к объемно-

планировочным решениям и способам эвакуации людей в случае 
возникновения пожара здания делятся на пять классов зданий по 
функциональной пожарной опасности: 

Ф1: здания для постоянного и временного проживания в т.ч. детские 
сады, больницы, гостиницы, общежития; 

Ф2: зрелищные и культурно-просветительные здания (театры, 
кинотеатры, цирки, концертные залы и т.п.); 

Ф3: здания торговли и обслуживания населения (поликлиники, 
почтовые отделения, банки, столовые, предприятия торговли, вокзалы, 
аэропорты и т.п.); 

Ф4: здания образовательных, научно-исследовательских и 
информационных учреждений, административные здания органов власти и 
управления, пожарные депо; 

Ф5: складские и производственные здания, библиотеки и 
книгохранилища. 
 

Унификация, типизация и стандартизация 

Сборные конструкции выполняют из различных материалов. 
Наибольшее применение в современном строительстве получил железобетон. 
Наряду со стальными крупноразмерными конструкциями в практике 
строительства все большее применение получают сборные конструкции из 
легких металлических сплавов, пластических масс и др. 

Преимущество индустриальных методов массового строительства 
доказано практикой. Его технология основана на применении типовых 
сборных деталей и конструкций. 

Типизацией называют отбор лучших с технической и экономической 
стороны решений отдельных конструкций и целых зданий, предназначенных 
для многократного применения в массовом строительстве. 

Количество типов и размеров сборных деталей и конструкций для 
здания должно быть ограничено, так как изготовлять большое количество 
одинаковых изделий и вести их монтаж легче. Это позволяет также снизить 
стоимость строительства. Поэтому типизация сопровождается унификацией, 
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которая предполагает приведение многообразных видов типовых деталей к 
небольшому числу определенных типов, единообразных по форме и размерам. 
При этом в массовом строительстве унифицируют не только размеры деталей 
и конструкций, но и основные их свойства (например, несущую способность 
для плит, тепло- и звукоизоляционные свойства для панелей ограждения). 
Унификация деталей должна обеспечивать их взаимозаменяемость и 
универсальность. 

Под взаимозаменяемостью понимается возможность замены данного 
изделия другим без изменения параметров здания. Например, 
взаимозаменяемы плиты покрытия шириной 3000 и 1500 мм, так как вместо 
одной широкой плиты можно уложить две узкие. Возможна 
взаимозаменяемость по материалу и конструктивному решению тех или иных 
изделий. 

Универсальность позволяет применять один и тот же типоразмер 
деталей для различных видов зданий. Стандартизируют наиболее 
совершенные типовые детали и конструкции, предложенные проектными 
организациями и проверенные в практике строительства, после чего они 
становятся обязательными для применения в проектировании и для заводского 
изготовления. 

При разработке проектов зданий используют конструкции, изделия и 
детали, сведенные в каталоги, которые периодически обновляют с учетом 
возросшего уровня строительной науки и техники. Поскольку основные 
размеры строительных конструкций и деталей определяются объемно-
планировочными решениями зданий, унификация их базируется на 
унификации объемно-планировочных параметров зданий, которыми являются 
шаг, пролет и высота этажа. 

Шагом (рис.2.1) при проектировании плана здания является расстояние 
между координационными осями, которые расчленяют здание на 
планировочные элементы или определяют расположение вертикальных 
несущих конструкций здания (стен, колонн, столбов). В зависимости от 
направления в плане здания шаг может быть поперечный или продольный. 

Пролетом в плане называют расстояние между координационными 
осями несущих стен или отдельных опор в направлении, соответствующем 
длине основной несущей конструкции перекрытия или покрытия. 
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Рис.2.1  Схема расположения координационных осей в плане здания:  
В – шаг; L – пролет 

 
В большинстве случаев шаг представляет собой меньшее расстояние 

между осями, а пролет – большее. Координационные оси здания для удобства 
применения маркируют, т.е. обозначают в одном направлении (более 
протяженном) цифрами, а в другом – заглавными буквами. 

Высотой этажа является расстояние по вертикали от уровня пола 
нижерасположенного этажа до уровня пола вышележащего этажа, а в верхних 
этажах и одноэтажных зданиях – до верха отметки чердачного перекрытия. 

Использование в проектах единого или ограниченного числа размеров 
шагов, пролетов и высот этажей дает возможность применять ограниченное 
число типоразмеров деталей. Таким образом, унификация объемно-
планировочных решений зданий является непременным требованием для 
унификации строительных изделий 

Единая модульная система 

Унификация объемно-планировочных параметров зданий и размеров 
конструкций и строительных изделий осуществляется на основе Единой 
модульной системы (ЕМС), т.е. совокупности правил координации размеров 
зданий и их элементов на основе кратности этих размеров установленной 
единице, т.е. модулю. В качестве основного модуля (М) принята величина 100 
мм. Все размеры здания, имеющие значение для унификации, должны быть 
кратны М. Для повышения степени унификации приняты производные модули 
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(ПМ) укрупненные и дробные. Укрупненные модули 6000, 3000, 1500, 1200, 
600, 300, 200 мм, обозначаемые соответственно 60М, 30М, 15М, 12М, 6М, 3М, 
2М, предусмотрены для назначения размеров объемно-планировочных 
элементов здания и крупных конструкций. Дробные модули 50, 20, 10, 5, 2, 1 
мм, обозначаемые соответственно 1/2М, 1/5М, 1/10М, 1/20М, 1/50М, 1/100М, 
служат для назначения размеров относительно небольших сечений 
конструктивных элементов, толщины плитных и листовых материалов. 

ЕМС предусматривает три вида размеров: номинальные, 
конструктивные и натурные. 

Номинальный – проектный размер между координационными осями 
здания, а также размер конструктивных элементов и строительных изделий 
между их условными гранями (с включением примыкающих частей швов или 
зазоров). Этот размер всегда назначают кратным модулю. 

Конструктивный – проектный размер изделия, отличающийся от 
номинального размера на величину конструктивного зазора. 

Натурный – фактический размер изделия, отличающийся от 
конструктивного на величину, определяемую допуском (положительным и 
отрицательным), значение которого зависит от установленного класса 
точности изготовления детали и регламентировано для каждого из них. 

 

 
 

Рис.  Размеры конструктивных элементов: 
 а – номинальный и конструктивный; б – натурный или 

фактический; 1 – конструктивные элементы; 2 – зазор 
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Вопросы для самоконтроля 
1. Назовите подземные части зданий 
2. В чем заключается назначение зданий? 
3. Классификация зданий по капитальности 
4. Морозостойкость и влагостойкость конструкций 
5. Классификация зданий по материалу ограждающих стен: 
6. Классификация зданий по пожарной опасности  
7. Взаимозаменяемость и универсальность конструкций 
8. Что такое шаг и пролет? 
9. Что такое ЕМС? 
10. Дайте определения типов размеров. 


