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Практическое занятие №5 
 

Разработка схем расположения покрытия одноэтажного 
промышленного здания из длинномерных элементов 

 
Цель занятия: 

изучить правила укладки плит покрытия в промышленных зданиях и 
установки водоприемных воронок,  

научиться выполнять план кровли промышленного здания 
Материальное обеспечение: инструкционные карты, методические указания 
по выполнению работы 
Порядок выполнения работы:  
1 Изучить теоретический материал 
2Ответить на контрольные вопросы  
3 Посчитать количество плит покрытий в здании с параметрами 24* 72м с 
одним фонарем.  
4 Вычертить в масштабе:  

3.1 План и разрез 1-1, 2-2 плиты покрытия  
3.2 Схему плит покрытия для здания по исходным данным варианта 

(смотри ПЗ №1) 
3.3 План кровли для здания по исходным данным варианта (смотри ПЗ 

№1) 
5 Сформулировать вывод 
6 Оформить отчет по практическому занятию. 

 
Теоретический материал 
В системе конструкций промышленных зданий покрытие выполняют 

одну из самых главных ролей. Оно определяет долговечность здания, характер 
внутреннего пространства и нередко внешний облик здания.  

Покрытия промышленных зданий, как правило, устраивают 
бесчердачными. Состоят они из несущих и ограждающих конструкций. 
Несущими конструкциями покрытий, как правило, являются стропильные 
конструкции. В случаях, когда шаг колонн превышает шаг стропильных 
конструкций, в состав элементов покрытия вводят подстропильные 
конструкции.  

Последние устанавливают на колонны (в продольном направлении), а на 
них опирают стропильные конструкции. Несущие стропильные конструкции 
при пролетах до 18 м обычно принимают железобетонными, а при пролетах от 
24 м и выше – металлическими.  

Подстропильные конструкции по материалу и структуре должны 
соответствовать стропильным, т. е. ферме – ферма, балке – балка. 
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Стропильные балки применяют при устройстве односкатных, многоскатных и 
плоских покрытий зданий в пролетах от 6 до 18 м (рис.1, а-г).  

Балки односкатных и плоских покрытий имеют прямолинейный 
верхний пояс, а балки двух- и многоскатных покрытий – ломаный пояс с 
уклоном скатов 1: 12. Для перекрытия пролетов 6 и 9 м используют балки 
таврового сечения с высотой на опорах 590 и 890 мм, а пролетов 12 и 18 м – 
двутаврового и прямоугольного сечений с высотой на опоре 890, 1190 и 1490 
мм. На верхних поясах балок предусматривают закладные элементы для 
крепления прогонов или панелей покрытия, на нижних поясах и стенках – 
закладные элементы для крепления путей подвесного транспорта, а в опорных 
частях – стальные листы для крепления балок к колоннам. 

Стропильные балки крепят к колоннам с помощью анкеров, 
выпущенных из колонн (рис. 1, е), При высоте балок на опоре не более 900 мм 
используют безанкерный способ крепления (рис. 15, ж), что позволяет снизить 
расход стали на узле и трудовые затраты. 

Подстропильные балки предусматривают в покрытиях с балочными 
стропильными конструкциями, если их шаг принят 6 м, а шаг колонн 12 м. 
Подстропильные балки имеют трапециевидное очертание и тавровое сечение 
с полкой внизу (рис. 1, д). 

Длина балок 12 м, высота в пролете 1500 мм, на опоре 600 мм, ширина 
полки – 700 мм. 

Крепят подстропильные балки к колоннам и к подстропильным фермам 
сваркой закладных элементов. 
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Рис. 1. Железобетонные балки покрытий: 
а, г) стропильные двутаврового сечения для плоских и односкатных 

покрытий; б) то же, для двухи многоскатных покрытий; в) стропильная 
решетчатая для скатных покрытий; д) подстропильная 

балка; е, ж) узлы крепления стропильных балок к колоннам; и) опирание 
стропильных балок на подстропильную; 1 – колонна; 2 – стропильная балка; 

3 – анкерный болт; 4 – шайба; 5 – опорный лист балки; 
6 – закладной элемент балки, 7 – то же, колонны; 8 – подстропильная балка 
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Ограждающие конструкции покрытий 
 

Ограждающие конструкции покрытий могут быть выполнены с 
применением прогонов или крупноразмерных плит. Прогонный вариант 
целесообразно применять при устройстве холодных покрытий, когда кровлю 
выполняют из асбоцементных или стекло волокнистых листов, профнастила и 
т.п. 

Плиты покрытий, применяемые при беспрогонном варианте, выполняют, 
как правило, из железобетона ребристой конструкции (рис. 2). 
 

 
 

Рис. 2. Крупноразмерные железобетонные плиты покрытий:  
а) размером 3х6 и 1,5х6 м; б) то же, размером 3х12 м; 

 в) армоцементные двоякой кривизны; г) типа 2Т 
 

Отапливаемые здания следует проектировать с внутренними 
водостоками. Не отапливаемые здания проектируют без внутренних 
водостоков.  

Многопролетные не отапливаемые здания допускается проектировать с 
внутренними водостоками при наличии производственных тепловыделений, 
обеспечивающих положительную температуру внутри здания и или при 
условии специального обогрева водосточных воронок, стояков отводных труб.  
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Ограждающая часть покрытия может быть не утепленной или 
утепленной; вентилируемой, частично вентилируемой и невентилируемой 
(рис. 3). В отапливаемых производственных помещениях применяют 
утепленные совмещенные покрытия. Правильно подобранная теплоизоляция 
увеличивает термическое сопротивление покрытия, что позволяет снизить 
расходы на отопление за счет уменьшения тепловых потерь.  

В производственных зданиях для утепленных обычно совмещенных 
покрытий применяют стандартной конструкции, которые экономически 
неприемлемы для использования из-за верхнего расположения 
гидроизоляционного ковра.  

В качестве гидроизоляционного рулонного материала в плоских крышах 
еще не так давно самым доступным и наиболее дешевым считался рубероид. 
Как показала практика, физико-механические свойства рубероида совершенно 
не соответствуют российским климатическим условиям 

 

 
 

Рис. 3. Основные типы кровельных покрытий промышленных зданий: 
а-д) невентилируемые; ж) частично вентилируемые; е, з) вентилируемые;  

и) с диффузной прослойкой: 
1 – защитный слой; 2 – кровельный ковер; 3 – выравнивающий слой; 4 – 

железобетонный настил; 
5 –асбестоцементные или металлические листы; 6 – прогон; 7 – утеплитель; 8 

– пароизоляция; 



6 

 

9 – металлический профнастил; 10 – легкобетонный настил; 11 – деревянная 
рейка; 12 – каналы или борозды; 13 – перфорированный рулонный материал 

 
В настоящее время разработаны и применяются новые наиболее 

качественные изолирующие рулонные материалы, изготовленные из прочной 
не гниющей основы типа стеклоткани, стеклохолста или полиэстера с 
пропиткой высококачественным модифицированным битумным вяжущим 
(рубитекс, петрофлекс, биполь, бикрост, бикроэласт, линокром, экофлекс, 
мостопласт, различные разновидности техноэласта, унифлекса и других 
современных материалов).  

Достаточно большая толщина новых гидроизолирующих материалов (от 
3 и более мм) позволяет существенно снизить слойность кровли по сравнению 
с рубероидной, а также существенно повысить безопасность работ, так как 
приклеивание этих материалов производится при помощи пропановой горелки 
путем подплавления нижней поверхности материала и плотного его прижатия 
к основанию.  

К новым кровельным гидроизолирующим материалам относятся 
полимерные рулонные мембраны системы, изготовленные из 
пластифицированного поливинилхлорида или полиизобутилена и 
предназначенные для гидроизоляции всех типов кровель, в том числе и для 
реконструкции старых (рис. 4). Они имеют подложку из искусственного 
войлока толщиной 1 мм и клеящую кромку по длине, с помощью которой 
мембраны склеивают между собой.  

Общая толщина полимерных мембран составляет 2,5 мм при толщине 
самой мембраны 1,5 мм. Полимерные мембраны настилают, как правило, в 
один слой. Покрытие полимерными мембранами обеспечивает высокую 
скорость монтажа, независимо от конфигурации кровли и погодных условий. 
При укладке полимерных мембран используется механическое или балластное 
крепление к утепляющему слою, как это показано на рис. 4. 
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Рис. 4. Крепление полимерных гидроизоляционных мембран 
с механическим (а) или балластным (б) креплением 

 
 
Механическое крепление осуществляется с помощью специальных 

крепежных элементов, длина которых выбирается таким образом, чтобы 
между нижним концом крепления и конструкцией основания оставался зазор 
для отпруживания сжатого теплоизоляционного материала.  

При балластном креплении сначала свободно уложенное покрытие из 
полимерной мембраны по периметру крыши приклеивают на полосу 
полимерной мастики шириной 100 мм, а затем пригружают слоем гравийной 
смеси, которая защищает кровлю от механических повреждений, воздействия 
снега, ветра и солнца в период эксплуатации. В настоящее время для 
утепления кровель применяются разнообразные теплоизоляционные 
материалы на основе стекловаты, минеральной ваты, пенополистирола 
(прежде всего – экструзированного) и пенополиуретана.  

Плитные теплоизоляционные изделия могут применяться в виде двух 
изоляционных слоев разной плотности. Верхний слой, благодаря 
вертикальному направлению волокон, обладает высокой устойчивостью к 
механическим нагрузкам. Он по длинным сторонам плит имеет шпунтовые 
кромки «паз-гребень» и облицованную верхнюю поверхность стеклохолстом, 
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что является отличной основой для наплавления гидроизоляционного ковра. 
Для дополнительной вентиляции в качестве верхнего слоя могут применяться 
плиты с вентиляционными бороздками, которые при укладке должны быть 
направлены к краю кровли (рис. 5). 
 

 
 
Рис. 5. Укладка верхнего слоя теплоизоляционных плит с вентиляционными 

бороздками 
 

В последние годы на смену традиционных стандартных конструкций 
утепленной кровли применяют, так называемые, «инверсионные» кровли, в 
которых теплоизоляционные плиты располагаются поверх 
гидроизоляционного слоя и накрываются балластным слоем. Такая 
конструкция кровли является безопасной и долговечной, так как 
гидроизоляционный слой защищен от воздействия внешних температур и 
ультрафиолетового излучения; он не подвергается механическому 
воздействию. Срок эксплуатации такой кровли составляет более 50 лет. 
Пример такой кровли приведен на рис. 6. 
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Рис. 6. Устройство инверсионной кровли: 
1 – пригрузочный слой из гравия; 2 – предохранительный слой из 

геотекстиля; 3 – утеплитель; 
4 – гидроизоляционный ковер из битумно-полимерных рулонных 

материалов; 5 – уклонообразующий слой 
из легкого бетона; 6 – железобетонная плита покрытия 

 
Для утепления в инверсионной кровле применяют материалы с низкой 

теплопроводностью и высокой морозостойкостью, обладающие высокой 
прочностью на сжатие и малой сжимаемостью, обладающие низким 
водопоглощением и биологической стойкостью, позволяющей материалу 
находиться во влажной среде, не теряя при этом своих свойств в течение всего 
срока эксплуатации здания. К таким материалам относятся: экструдированный 
пенополистирол (Пеноплэкс, STYROFOAM, URSA XPS), плиты из 
стекловолокна (ISOVER) на основе каменной ваты и др. 

Наиболее индустриальной кровлей утепленного типа является кровля, 
выполненная из 3-х слойных сэндвич-панелей, которые укладывают по 
металлическим прогонам и крепят к ним самонарезающимися болтами (рис. 
7). 
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Рис. 7. Узлы сопряжения сопряжение стеновых и кровельных сэндвич-
панелей: 

а) карнизный узел при наружно водоотводе; б) коньковое сопряжение; в) 
парапетное сопряжение стеновых и кровельных панелей; г) торцевое 

сопряжение стеновых и кровельных панелей 
 

В последние годы при устройстве кровли используют металлическую 
фальцевую кровлю, обеспечивающую полную надежность и герметичность. 
Для ее изготовления используют тонкостенную оцинкованную сталь 
толщиной 0,55-0,65 мм с защитным покрытием из полиуретановой мастики 
(рис. 8, а). 

Оцинкованная сталь поступает в виде рулонов и с помощью 
специального электромеханического фальцезакаточного инструмента 
непосредственно на крыше превращается в панель-картины. Крепление 
кровельных картин осуществляется с помощью кляммер, которые скрыты под 
швом и не требуют отверстий в самой кровле (рис. 8, б). 
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Рис. 8. Устройство кровли из оцинкованного листа (а) и крепление 
кровельных карт с помощью кляммер (б) 

 
Различают фальцевые соединения лежачие и стоячие, одинарные и 

двойные. Боковые длинные края полос стали, идущие вдоль ската фальцевой 
кровли, соединяют стоячими фальцами, а горизонтальные – лежачими. 

Монтаж металлической кровли производится с установки несущих стоек 
кровли. 

Стойки выполняют из одиночных или спаренных гнутых профилей С-
образного сечения высотой 100-150 мм и устанавливают с шагом 2,5-3,0 м. 
Базы стоек изготавливают из прокатных уголков, которые крепятся к 
бетонному слою или плитам покрытия с помощью анкерных болтов длиной 
150-200 мм. 

Высоту стоек принимают в зависимости от требуемой толщины слоя 
утеплителя и зазора 30-50 мм, предусмотренного для естественной вентиляции 
пространства между кровлей и поверхностью утеплителя. 

По стойкам крепят тетивы из спаренных гнутых профилей швеллерного 
сечения высотой 100 мм из стали толщиной 0,8-1,0 мм, которые располагают 
вдоль ската кровли с шагом 1,0-1,5 м. По тетивам крепят элементы обрешетки 
из гнутых профилей П-образного сечения высотой 40 мм с шагом 300-500 мм, 
кроме участков шириной 1,0 м по периметру кровли, где шаг снижают до 250 
мм, так как на этих участках расчетная нагрузка от ветрового отсоса 
удваивается в соответствии с нормами. 

Кровельные листы соединяют между собой по продольным краям с 
помощью фальцегибочной машинки, образующей двойной фальц в стыке, 
одновременно закрепляя в нем кляммеры (рис.8, б). Такой стык обеспечивает 
полную водонепроницаемость соединения листов без герметизирующего 
материала при уклоне кровли не менее 7%. 

В строительной практике известны примеры, когда длина скатов кровли, 
выполненной по этой технологии, достигала без поперечных стыков 108 м. 

Главное, что отличает кровлю, выполненную из металла – ее 
долговечность, которая для кровли из меди составляет более 100 лет, из 
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алюминия и его сплавов – не менее 80 лет и из оцинкованной стали с 
полимерным покрытием – не менее 50 лет. 

 
Фонари промышленных зданий 
 
Изучение аэрации 
 
Нагретый воздух, газы, пыль удаляют из производственных помещений 

с помощью организованного естественного воздухообмена, называемого 
аэрацией. Наружный воздух, поступающий в здание через открытые фрамуги 
окон, вытесняет нагретый и загрязненный воздух через раскрытые переплеты 
фонарей.  

Приоткрывая створки окон и фонарей на определенный угол, 
регулируют воздухообмен в помещении. Поступление и удаление воздуха при 
аэрации происходит за счет разности плотностей наружного и внутреннего 
воздуха и воздействия ветра. 

 При высотном перепаде приточных и вытяжных отверстий 
обеспечиваются лучшие условия воздухообмена. Летом открывают проемы 
нижнего яруса, а зимой- верхнего. Проемы верхнего яруса расположены на 
высоте 6-8 м.  

Приточный холодный воздух, опускаясь, нагревается, не оказывая 
охлаждающего действия на работающих в цехе.  

На естественный воздухообмен влияют направление господствующих 
ветров и аэродинамические особенности профиля здания. При действии ветра 
с подветренной стороны возникает зона повышенного давления, с 
противоположной – пониженного. Переплеты фонарей заветренной стороны 
работают на вытяжку, а через открытые фрамуги окон происходит приток 
наружного воздуха.  

Аэрация зданий улучшается с увеличением ширины фонарей и при 
крутых скатах покрытия. Затрудняет аэрацию пристройки бытовых корпусов 
у продольных стен здания и перегородки внутри здания, доходящие до 
покрытия.  

В широких (многопролетных) зданиях для устойчивой аэрации 
предусматривают размещение источников тепловыделения, газа, пыли в 
середине пролетов. Над этими источниками размещают фонари. С помощью 
аэрации из производственных помещений удаляют вредные газы, избытки 
тепла и влаги. При этом воздухообмен, достигающий миллионов кубометров 
в час, происходит без затрат энергии на перемещение воздуха. 



13 

 

 
Рис. 9. Схемы аэрации промышленных зданий: а) при отсутствии ветра 

б) при действии ветра Профили промышленных зданий с эффективной 
аэродинамической характеристикой: а) при чередовании высоких и низких 

пролетов б) при чередовании фонарей разной высоты 1- движение воздуха в 
летний период, 2- движение воздуха в зимний период на нижнем рисунке 1 –

источник выделения тепла 
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Для верхнего освещения и аэрации помещений промышленных зданий 
применяют специальные устройства, называемые фонарями. В зависимости от 
функционального назначения фонари подразделяются на световые, 
светоаэрационные и аэрационные. 

Основные типы светоаэрационных фонарей показаны на рис. 10. 
 

 
 

Рис. 10. Основные типы светоаэрационных фонарей: 
 а) прямоугольный; б, в) трапециевидные, г) треугольные; д) М-

образные; е) шедовый; ж-и) зенитные 
 

Тип фонарей назначают в зависимости от параметров внутрицеховой 
среды и климатических условий района строительства. 

Номинальную высоту остекления принимают для фонарей шириной 6 м 
– 1500, 1750 или 2 х 1250 мм, а для фонарей шириной 12 м – 1750, 2 х 1250 или 
2 х 1500 мм. 

Расчетную высоту фонаря определяют на основании световых и 
аэрационных расчетов. 

Для верхнего освещения помещений производственных зданий 
применяют зенитные фонари, которые в отличие от обычных могут 
располагаться в отдельных точках покрытия (рис. 11). 

 



15 

 

 
 

Рис. 11. Зенитные фонари из органического стекла: а) точечного типа; 
б) панельный 

 
Зенитные фонари подразделяются на точечные (рис. 11, а) с размерами 

светового проема 1200 х 1400 мм и панельные (рис. 11, б) со световыми 
проемами 1400 х 6000 мм. 

Расстояние между зенитными фонарями и от фонарей до стен 
принимается не менее 6 м. Общая площадь проемов зенитных фонарей не 
должна быть более 15% площади покрытия, а площадь проема одного фонаря 
– не более 12 м2. 

В последнее время разработан новый ячеистый материал на основе 
поликарбоната (сотовый поликарбонат), который отличается высокой 
ударопрочностью и хорошими теплоизоляционными свойствами, что 
позволяет на его основе устраивать зенитные фонари типа системы 
«АКРИСЕТ» (рис. 12). Сотовая поликарбонатная система «АКРИСЕТ» 
состоит из несущего алюминиевого профиля (5), резиновых уплотнителей (3) 
из термосветоозоностойкой резины, стыковочного профиля (2) и 
поликарбонатных панелей (рис. 12). 

Поликарбонатные панели размером 1500 х 6000 и 3000 х 6000 мм 
устанавливаются через пластиковые подкладки на опоры из алюминиевого 
профиля и в местах стыковки закрываются пластиковыми поликарбонатными 
крышками (1). 
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Рис. 12. Варианты крепления поликарбонатной системы «АКРИСЕТ» 
(а) и детали крепления (б-д): 

1 – поликарбонатная крышка пластиковая; 2 – профиль стыковочный; 3 
– резиновый уплотнитель; 

4 – подкладка пластиковая; 5 – опора из алюминиевого профиля 
 

Другой разновидностью горизонтальных светопрозрачных конструкций 
является замковая поликарбонатная система, состоящих из панелей в виде 
лотков шириной 600 мм, длиной 12000 мм и U-образного замкового 
соединительного элемента (рис. 13). 

Замковая система монтируется на металлические прогоны (4) с 
помощью анкеров из нержавеющей стали (3). В собранном виде покрытие 
представляет собой единую мембрану, не имеющую сквозных отверстий. 

 



17 

 

 
 

Рис. 13. Замковая поликарбонатная система: 
1 – поликарбонатная лотковая панель; 2 – U- образный замок; 3 – 

крепежный анкер; 
4 – металлический прогон; 5 – торцовая заглушка; 6 – шурупы 

 
Для зданий и помещений со значительным избытком явного тепла 

следует применять светоаэрационные или аэрационные фонари (рис. 14). 
В зданиях с нормальным температурно-влажностным режимом для 

целей аэрации рекомендуется применять обычные световые фонари с 
открывающимися переплетами. Мерой защиты проемов фонарей от задувания 
может быть установка перед переплетами ветрозащитных панелей (рис. 14, а). 

Для зданий с большим выделением производственного тепла 
устраивают специальные аэрационные фонари системы (рис. 14, а - в). 
Наиболее экономичными и распространенными являются аэрационные 
фонари системы КТИС, в которых ветрозащитные панели выполняют 
поворотными, укрепляя их на нижней горизонтальной оси (рис. 14, б). В 
фонарях ПСК-2 поворотная ветрозащитная панель укреплена на средней 
горизонтальной оси (рис. 14, в). 

Фонари, как правило, располагают вдоль пролетов здания. В целях 
удобства эксплуатации и по противопожарным требованиям 
светоаэрационные и аэрационные фонари следует проектировать длиной не 
более 84 м. Если требуется большая длина, то фонари устраивают с разрывами, 
величину которой принимают 6 м. 

Расстояние между торцами фонарей и между торцом фонаря и наружной 
стеной принимают равным или кратным шагу стропильных конструкций. 

Ширина фонаря зависит от размера пролета и принимается: для пролета 
18 м – 6 м; для пролета 24 м – 6 или 12 м; для пролетов 30 и 36 м – 12 м. 
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Рис. 14. Аэрационные фонари: 
а) световой фонарь с ветрозащитными панелями; б) фонарь КТИС; в) 

фонарь ПСК-2; 1- ветрозащитная панель 
 
 

Выполнение схемы плит покрытия 
 

При выполнении схемы плит покрытия тонкими линиями нанести 
координационные оси здания.  

Оси здания промаркировать и нанести размеры между ними.  
Штриховыми тонкими линиями нанести контуры балок.  
Выполнить раскладку плит покрытия тонкими линиями. В месте 

устройства фонаря плиты не укладываются. 
 Фонарь меньше длины здания на один шаг колонн с одной стороны и 

один шаг колонн с другой стороны.  
Плиты покрытия с отверстиями для водосборных воронок уложить по 

каждой продольной оси, не менее двух в каждом температурном отсеке, с 
расчетом расстояния между воронками не более 24 м. Присвоить позиции 
элементам конструкций.  

Выполнить обводку плит покрытий основной сплошной толстой линией, 
балки - тонкой пунктирной, а в месте устройства фонаря – сплошной тонкой  

Расшифровка плит покрытий: ПГ-1АТV1Т  
П – тип конструкции – плита покрытия;  
Г – конструкция плиты – для глухих участков (В – для пропуска 

водосточных труб); 1 – порядковый номер плиты в зависимости от ее несущей 
способности (см ГОСТ 28042 – 89;  

АТV1 – класс напрягаемой арматуры;  
Т- вид бетона – тяжелый (П – пористый) 
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Рис. 15. Плиты ж/б размером 6*3 м и высотой 300 мм для покрытия 

производственных зданий по ГОСТ 28042-89 и спецификация плит покрытий 
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Рис. 16. Схема расположения плит покрытий промышленного здания 

размером 24*72 м 
 

Выполнение плана кровли 
 
План кровли вычерчивают в соответствии с требованиями ГОСТ21.501-

2011.  
На плане наносят:  
крайние координационные оси и расстояния между ними;  
координационные оси, проходящие в характерных местах кровли (у 

деформационных швов, в местах уступов в плане и перепадов высот здания, V 
водоприемных воронок, торцов фонарей);  

парапеты, деформационные швы, светоаэрационные фонари, ендовы, 
коньки, водоприемные воронки и пожарные лестницы (сплошными тонкими 
линиями толщиной 0,3 мм);  
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схематический поперечный профиль кровли в виде наложенного 
сечения (контур сечения обводится сплошной линией толщиной 0,7 мм) с 
указанием направления и значения уклонов кровли.  

На скатных кровлях водосточные воронки располагают в пониженных 
участках - ендовых.  

Площадь водосбора, приходящуюся на одну водосточную воронку, 
определяют расчетом в зависимости от типа и уклона кровли (табл.1).  

 
Таблица 1- Максимально допустимые площади водосбора на одну 

воронку, кв. м.  
 

 
 
Интенсивность дождя продолжительностью 20 мин принимается в 

зависимости от района строительства согласно нормативным данным.  
Расстояние между воронками должно быть не более 48 м. 

Водоприемные воронки располагают на кровле по одной линии в направлении 
продольных (привязка 450 мм) и поперечных (привязка 500 мм) 
координационных осей.  

Наружные стальные пожарные лестницы устраивают при высоте зданий 
10 м и более. Для зданий высотой до верха парапета или карниза 10-30 М 
предусматриваются вертикальные лестницы шириной 0,6 м. При большой 
высоте лестницы должны быть наклонными под углом не более 80°, шириной 
0,7 м с площадками не реже чем 8 м по высоте и с поручнями. Расстояние 
между лестницами по периметру здания следует назначить не более 200 м. Для 
зданий с перепадами высот пожарные лестницы должны соединять покрытия 
разных уровней. 

Примеры оформления планов кровли приведены на рисунках 17-18. 
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Рис.17. Планы кровли промышленных зданий 
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Рис. 18. План кровли. Установка воронки внутреннего водостока 
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Контрольные вопросы: 

1. В каком случае «Нормы проектирования…» требуют закреплять 
водоизоляционный ковер рулонной кровли к вертикальной поверхности 
парапета, а не заводить этот ковер на верхнюю грань парапета? 

2.  На каком расстоянии между собой устанавливаются 
водоприемные воронки на кровле здания? 

3. В каких случаях запрещается устраивать внутренний водоотвод с 
кровли, заменяя его наружным водоотводом? 

4. В зданиях с большими производственными тепловыделениями 
запрещено применение наружного водоотвода с кровли. Почему? 

5. В чем преимущество применения кровли, устраиваемой по стальному 
профилированному настилу, взамен кровли, устраиваемой по 
железобетонным ребристым плитам покрытий? (Стальной профилированный 
настил может быть применен при смешанном каркасе: колонны 
железобетонные, а стропильные фермы –стальные). 

6. В чем назначение светоаэрационных фонарей? Назовите основные 
элементы каркаса светоаэрационного фонаря. 

7. Какой светопропускающий материал применяется для остекления 
зенитных фонарей? 

8. Какие параметры плиты покрытия промышленного здания? 
9. Как устроен внутренний водоотвод с крыши промышленного здания? 
10 Напишите расшифровку плит покрытий, используемых в схеме плит 

покрытий (П-1, П-2, П-3, П-4)  
 


