
I. Общие сведения по геодезии 

1. Предмет и задачи геодезии 

Геодезия –, что в переводе с греческого означает «землеразделение» 

("гео" – земля, "де" – разделять), наука об определении фигуры, 

размеров и гравитационного поля Земли, а также об измерениях на её 

поверхности, с целью получения карт, планов и профилей местности для 

удовлетворения потребностей народного хозяйства. По назначению геодезия 

подразделяется на ряд самостоятельных дисциплин: Высшая геодезия – 

изучает форму, размеры и гравитационное поле Земли и планет Солнечной 

системы с помощью высокоточных геодезических, астрономических и 

спутниковых измерений, занимается созданием высокоточных опорных 

геодезических сетей. Космическая геодезия – наука, изучающая 

использование результатов наблюдений искусственных и естественных 

спутников Земли для решения научных и научно технических задач геодезии. 

Топография – рассматривает измерения, выполняемые для создания карт, 

планов, профилей и цифровых моделей местности сравнительно небольших 

участков земной поверхности. Также топография занимается построением 

сетей сгущения. Фотограмметрия – дисциплина, рассматривающая законы, 

методы иприборы, используемые для определения взаимного положения 

объектов фотографирования по фотоснимкам. Фототопография – часть 

фотограмметрии, рассматривающая методы получения топографических 

планов по фотоснимкам. Инженерная (прикладная) геодезия – изучает 

геодезические работы при изысканиях (исследованиях с целью 

использования), проектировании, строительстве и эксплуатации различных 

инженерных сооружений, при разведке и добыче природных ресурсов. 

Инженерно-геодезические работы, имеющие прикладное значение, являются 

наиболее обширными. Картография – занимается разработкой и изучением 

методов и процессов создания карт, планов, атласов и другой 

картографической продукции обширных территорий, всей поверхности Земли 

и других планет. Морская геодезия занимается геодезическими работами на 

море и съемками шельфа. Возможность использования искусственных 

спутников Земли для решения геодезических задач привела к появлению 

новых разделов геодезии – космической геодезии и геодезии планет. По 

способу производства работ различают наземную геодезию, аэрогеодезию, 

космическую геодезию, подземную геодезию (маркшейдерию) и подводную 

геодезию. Четко обозначенных границ между перечисленными дисциплинами 

нет. Так, топография включает в себя элементы высшей геодезии и 

картографии, инженерная геодезия использует разделы практически всех 

остальных геодезических дисциплин и т.д. Среди многих задач геодезии 

можно выделить долговременные задачи и задачи на ближайшие годы. К 



первым относятся: определение фигуры, размеров и гравитационного поля 

Земли; распространение единой системы координат на территорию 

отдельного государства, континента и всей Земли в целом; изображение 

участков поверхности Земли на топографических картах и планах; изучение 

глобальных смещений блоков Земной коры; и другие. Ко вторым, в настоящее 

время, относятся: создание и внедрение геоинформационных систем; создание 

государственных и локальных кадастров: земельного, водного, лесного, 

городского и т.д.; топографогеодезическое обеспечение делимитации 

(определения) и демаркации (обозначения) государственной границы России; 

разработка и внедрение стандартов в области цифрового картографирования; 

создание цифровых и электронных карт и их банков данных; разработка 

концепции и государственной программы повсеместного перехода на 

спутниковые методы автономного определения координат; создание 

комплексного национального атласа России; и другие. 

2. Основные исторические этапы развития геодезии. Связь 

геодезии с другими науками  

Геодезия – одна из древнейших наук на Земле. Строительство 

выдающихся инженерных сооружений глубокой древности (каналы, дворцы, 

храмы, пирамиды в Египте, древние города Индии с их удивительно 

правильной планировкой, оросительные системы в Японии, Великая 

китайская стена и т.д.) было немыслимо без глубокого знания основ геодезии 

и без наличия необходимых геодезических приборов. В России первые 

геодезические работы, связанные с установлением границ земельных 

участков, датируются еще XI – XII вв. Особенно большое развитие 

геодезические работы в России получили начиная с XVIIв. в связи с 

изобретением зрительной трубы с сеткой нитей и разработкой метода 

триангуляции. 

Методы инженерной геодезии и картографии широко 

использовались и совершенствовались в период Петровских реформ, а 

дальнейшее их развитие связано с именем великого русского ученого 

М.В.Ломоносова, который с 1757 по 1763 годы возглавлял Географический 

департамент при Российской Академии наук, созданный в 1739г. В 1743г. в 

Географическом департаменте был создан «Атлас Российской империи» с 

пограничными землями. С XVIIIв. развиваются и совершенствуются такие 

специальные виды съемок, как межевые, лесные, гидрографические, а с 

середины XIX столетия и путей сообщения. В 1919г. создается 

Государственная картографо-геодезическая служба, реорганизованная 

впоследствии в Главное управление геодезии и картографии (ГУГК) 

Министерства геологии и охраны недр СССР. Огромное внимание в этот 

период уделялось подготовке научных и производственных кадров 



геодезистов и картографов. Так, в 1928г. В стране был создан Центральный 

научно-исследовательский институт геодезии, аэросъемки и картографии 

(ЦНИИГАиК), а также сеть вузовгеодезического профиля, таких как МИГАиК 

и др. Сотрудникам ЦНИИГАиК под руководством Ф.Н.Красовского были 

проведены фундаментальные исследования по определению формы и 

уточненных размеров Земли, получившие мировое признание, положенные в 

основу картографо-геодезических работ в СССР и ряде других стран. Принята 

и реализована программа государственной триангуляции. Получило развитие 

отечественное приборостроение. Российскими конструкторами разработаны 

конструкции новых современных геодезических приборов, а отечественной 

промышленностью налажено производство оптических, электронных, 

стереофотограмметрических и лазерных приборов. В годы первых 

послевоенных пятилеток в народном хозяйстве стали находить все более 

широкое применение методы аэросъемок, а после запуска первых 

искусственных спутников Земли и методы космических съемок. В настоящее 

время в связи с появлением систем спутниковой навигации «GPS», 

позволяющих быстро и с высокой точностью определять трехмерные 

координаты характерных точек местности, в инженерной геодезии 

происходит кардинальный пересмотр технологии и методов производства 

инженерно-геодезических работ. Достижения отечественной геодезии, 

картографии, аэросъемки, электронной, лазерной и космической геодезии 

позволили разработать и перейти к использованию качественно новых 

технологий системного автоматизированного проектирования; строительства 

и эксплуатации инженерных объектов. Геодезия тесно связана с другими 

науками. Методы решения научных и практических задач геодезии 

основываются на законах математики и физики. На основе математики 

производится обработка результатов измерений, позволяющая получать с 

наибольшей достоверностью значения искомых величин. Задача изучения 

фигуры Земли и ее гравитационного поля решается на основе законов 

механики. Сведения из физики, особенно ее разделов – оптики, электроники и 

радиотехники, необходимы для разработки геодезических приборов и 

правильной их эксплуатации. Изобретение лазера привело к появлению 

лазерных геодезических приборов – лазерных нивелиров и светодальномеров. 

Кодовые измерительные приборы с автоматической фиксацией отсчетов 

могли появиться только на определенном уровне развития микроэлектроники 

и автоматики. Что же касается информатики, то ее достижения вызвали в 

геодезии подлинную революцию, которая происходит сейчас на наших глазах. 

Геодезия связана с астрономией, геологией, геофизикой, геоморфологией, 

географией и другими науками. Геоморфология наука о происхождении и 

развитии рельефа земной поверхности необходима геодезии для правильного 

изображения форм рельефа на планах и картах. Без знания размеров и формы 



Земли невозможно создание топографических карт и решение многих 

практических задач на земной поверхности. Планы и карты должны быть 

ориентированы относительно стран света, поэтому геодезия пользуется 

астрономическими методами определения углов ориентирования линий 

местности. География помогает понять некоторые закономерности в природе 

и правильно отобразить их на плане. 


