Лекция 5.4 (1 час)  Несобственные интегралы
Вопросы лекции: Определение несобственного интеграла. Понятие о сходимости несобственного интеграла. Геометрический смысл несобственного интеграла. Основные свойства несобственного интеграла. Методика их вычисления
1  Определение несобственного интеграла. Понятие о сходимости несобственного интеграла. Методика их вычисления
Пусть функция f (x) непрерывна на замкнутом интервале [a, b].
Определенный интеграл был введен для ограниченных на отрезке функций. Естественно распространить это понятие на случай бесконечных промежутков и бесконечно больших функций.

Пусть f (x) определена при x ≥ a и интегрируема на отрезке [a; ξ], где ξ ≥ a. Если существует конечный предел [image: image1.png]&
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 то говорят, что функция f интегрируема в несобственном смысле на промежутке [a; +∞), а несобственный интеграл[image: image2.png]+oo.
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 сходится: 
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Если [image: image4.png]&
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 не имеет конечного предела при ξ → +∞, то говорят, что несобственный интеграл расходится.

Аналогично определяется несобственный интеграл [image: image5.png]| Fwax




2  Геометрический смысл несобственного интеграла

Докажем, что интеграл [image: image6.png]


 сходится и равен
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Этот ответ можно интерпретировать как площадь фигуры, ограниченной графиком функции и осью OX (рис. 1).
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Рис. 1 – График функции Аньези
Пусть функция f (x) определена на конечном промежутке [a; b) и интегрируема на отрезке [a; ξ] при любом [image: image9.png]2ela b)



 Если существует конечный предел[image: image10.png]H
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 то говорят, что несобственный интеграл от функции f (x) на промежутке [a; b) сходится: 
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Если [image: image12.png]&
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 не имеет конечного предела при ξ → b, то говорят, что несобственный интеграл расходится.

Аналогично определяется несобственный интеграл для функции, определенной на (a; b].

Если функция f определена на отрезке [a; b] за исключением точки [image: image13.png]


 и интегрируема на отрезках [a; ξ] и [η; b] при любых ξ и η таких, чтоa ≤ ξ < c < η ≤ b, то несобственный интеграл от функции f на промежутке [a; b] обозначается [image: image14.png]b
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 и равен 
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3  Основные свойства несобственного интеграла

В дальнейшем без ограничения общности будем предполагать, что функция f определена на [a; b), где a – конечная точка, b – конечная точка либо +∞, и функция f интегрируема на [a; ξ] при любом [image: image16.png]2ela b)



 В этих предположениях несобственные интегралы обладают следующими свойствами:

· линейность несобственного интеграла: 
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· формула Ньютона – Лейбница: если существует конечный предел [image: image19.png]].\rbninF(ﬁ) =70



 то 
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Более подробно указанные выше вопросы изучите в соответствующей главе литературного источника:
Шипачев В. С. Высшая математика: Учебник для вузов / В.С. Шипачев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 479 с.    http://znanium.com/bookread.php?book =469720 (ЭБС ИНФРА-М)
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