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Практическое занятие №4 

РАЗРАБОТКА СХЕМЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ ФУНДАМЕНТОВ ДЛЯ 
ОДНОЭТАЖНОГО ПРОМЫШЛЕННОГО ЗДАНИЯ 

 
Цель занятия: 
Изучить содержание и последовательность проектирования фундаментов 
промышленного здания 
Материальное обеспечение: набор учебных плакатов, слайдов и 
видеофильмов по теме 
Порядок выполнения работы: 

1 Ознакомиться с теоретической частью 
2 Ответить на контрольные в вопросы 
3 Вычертить план фундаментов для производственного помещения 

промышленного здания согласно исходным данным варианта (смотри ПЗ №1) 
4 Сформулировать вывод 
5 Оформить отчет по практическому занятию  
 
Теоретический материал 
Одноэтажные здания с пролетами 18 и 24 м, при шаге колонн 6 и 12 м, 

высоте до 10 м, без кранов или с подвесными кран-балками, а также все типы 
многоэтажных зданий высотой в 4 – 5 этажей с сетками колонн 6×6; 9×6; 
12×6 м являются наиболее распространенными в промышленном 
строительстве. Такие здания имеют колонны сечением 30×30; 30×45; 35×55; 
40×40; 50×50; 50×60; 40×60 см с нагрузками на колонны до 400 т, а в 
большинстве случаев 200 – 250 т. При разработке для указанной группы 
зданий типовых сборных фундаментов и номенклатуры изделий для них 
последние будут иметь массовое применение. 

Из конструкций фундаментов, применяемых в практике строительства, 
за основу при разработке типовых решений целесообразно принять сборный 
двухблочный фундамент ГПИ-1 (рис. 1). При площади подошвы до 9 м2 он 
состоит из двух основных элементов — нижней плиты и верхнего башмака 
прямоугольного сечения со стаканом для установки колонны; верх 
фундамента должен иметь отметку 0,15 м для выполнения работ нулевого 
цикла до монтажа колонны. 
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Рис. 1 Двухблочный фундамент с пирамидальным башмаком:  
1 – стакан; 2 – плита; 3 –выпуски арматуры для связи башмака с плитой 
 
Номенклатура изделий должна предусматривать фундаменты 

стаканного типа с разной площадью подошвы и различной глубиной 
заложения. 

Один из возможных путей решения этой задачи приведен в табл. 1. 
Типовой башмак фундамента предусмотрен одного типоразмера 

высотой 1180 мм и сечением 1300×1100 мм в зависимости от максимального 
сечения колонн 400×600 мм; колонны меньшего сечения можно устанавливать 
в такой же стакан или другой путем замены вкладыша. Вес типового башмака 
— 4,12 т. 

Второй типоразмер башмака сечением 1300×2100 мм предназначен для 
спаренных колонн у деформационного шва. Для получения необходимой 
глубины заложения фундаментов в номенклатуре (предусмотрены доборные 
тумбы номинальной высотой 600 мм и таким же сечением, как у башмаков, т. 
е. 1300×1100 и 1300×2100 мм; указанные элементы могут быть бетонными без 
армирования, так как растягивающие напряжения при упомянутых выше 
параметрах зданий отсутствуют. 

Фундаментные плиты запроектированы шести типоразмеров, из 
которых можно монтировать фундаменты с квадратной формой подошвы при 
размере сторон и площади: 
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Таблица 1 
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Рис. 2. Сборный фундаменты из элементов таблицы 1: а – фундаменты 

размерами 3 х3 м со сплошной плитой; б – то же, размерами 4х4 м с составной 
плитой 
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При размерах подошвы фундамента 3,0×3,0 м и меньше плиты 
предусмотрены из одного элемента; при больших размерах подошвы они 
составные и укладываются в два ряда (рис. 2, б). Для опирания фундаментных 
балок запроектированы бетонные столбики сечением 300×400 мм при четырех 
разных высотах в зависимости от глубины заложения. 

Таким образом, приведенная номенклатура изделий содержит 8 
основных типоразмеров изделий и 6 доборных, из которых можно собирать 
фундаменты площадью от 4,0 до 20 м2 при глубине заложения 1,75; 2,35; 2,95; 
3,55 м. 

Каждый типоразмер плиты в рабочих чертежах должен иметь несколько 
вариантов армирования (марок) в зависимости от величины давления на грунт. 

Под колонны каркаса проектируются фундаменты стаканного типа, а 
стены опирают на фундаментные балки. Фундаменты подбирают в 
зависимости от принятого сечения колонны и требуемой глубины заложения 
фундамента. Глубина заложения фундамента определяется в зависимости от 
величины заделки колонны в стакан, гидрогеологических и климатических 
условий района строительства. Обрез фундамента располагается на отметке -
0,150. Фундаментная балка укладывается на консоли колонны или на 
специальные железобетонные столбики между подколонниками фундаментов 
(рис. 3). 

В местах устройства ворот для проезда транспорта фундаментные балки 
не предусматриваются. Железобетонную раму ворот и участки стен в пределах 
этого шага колонны опирают на монолитную подбетонку. Фундаментные 
балки выбирают в зависимости от шага 12 колонны и толщины стенового 
ограждения. Верх фундаментной балки располагается на отметке – 0, 030. По 
верху фундаментной балки выполняется гидроизоляция, под балку для 
предохранения ее от вымораживания подсыпка из несыпучих материалов на 
глубину не менее 60 см. 
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Рис. 3 - Фундаментные балки: а – типы балок; б – опирание балок на 
столбики.  
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Рис. 4. Элементы фундамента крайнего ряда. 1 – песок; 2 – щебеночная 

подготовка; 3 – асфальтовое покрытие 20-40 мм; 4 – гидроизоляция; 5 – 
колонна; 6 – шлак; 7 – ж/б столбики; 8 – фундаментная балка. 
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Рис. 5 Фундаменты под железобетонные колонны: а- монолитный,  

б -сборный, в – свайный, г- заделка колонны в фундаменте. 
 
При каркасной системе устраивают отдельно стоящие фундаменты под 

каждую колонну. Глубину заложения фундамента определяют в зависимости 
от длины заделки сборной колонны в стакане, гидрогеологических и 
климатических условий. Глубина заложения фундамента отапливаемых 
зданий зависит от глубины промерзания грунта только в том случае, если в 
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основании залегают глинистые грунты (так как именно эти грунты более 
других подвержены действию морозного пучения).  

Расчетную глубину промерзания грунта (df) следует определять по 
формуле: df = dfn * kh ,  

где dfn – нормативная глубина промерзания грунта для данного 
климатического района;  

kh – коэффициент теплового влияния здания, который для отапливаемых 
зданий принимается равным 0,4. 

Размеры фундаментов в плане зависят от размеров колонн. Для 
железобетонных колонн в проекте рекомендуется принимать обычные 
ступенчатые столбчатые фундаменты стаканного типа (рис. 2). Ширина 
стаканной части фундамента должна обеспечивать достаточную заделку 
колонны в фундамент и быть шире колонны примерно на 250-300 мм в каждую 
сторону от грани колонны. 

Отметка верха стакана фундамента должна приниматься равной – 0,150 
мм из условия рациональной организации строительных работ и требований 
унификации.  

Отдельно стоящие фундаменты под колонны на разрезах здания должны 
быть обозначены пунктиром. 

 

 
Рис. 6. Железобетонные фундаменты и способы заделки в них колонн: а) 

монолитный; б) сборный; в) свайный; г, д) заделка колонн в фундаменты; 1 – 
ростверк; 2 – свая; 3 – бетон; 4 – колонна  

 



10 

 

При навесных и самонесущих стенах на фундаменты по периметру 
здания опираются фундаментные балки. Фундаментные балки укладывают 
под все наружные стены, кроме навесных панелей неотапливаемых зданий 
(рис. 7). 

Фундаментные балки не укладывают в проемы ворот. Номинальная 
длина фундаментных балок должна соответствовать шагу колонн, а ширина 
верхней полки - толщине стены. 

Фундаментные балки укладываются на бетонные столбики (приливы) 
сечением 300 х 600 мм, отметку верха которых принимают: -0,35; -0,45 и -0,65 
м при высоте фундаментных балок соответственно 300, 400, 450 и 600 мм. 
 

 

 
 

Рис. 7. Фундаментные балки и опирание балок на фундаменты: 
а) типы фундаментных балок диной 6 м; б) то же, 12м; в) опирание 

фундаментных балок на фундаменты; 1 – набетонка толщиной 120 мм; 
 2 – слой раствора толщиной 20 мм; 

3 – опорный столбик; 4 – фундаментная балка 
 

Верх фундаментных балок располагают на 30 мм ниже уровня чистого 
пола (отметка -0,03 м), устанавливая их на слой из цементно-песчаного 
раствора толщиной 20 мм (рис. 7, в). 

Для предохранения балок от деформации при пучинистых грунтах снизу 
и с их боков у крайних фундаментов необходимо показать утепление 
фундаментных балок из шлака или керамзитового гравия, как это показано на 
рис. 8. 
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Рис. 8. Утепление фундаментной балки: 
1 – набетонка; 2 – слой раствора толщиной 20 мм; 3 – опорный столбик;  

4 – фундаментная балка; 5 – песок; 6 – щебеночная подготовка; 7 – 
асфальтовая отмостка; 8 – гидроизоляция; 9 – стеновая панель; 10 – колонна; 

11 – подстилающий слой; 12 – керамзитовый гравий 
 

Более эффективным и менее является затратным утепления 
фундаментных балок с помощью плит из экструзионного пенополистирола 
типа «Пеноплекс». Плиты укладываются под отмостку, с наружной стороны и 
снизу фундаментных балок. 

По верху фундаментных балок устраивают гидроизоляцию из рулонных 
гидроизоляционных материалов. 

Металлические колонны опирают на железобетонные фундаменты 
столбчатого типа, у которых верхний обрез располагают на отметке минус 0,7-
1,0 м (при высоте базы соответственно менее или более 400 мм) – рис. 9. 

По верху фундаментов укладывают слой цементно-песчаного раствора 
толщиной 40-100 мм для выравнивания и опирания базы колонны. Базы крепят 
к фундаментам анкерными болтами (рис. 9), которые устанавливаются в 
период изготовления фундаментов или анкеруются в просверленные 
отверстия с эпоксидной смолой перед установкой колонн. 

Стены, как и в зданиях с железобетонным каркасом, опирают на 
фундаментные балки, укладываемые на уступы фундаментов или бетонные 
приливы (рис. 9). 
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Рис. 9. Фундамент под стальную колонну и опирание стальной колонны на 
фундамент: 

1 – колонна; 2 – фундаментная балка; 3 – бетонный прилив; 4 – обетонка 
 

 
Схемой расположения фундаментов называют разрез здания 

горизонтальной плоскостью на уровне образа фундамента.  
На схеме вычерчивают конфигурацию фундаментов под несущие стены, 

отдельно стоящие столбы и колонны, технологическое оборудование и т.п.  
Схемы расположения фундаментов выполняют в масштабе 1:100, 1:200, 

1:400.  
Чертеж схемы расположения фундаментов начинают выполнять с 

разбивочных (координационных) осей, осуществляют привязку граней 
(сторон) фундаментов к этим осям. У отдельно стоящих столбов и колонн 
пересечение осей должно быть четко представлено на контуре столба. Чаще 
всего контуры фундаментов обводят линиями толщиной 0,5 - 0,8 мм.  

На схеме расположения фундаментов (рис. 1) показывают 
конфигурацию подошвы фундаментов, подбетонок под фундаменты, уступы 
для перехода от одной глубины заложения к другой и их размеры, а также 
фундаментные балки, марки сборных элементов и монолитные участки. 
Указывают отверстия инженерных коммуникаций.  

Глубину заложения фундаментов обозначают геодезической отметкой. 
За габаритом схемы иногда изображают элементы схемы в большом масштабе. 
На схеме проводят ширину обреза и подошвы фундамента на высоте каждого 
уступа с привязкой этих размеров к осям. За габаритом схемы наносят размеры 



13 

 

между разбивочными осями и крайними осями стен и колонн. Приводят 
поперечные сечения фундаментов в масштабе 1:50, 1:15, 1:20. 

Пример выполнения схемы расположения фундаментов и 
фундаментных балок приведен на рис. 10 

 

 
 

Рис. 10. Схема расположения фундаментов и фундаментных балок 
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Контрольные вопросы: 
 

1.  Как определяют глубину заложения фундаментов? 
2. Нормативные документы, используемые при проектировании 

фундаментов 
3. Основные параметры фундаментов стаканного типа 
4.  Способы монтажа фундаментов 
5. Указать отметку обреза фундамента стаканного типа. 
6. Чему равна величина нормируемого зазора между гранями колонны и 

стенками стакана фундамента?  
7.  На что опираются фундаментные балки? Назначение шлаковой 

подсыпки под фундаментной балкой?  
8. Каких неприятностей, с точки зрения работы конструкций, следует 

ожидать, если железобетонную фундаментную балку заменить 
ленточным фундаментом?  

9.  Почему длина фундаментной балки принимается значительно меньшей, 
чем шаг колонн? Например, почему при шаге колонн 6 м длина 
фундаментной балки равна 5,05 м? 


