
1 

 

 
Лекция №12 

ПРОЧИЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ ЗДАНИЙ 

 
План лекции 

 
1 Устройство технических этажей, рабочих площадок и этажерок. 
2. Этажерки 
3 Эстакады 
 
1 Устройство технических этажей, рабочих площадок и этажерок 
 
В многоэтажных крупнопролетных промышленных зданиях для 

производств с технологическими процессами, требующими больших 
складских и вспомогательных площадей, целесообразно 
устраивать технические этажи. Их также устраивают для размещения 
установок кондиционирования воздуха, приточно-вытяжной вентиляции, 
воздуховодов, транспортных и других инженерных коммуникаций. 

В универсальных многоэтажных пром.зданиях для перекрытия пролетов 
12-36 м применяют несущие конструкции в виде балок, ферм, арок с шагом 3-
6м. Высота их (2-3 м) обеспечивает возможность размещения в межбалочном, 
межферменном или в межарочном пространстве технических или 
вспомогательных этажей. 

Технические этажи устраивают и в одноэтажных промзданиях. Их 
можно располагать в подвалах, при решетчатых несущих конструкциях 
покрытия – в пространстве между ними, а при сплошных – технические этажи 
выполняют подвесными. 

Подвесной потолок служит одновременно полом технического этажа и 
устроен из ребристых железобетонных плит, уложенным по ж/б балкам 
таврового сечения. Балки подвешены к несущим конструкциям покрытия. 

Рабочие или технологические площадки устраивают для 
обслуживания надземного транспортного хозяйства цеха (подвесные и 
мостовые краны), инженерного (вентиляторы, камеры кондиционирования и 
др.) и технологического оборудования (домны, котлы и др.). В зависимости от 
назначения их подразделяют на переходные, посадочные, ремонтные и 
смотровые. 
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Рабочие площадки используют и для размещения на них 
технологического оборудования. В химической, нефтяной и др. отраслях 
промышленности получили большое распространение рабочие площадки в 
виде этажерок, а в металлургической промышленности – в 
виде одноярусных эстакад. 

Переходные, посадочные, ремонтные, смотровые, а также рабочие 
площадки под легкое технологическое оборудование состоят из балочной 
несущей конструкции, настила и ограждения. Несущие конструкции 
площадок опирают либо на основные конструкции здания, либо на 
технологическое оборудование, либо на специально устраиваемые опоры. 

 
2 Этажерки 

 
Этажерки — инженерные сооружения, которые служат для 

размещения технологического, санитарно-технического, энергетического и 
другого оборудования (при этом обеспечивается необходимая площадь для их 
обслуживания), для временного складирования материалов и изделий, 
прокладки коммуникаций и проезда цехового транспорта. Этажерки находят 
широкое применение в химической, нефтеперерабатывающей, пищевой и 
других отраслях промышленности. 

СНиП регламентирует проектирование наружных и располагаемых 
внутри зданий этажерок, предназначаемых для опирания технологического 
оборудования и прокладки трубопроводов, а также площадок для 
обслуживания оборудования. Для этажерок, как правило, следует применять 
сетки колонн 6×6, 9х6 м с высотой ярусов этажерок, кратной 1,2 м, чаще всего 
не менее 4,8 м. Перекрытия этажерок и площадок следует проектировать, как 
правило, из сборного железобетона. В отдельных случаях допускается 
проектировать этажерки и площадки стальными. Этажерки, на которых 
размещается оборудование, вызывающее вибрацию, не должны соединяться с 
каркасом здания. 

Этажерки можно классифицировать по следующим признакам: 
— месту расположения относительно зданий — наружные и встроенные в 
здание; 
— этажности — одно-, двух-, трех. 

Этажерки имеют каркас, решенный по связевой схеме, с шарнирным 
соединением ригелей и колонн и жестким соединением колонн с колоннами. 
Максимальная высота этажерок 18м. 
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Каркас состоит из колонн, связей и парных ригелей, которые опираются 
на колонны при помощи съёмных металлических консолей. Консоли крепят к 
колоннам стяжными болтами на любой высоте, кратной 120мм. Ригели 
располагают в поперечном направлении. Жесткость каркаса достигается с 
помощью металлических связей – портальных в поперечном направлении и 
крестовых с распорками в продольном направлении. Плиты перекрытий 
укладывают по ригелям в продольном направлении без закрепления, что 
позволяет устраивать проемы в любых участках перекрытий. 

Сборные конструкции этажерок имеют сетку колонн каркаса с 
пролетами 4,5 – 9м, кратными 1,5м при шаге 6м. В поперечном направлении 
можно иметь консольные участки перекрытий с вылетом 1,5 или 3м. 
Этажерки, свободно стоящие в здании или вне его, предназначены для 
установки оборудования (технологического, энергетического, санитарно-
технического), транспортных средств, а также для размещения материалов, 
необходимых для обслуживания оборудования. В зависимости от назначения 
этажерки проектируют высокими, низкими, закрытыми со стеновыми 
ограждениями и открытыми без ограждений, вне и внутри производственных 
зданий. Кроме технологического оборудования, на открытых этажерках 
располагают встроенные помещения (лифты, монтажные отделения КИП и 
до.). 

Многоярусные этажерки состоят из ряда перекрытий, расположенных 
одно над другим. Число перекрытий и расстояние между ними определяются 
требованиями технологического процесса. Этажерки оборудуют маршевым 
лестницами не менее одной на каждом этаже. Уклон марша не должен 
превышать 45 градусов. 

Этажерки, обслуживающие вертикальные аппараты и расположенные на 
высоте более 30 м, разрешается дополнительно к маршевым лестницам вместо 
пожарных лестниц оборудовать (под углом 60 градусов) стремянками с 
площадками, расположенными не менее чем через 4,2 м по вертикали. 

Перекрытия в этажерках над теплыми встроенными помещениями и под 
ними следует утеплять, железобетонные плиты перекрытий защищать (там, 
где возможны разливы) от агрессивного действия разлитой жидкости. Высоту 
этажей назначают кратной модульному размеру 600 мм. Этажерки высотой 30 
м и более допускается выполнять из металла. Такие этажерки имеют ряд 
преимуществ по сравнению с железобетонными: меньшая масса, более 
простое решение узлов крепления технологического оборудования, 
сравнительно легкая перестройка применительно к новой технологии. По 
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унифицированным схемам железобетонные этажерки принимают каркасной 
конструкции из сборного железобетона с числом одинаковых пролетов (6 или 
4,5 м) от одного до четырех. Их выполняют из элементов, предназначенных 
для многоэтажных промышленных зданий. 

Для монтажа и демонтажа технологического оборудования этажерки 
оборудуют кран-балками, монорельсами и монтажными стрелами. 
 

3 Эстакады 
 

Эстакады представляют собой ряд опор с пролетными строениями или 
без них. Они бывают двух видов: галереи и эстакады под трубопроводы. 

Галереи применяют для размещения коммуникаций или 
технологического транспорта, но они могут соединять здания или отметку 
земли с верхним этажом здания. Галереи находят применение в добывающей, 
металлургической, энергетической, коксохимической, машиностроительной, 
строительной промышленности и др. 

Галереи подразделяют на горизонтальные или наклонные, закрытые или 
полузакрытые (с кровлей без стен или со стенами не на всю высоту), 
отапливаемые и неотапливаемые, для непрерывного или периодического 
транспорта, с проходами для обслуживающего персонала или без них, с 
технологическими трубопроводами или без них, одноярусные, двухъярусные 
и многоярусные. Их можно классифицировать по конструкциям, 
используемым материалам и т. д. 

Галереи — достаточно высокие сооружения, хорошо просматриваются 
с большого расстояния, интересны в панораме. Они могут участвовать в 
создании силуэта, так как объединяют разрозненные объекты в общую 
композицию. Эту особенность следует учитывать при размещении цехов в 
соответствии с технологическими потоками, которые обслуживают эстакады, 
а также с учетом взаимного расположения зданий и сооружений. Поэтому при 
разработке генерального плана следует учитывать возможность их 
размещения во всех трех измерениях. Общий принцип — галереи должны 
располагаться преимущественно перпендикулярно фасадам зданий. 
Эстетически нежелательно соединение галерей со зданиями под углом. При 
большом числе галерей они должны быть организованы в четкие объемно-
пространственные структуры, служащие для упорядочения застройки. 

Полузакрытые галереи с открытыми боковыми стенками служат для 
осуществления технологических связей или для размещения трубопроводов, 
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находящихся под постоянным контролем. Полузакрытые галереи должны 
быть ограждены. 

Закрытые галереи представляют собой коридоры, закрытые объемы. 
Они состоят из следующих элементов: опор, пролетной конструкции, стен, 
пола и покрытия. Ширина галереи определяется шириной конвейерных лент 
(60—200 см), их числом, шириной прохода для человека (при движущейся 
ленте 70—85 см). Предусматривается аварийный проход с другой стороны 
конвейерной ленты (ширина его 50 см). Минимальное расстояние между 
двумя лентами 100 см. Ширина галереи в чистоте может быть от 3 до 9 м с 
интервалом в 0,6 м. Высота прохода минимальная 210 см при постоянном 
движении людей и 180—190 см при периодическом. При наклонных галереях 
высоту прохода определяют перпендикулярно к полу. Максимальный наклон 
конвейерной галереи, зависящей от вида транспортируемого материала и типа 
ленты, 16—22°. 

Пролетное строение галереи может иметь конструкцию: балочную в 
виде форм, пространственную (коробчатую или цилиндрическую). 

Пролетную конструкцию можно решать: 
— скрытой, когда балки используются и как ограждающие элементы; 
— открытой, если она отделена от ограждающих конструкций и расположена 
под ними. 

Размеры пролетов 12, 18 и 24 м, а при стальных конструкциях 30 м (по 
наклонной части). Для галерей, проходящих на большой высоте, желательно, 
из экономических соображений, принимать большие пролеты с тем, чтобы 
было меньше опор. Для создания поперечной устойчивости необходимо 
максимально использовать ширину галереи, чтобы освободить опоры от 
поперечных балок. 

Галереи должны быть легкими и выполнены из эффективных 
материалов, которые позволяют перекрывать большие пролеты. Несущие 
элементы делают из предварительно напряженного железобетона и металла, а 
для ограждающих элементов (стены и покрытия) используют асбестоцемент, 
легкий бетон, профилированные пластмассовые или стальные листы, 
стеклопрофилит, керамику и другие материалы. 

Галереи для сухих материалов в районах с умеренным климатом не 
отапливаются. В более холодных климатических условиях предусматривается 
паровое или воздушное отопление для поддержания температуры t = +5°С и 
применяются теплоизоляционные ограждающие элементы. Для освещения 
галерей предусматриваются ленточные или одиночные окна с 
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открывающимися фрамугами (для естественного проветривания). В 
комбинированных галереях (конвейерные и пешеходные) не допускается 
транспортировка пожароопасных и взрывоопасных продуктов, кроме 
огнестойких материалов I и II степени. Галереи, предназначенные для 
легковоспламеняющихся материалов, должны сооружаться из несгораемых 
конструкций и через каждые 100 м в местах, оборудованных входами, иметь 
противопожарные звенья шириной 6 м. Из таких промежуточных звеньев 
предусматривается выход наружу через лестницу, сделанную из несгораемых 
материалов. 

 
 

Рис. 1. Пример пересечения галереи различных уровнях 
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Рис. 2. Различные схемы галерей 
 
Расстояние между галереями с III, IV и V степенью огнестойкости и 

зданиями с III и IV или V степенью огнестойкости должны быть 
соответственно 8 и 10 м. В местах пересечения галерей предусматриваются 
несгораемые секции шириной 6 м. 

С точки зрения эстетических требований, галереи между зданиями 
должны зрительно восприниматься как легкие элементы застройки и не 
должны создавать впечатления нового объема. 

Наклонные конвейерные галереи следует решать в виде дополнительной 
конструкции к данному зданию. Если отсутствуют опоры, то лучший 
зрительный эффект достигается при горизонтальных галереях, а также при их 
четном числе и горизонтальном расположении проемов. При решении фасада 
галерей нужно придерживаться двух четких принципов: оформлять их 
аналогично фасадам зданий или контрастно с ними. В первом случае 
необходимо принять тот же самый ритм и членение окон, ту же самую 
обработку фасадных плоскостей; если же предпочитается контраст, то он 
должен быть усилен путем различного решения проемов (для освещения и 
аэрации), различного членения глухих участков, а также путем использования 
другого материала различных фактуры и цвета. Пролетное строение галереи 
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должно быть решено по возможности с внутренним каркасом (без видимых 
балок). Конструкции рекомендуется включать в общие габариты галерей. 

Опоры зрительно не должны сливаться с пролетным строением галереи; 
лучше, если они западают или выступают по отношению к фасадным 
поверхностям, т. е. решаются контрастно с пролетным строением. Желательно, 
чтобы опоры имели простые очертания наряду с интересной конструктивной 
формой. Это выделение опор можно усилить путем использования различного 
материала, фактуры и цвета. 

Эстакады под трубопроводы предназначены для прокладки 
технологических коммуникаций. 

Их можно классифицировать по следующим признакам: 
— объемно-планировочному решению: открытые, полностью или частично 
закрытые, с проходом для обслуживания или без него; расположению труб: 
одноярусные, двухъярусные, многоярусные; по высоте опор (трассы): высокие, 
обеспечивающие проездные габариты транспорта, средние (h = 90 см при 
пониженных опорах) и низкие (на низких опорах); 
— конструктивному решению: без опор (между зданиями), без пролетных 
строений (при самонесущих или несущих трубопроводах) или с пролетными 
строениями; 
— материалу: из железобетона, металла, из комбинированных материалов. 

Технические требования. Эстакады под трубопроводы подразделяются 
на отдельно стоящие опоры и эстакады, состоящие из опор, пролетных 
строений и траверс, укладываемых по пролетным строениям. Высота до 
трубопроводов при одноярусном и двухъярусном расположении 
соответственно равна 6—7,8 или 6,6—8,4 м с учетом обеспечения проезда 
транспортных средств. Крепление на. опорах может быть неподвижным 
(анкерное) или подвижным за счет скольжения на вращающихся подшипниках 
или пружинных подвесках. Расстояние между двумя соседними опорами 
зависит от диаметра труб (50—800 мм и более) и толщины их стенок. Причем 
их несущая способность должна максимально использоваться: она может быть 
увеличена путем установки металлических шпренгелей. Пролеты должны 
быть кратными модулю 3 м (рекомендуется 6 м). Для одноярусных эстакад 
пролеты чаще всего равны 12 м, а для двухъярусных — от 18 до 24 м. 
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Вопросы для самоконтроля 
1. Какое назначение имеют технические этажи и рабочие площадки? 
2. Как по назначению подразделяются технологические площадки. 
3. Из каких элементов состоит каркас сборных этажерок? 

 


