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1 Формы унификации объёмно- планировочных и конструктивных 

решений промышленных зданий 
 

Унификация объёмно-планировочных и конструктивных решений 
промзданий имеет две формы – отраслевую и межотраслевую. Для удобства 
унификации объём промышленного здания расчленяют на отдельные части 
или элементы. 

Объёмно-планировочным элементом или пространственной 
ячейкой называют часть здания с размерами, равными высоте этажа, пролёту 
и шагу. 

Планировочным элементом или ячейкой называют горизонтальную 
проекцию объёмно-планировочного элемента. Объёмно-планировочные и 
планировочные элементы в зависимости от расположения их в здании могут 
быть угловые, торцевые, боковые, средние и элементы у температурного 
шва. 

Температурным блоком называют часть здания, состоящую из 
нескольких объёмно-планировочных элементов, расположенных между 
продольными и поперечными температурными швами и торцевой или 
продольной стеной здания. 

Унификация позволила сократить число типоразмеров конструкций и 
деталей и тем самым повысить серийность и снизить стоимость их 
изготовления, кроме того , было сокращено число типов зданий, созданы 
условия для блокирования и внедрения прогрессивных технологических 
решений. 



Унификация объёмно-планировочных и конструктивных решений 
возможна только при наличии координации размеров конструкций и размеров 
зданий на основе единой модульной системы с применением укрупненных 
модулей. 

В целях упрощения конструктивного решения одноэтажные промздания 
проектируют в основном с пролетами одного направления, одинаковой 
ширины и высоты. 

Перепады высот в многопролетных зданиях менее 1.2м обычно не 
устраивают, поскольку они значительно усложняют и удорожают решения 
зданий. Шаг колонн по крайним и средним рядам принимают на основании 
технико-экономических соображений с учетом технологических требований. 
Обычно он составляет 6 или 12м. Возможен и больший шаг, но кратный 
укрупненному модулю 6м, если допускает высота здания и величина 
расчетных нагрузок. 

 В многоэтажных промышленных зданиях сетку колонн каркаса 
назначают в зависимости от нормативной полезной нагрузки на 1м2 
перекрытия. Размеры пролетов назначают кратными 3м, шаг колонн кратным 
6м. Высоты этажей многоэтажных зданий устанавливают кратными 
укрупненному модулю 0,6м, но не менее 3м. 

 
В зависимости от применения в производственном процессе для 

решения одной и той же задачи различных приёмов и оборудования различают 
следующие "виды техпроцессов": 

Единичный технологический процесс (ЕТП) — технологический 
процесс изготовления или ремонта изделия одного наименования, 
типоразмера и исполнения, независимо от типа производства. 

Типовой технологический процесс (ТТП) — технологический процесс 
изготовления группы изделий с общими конструктивными и 
технологическими признаками. 

Групповой технологический процесс (ГТП) — технологический процесс 
изготовления группы изделий с разными конструктивными, но общими 
технологическими признаками. 

В промышленности и сельском хозяйстве описание технологического 
процесса выполняется в документах, именуемых операционная карта 
технологического процесса (при подробном описании) или маршрутная карта 
(при кратком описании). 

Маршрутная карта — описание маршрутов движения по цеху 
изготовляемой детали. 

Операционная карта — перечень переходов, установок и применяемых 
инструментов. 



Технологическая карта — документ, в котором описан: процесс 
обработки деталей, материалов, конструкторская документация, 
технологическая оснастка. 

Технологические процессы делят на "типовые" и "перспективные". 
Типовой "техпроцесс" имеет единство содержания и 

последовательности большинства технологических операций и переходов для 
группы изделий с общими конструкторскими принципами. 

"Перспективный техпроцесс" предполагает опережение (или 
соответствие) прогрессивному мировому уровню развития технологии 
производства. 

Управление проектированием технологического процесса 
осуществляется на основе маршрутных и операционных технологических 
процессов". 

"Маршрутный технологический процесс" оформляется маршрутной 
картой, где устанавливается перечень и последовательность технологических 
операций, тип оборудования, на котором эти операции будут выполняться; 
применяемая оснастка; укрупненная норма времени без указания переходов и 
режимов обработки. 

"Операционный технологический процесс" детализирует технологию 
обработки и сборки до переходов и режимов обработки. Здесь оформляются 
операционные карты технологических процессов. 

 
2 Влияние технологического процесса на объемно-планировочное и 

конструктивное решение промышленного здания 
 
Характер объемно-планировочного и конструктивного решения 

промышленных зданий зависит от их назначения и характера технологических 
процессов. 

Здания подразделяют на четыре класса, причем к I классу относят те, к 
которым предъявляются повышенные требования, а к IV классу — постройки 
с минимальными требованиями. Для каждого класса установлены свои 
эксплуатационные качества, а также долговечность и огнестойкость основных 
конструкций зданий. 

Установлены три степени долговечности промышленных зданий: I 
степени не менее 100 лет; II — не менее разделяют на одноэтажные, 
многоэтаж-50 лет и III — не менее 20 лет. 

По архитектурно-конструктивным признакам промышленные здания 
подразделяются на одноэтажные, многоэтажные и смешанной этажности. 

Производства, в которых технологический процесс протекает по 
горизонтали и характеризующиеся тяжелым и громоздким оборудованием, 



крупногабаритными изделиями и значительными динамическими нагрузками, 
целесообразно размещать в одноэтажных зданиях. В настоящее время в 
одноэтажных промышленных зданиях размещается около 75% 
промышленных производств. 

В зависимости от числа пролетов одноэтажные здания могут быть одно 
и многопролетными. Пролетом называется объем промышленного здания, 
ограниченный по периметру рядами колони и перекрытий по однопролетной 
схеме. Расстояние между продольными рядами колонн называют шириной 
пролета. 

По расположению внутренних опор промышленные здания разделяют 
на ячейковые, пролетные, зальные и комбинированные. 

В зданиях ячейкового типа обычно используют квадратную сетку опор 
с относительно небольшим продольным и поперечным шагом. В этих зданиях 
технологические линии размещают в двух взаимно перпендикулярных 
направлениях. 

В зданиях пролетного типа, которые являются наиболее 
распространенными, ширина пролетов преобладает над шагом опор. 

Здания зального типа характерны для производств, требующих 
значительных свободных площадей без внутренних опор. 

Здания комбинированного типа представляют собой сочетание 
перечисленных выше типов. 

По наличию подъемно-транспортного оборудования здания бывают 
крановые (с мостовым пли подвесным транспортом) и бескрановые. 

Для осуществления операций по перемещению сырья, полуфабрикатов 
и готовой продукции внутри цеха, облегчения труда рабочих и монтажа 
технологического оборудования применяется внутрицеховое подъемно-
транспортное оборудование. Подъемно-транспортное оборудование (ПТО) 
подразделяют на две группы: периодического и непрерывного действия. К 
первой группе относятся подвесные средства (тали, кошки, тележки, 
подвесные краны и др.), мостовые краны и напольный транспорт (козловые 
краны, электрокары, напольные тележки); ко второй — конвейеры (ленточные, 
пластинчатые, скребковые, ковшовые, подвесные цепные, грузоведущие), 
нории, рольганги и шнеки, средства пневматического и гидравлического 
транспорта. 

Наибольшее влияние на объемно-планировочные и конструктивные 
решения оказывают подвесные и мостовые краны, которые получили 
наиболее широкое распространение в промышленных зданиях. 

Одноэтажные здания могут иметь в плане простые и сложные формы. 
Сложные формы характерны для производств со значительными тепло- и 
газовыделениями, когда требуется организация притока и удаления воздуха. 



При выборе материалов необходимо учитывать размеры пролетов и 
шаги колонн, высоту зданий, величину и характер действующих па каркас 
нагрузок, параметры воздушной среды производства, наличие агрессивных 
факторов, требования огнестойкости, долговечности и технико-
экономические предпосылки. 

 
 

3 Система привязок конструктивных элементов к модульным 
разбивочным осям 

 
Большое влияние на сокращение числа типоразмеров конструктивных 

элементов, а также на их унификацию оказывает расположение стен и других 
конструкций здания по отношению к модульным разбивочным осям.  

Унификация промзданий предусматривает определенную систему 
привязки конструктивных элементов к модульным разбивочным осям. Она 
позволяет получить идентичное решение конструктивных узлов и 
возможность взаимозаменяемости конструкций. 

Для одноэтажных зданий установлены привязки колонн крайних и 
средних рядов, наружных продольных и торцевых стен, колонн в местах 
устройства температурных швов и в местах перепада высот между пролетами 
одного или взаимно перпендикулярных направлений. Выбор «нулевой 
привязки» или привязки на расстоянии 250 или 500мм от наружной грани 
колонн крайних рядов зависит от грузоподъёмности мостовых кранов, шага 
колонн и высоты здания. 

Такая привязка позволяет сократить типоразмеры конструктивных 
элементов, учитывать действующие нагрузки, устанавливать подстропильные 
конструкции и устраивать проходы по подкрановым путям. 

Температурные швы, как правило, устраивают на спаренных колоннах. 
Ось поперечного температурного шва должна совпадать с поперечной 
разбивочной осью, а геометрические оси колонн смещают от нее на 500мм. В 
зданиях со стальным или смешанным каркасом продольные температурные 
швы выполняют на одной колонне с устройством скользящих опор. 

Перепад высот между пролетами одного направления или при двух 
взаимно перпендикулярных пролетах устраивают на спаренных колоннах со 
вставкой с соблюдением правил для колонн крайнего ряда и колонн у 
торцевых стен. Размеры вставок 300, 350, 400, 500 или 1000мм. 

В многоэтажных каркасных промзданиях разбивочные оси колонн 
средних рядов совмещают с геометрическими. 



Колонны крайних рядов зданий имеют «нулевую привязку», либо 
внутреннюю грань колонн размещают на расстоянии а от модульной 
разбивочной оси. 

 
4 Сетка колонн 

 
Сетка колонн — размеры шага L и пролета D — определяет величину 

элементарной конструктивно-планировочной ячейки каркасного здания. 
Современные технические достижения позволяют перекрывать без 
промежуточных опор огромные пространства. Примерами крупных 
производственных зданий зального типа могут служить авиа-и судосборочные 
цехи, корпуса, в которых осуществляются сборка и испытание 
крупногабаритных энергетических агрегатов и т. д. Однако основную часть 
производственных объектов массовой застройки составляют здания 
пролетного и ячейкового типов со сравнительно мелкой сеткой колонн. 
Многолетняя практика строительства и эксплуатации показала, в частности, 
что для большинства производств машиностроения при размещении их в 
одноэтажном здании приемлема сетка 18X6 или 18X12 м. Выбор сетки колонн 
определяется прежде всего функционально-технологическими требованиями. 

 

 
 

Расстояния между опорами должны обеспечивать рациональное 
размещение технологического оборудования, рабочих мест и проходов для 
обслуживающего персонала, проездов для транспорта. Следует учитывать не 
только условия нормального режима эксплуатации производства, но и 
ситуации, возникающие при ремонте и замене оборудования, предусматривая 



соответствующие ремонтные зоны, обеспечивая доступ подъемно-
транспортных средств ко всем технологическим агрегатам. 

На современных предприятиях набор мелких технологических 
агрегатов-станков, выполняющих отдельные операции и допускающих 
достаточно вольную, многовариантную «рассыпную» расстановку, 
постепенно заменяется комплексными поточными линиями, выполняющими 
весь цикл производственных операций. 

Появление таких линий, в которых агрегированы в единый комплекс 
обрабатывающие и транспортные механизмы, в конечном счете позволяет 
уменьшить общую площадь здания за счет более компактной расстановки 
оборудования. Однако каждая отдельная технологическая единица становится 
более крупной, вариабельность размещения отдельных элементов, 
составляющих технологическую линию, уменьшается, что требует большего 
свободного пространства и, следовательно, более крупной сетки колонн. 

Во многих отраслях промышленности наблюдаются две 
противоречивые тенденции развития технологии. С одной стороны, за счет 
применения новых материалов и технических решений наблюдается 
постоянное уменьшение или даже миниатюризация готовых изделий и их 
компонент. Эта тенденция особенно четко прослеживается в наиболее 
«молодых» отраслях: приборостроении, производстве вычислительной 
техники. С другой стороны, происходит увеличение единичной мощности 
выпускаемых агрегатов, в частности, в тяжелом и энергетическом 
машиностроении. Чтобы принять функционально обоснованное решение в 
части выбора сетки колонн, проектировщик-строитель должен иметь сведения 
о современном состоянии и перспективе развития технологии с учетом 
прогнозируемого технического перевооружения производства, возможного 
изменения профиля выпускаемой продукции. 

В качестве критерия для оценки различных сеток колонн используются 
приведенные технико-экономические показатели: съем готовой продукции с 
площади цеха, соотношение стоимости и трудоемкости возведения, расхода 
строительных материалов и показателей, характеризующих использование 
площади. В конечном счете применение той или иной сетки колонн для одной 
и той же технологии может быть оценено показателем экономии 
производственной площади. Например, в машиностроении переход с сетки 
18X6 на 18X12 м позволяет за счет более рационального размещения 
оборудования уменьшить производственную площадь на 9%. В текстильной 
промышленности укрупнение сетки колонн от 12X9 до 18X12 м или до 18X18 
м дает экономию площади соответственно 4,5 и 9%. 

Следует учитывать, что увеличение сетки колонн приводит, как правило, 
к развитию вертикальных габаритов конструкций покрытий и перекрытий, что, 



в свою очередь, приводит к увеличению объема здания и соответственно 
снижает эффективность сокращения полезной площади. Особенно важно это 
обстоятельство для многоэтажных зданий. При значительных нагрузках на 
перекрытия и крупных сетках колонн увеличиваются высоты ригелей, сечения 
колонн, возрастают общая высота здания, протяженность вертикальных 
коммуникаций, объем здания, расходы на его эксплуатацию. 

Принимаемые в настоящее время нормативы по унификации объемно-
планировочных параметров промышленных зданий (см. гл. 2) позволяют 
обеспечить рациональный, дифференцированный подход к назначению 
размеров шага и пролета, в наибольшей степени приближая их к требуемым 
по технологическим условиям, сокращая неоправданный «запас» объема 
здания и уменьшая, таким образом, строительные и эксплуатационные 
расходы. В алюминиевой промышленности, например, применяют пролет 27 
м, на объектах агропромышленного комплекса — 9 и 15 м, в черной 
металлургии — шаги 9 и 15 м, пролеты 27, 33 м и т. д. Применение при 
обосновании более мелкого модуля (1500 мм) для назначения шага и пролета 
позволит повысить экономичность проектных решений производственных 
зданий. Необходимо учитывать, что установленные в соответствии с принятой 
сеткой колонны не только поддерживают шатер здания и его перекрытия, но 
и выполняют другие функции. 

Средние колонны в многопролетном здании используются в качестве 
фахверка для крепления внутренних стен и перегородок, крайние — для 
крепления наружных стен. Часть колонн используется для крепления 
коммуникаций, местных подъемнотранспортных устройств, осветительных 
приборов, стояков для спуска воды с покрытия и т. д. Сетка колонн должна 
соответствовать не только расстановке технологического оборудования, но и 
принятой системе инженерного обеспечения, планировочной структуре 
здания. 

Принятие принципиально новой схемы организации технологического 
процесса может стать основанием для создания новой конструктивно-
планировочной структуры здания. Так, на автомобильном заводе фирмы 
«Вольво» (в Швеции) отказ от сборочного конвейера и переход к методу 
стендовой сборки позволил вместо традиционного здания пролетного типа 
принять оригинальную сотовую секционную структуру. 

Характерным для настоящего времени является дифференцированный 
гибкий подход к назначению сетки колонн, когда даже в пределах одного 
здания в соответствии с разным функциональным назначением его частей 
применяют различные сетки колонн. Это наблюдается в одноэтажных зданиях, 
где изменение сетки колонн соответствует горизонтальному зонированию 
помещений, а также в двух-и многоэтажных зданиях, где сетка колонн 



принимается разной на различных этажах в соответствии со схемами 
вертикального зонирования. 

 
5 Зонирование производственных зданий 

  
Зонирование предполагает рациональную группировку и размещение в 

пределах объема производственного здания помещений, участков, зон в 
соответствии с функционально-технологическими признаками, составом и 
уровнем производственных вредностей, характеристиками внутрицеховой 
среды, степенью пожарной и взрывной опасности производства, размещением 
рабочих мест, величиной и направленностью транспортного потока, 
перспектив расширения, переоснащения каждого конкретного помещения, 
участка, зоны. Зонирование мочивые тенденции развития технологии. С одной 
стороны, за счет применения новых материалов и технических решений 
наблюдается постоянное уменьшение или даже миниатюризация готовых 
изделий и их компонент. Эта тенденция особенно четко прослеживается в 
наиболее «молодых» отраслях: приборостроении, производстве 
вычислительной техники. С другой стороны, происходит увеличение 
единичной мощности выпускаемых агрегатов, в частности, в тяжелом и 
энергетическом машиностроении. Чтобы принять функционально 
обоснованное решение в части выбора сетки колонн, проектировщик-
строитель должен иметь сведения о современном состоянии и перспективе 
развития технологии с учетом прогнозируемого технического 
перевооружения производства, возможного изменения профиля выпускаемой 
продукции.  

Зонирование может осуществляться по горизонтали и по вертикали. 
Практически даже в одноэтажных зданиях имеет место комбинированная 
система горизонтального и вертикального зонирования, учитывая то, что 
инженерные коммуникации размещают выше или ниже основной рабочей 
зоны в межферменном пространстве под покрытием или в подпольных 
каналах. Для многопролетных одноэтажных зданий сплошной застройки 
характерны традиционные схемы поперечного и глубинного зонирования. 

 Поперечное зонирование предусматривает последовательное 
размещение различных функциональных зон от лицевого фасада в глубь 
здания. Основное производство занимает центральную часть здания, 
отделенную от помещений другого назначения двумя сквозным и проездами. 
Размещение административно-бытовых и складских помещений в зонах, 
примыкающих к противоположным торцам здания, позволяет рационально 
без взаимных пересечений трассировать людские и транспортные потоки. 
Складские, подсобно-производственные помещения, значительная часть 



вентиляционных и энергетических систем, как наименее насыщенных 
рабочими местами, располагают в зоне, удаленной от входов в здание, 
помещения с избыточными тепловыделениями и с пожаровзрывоопасным 
производством примыкают к торцевой стене здания, наиболее удаленной от 
входа. Расширение корпуса может производиться за счет пристройки боковых 
пролетов. ф Продольное зонирование предусматривает членение зон 
основного производства глубинными вставками, в которых размещают 
подсобно-производственные, административно-бытовые, энергетические 
помещения. Расширение корпуса возможно в направлении его тыльной 
стороны. 

Ни одна из описанных выше схем зонирования не является плоскостной, 
горизонтальной, так как в обоих случаях используются антресоли, этажи 
встроек и вставок, пространства в уровне стропильных конструкций. 

Для размещения отдельных видов инженерного оборудования, в 
частности вентиляционных установок, может быть использован уровень 
покрытия производственного здания. Отказ от размещения коммуникаций в 
подпольных каналах и перенос в уровень стропильных конструкций улучшает 
условия их монтажа и эксплуатации, однако препятствует использованию 
фонарей верхнего света, а также мостовых и подвесных кранов. Наиболее 
оправдано такое-решение для герметизированных цехов с искусственным 
освещением без кранового оборудования с напольным транспортом. 

Зонирование в двухэтажных зданиях, как правило, предусматривает 
размещение основных производств в верхних большепролетных этажах, 
обслуживаемых кранами, имеющих естественное освещение. В нижнем этаже 
размещают все подсобно-производственные, складские, энергетические 
службы, а также административно-бытовые помещения. Под перекрытием 
второго этажа размещают инженерные коммуникации. Поэтажное 
дифференцированное размещение основных и подсобно-производственных 
помещений позволяет сократить протяженность коммуникаций между ними, 
обеспечить их непосредственное примыкание друг к другу. 

В объемно-планировочных решениях многоэтажных зданий наиболее 
полно воплощаются принципы пространственного вертикального и 
горизонтального зонирования. В верхних этажах размещают производства со 
значительными тепло- и газовыделениями. При наличии 
пожаровзрывоопасных производств их также следует размещать на верхнем 
этаже. 

Верхние большепролетные этажи предназначаются для размещения 
крупногабаритного оборудования (накопителей, бункеров, резервуаров для 
сырья и материалов, которые затем под действием собственного веса 
перемещаются на нижние этажи), а также складов. 



В нижних этажах желательно располагать производства с тяжелым 
оборудованием, динамическими нагрузками, мокрым технологическим 
процессом. Требования зонирования часто противоречивы. Так, наиболее 
насыщенные рабочими местами помещения по условиям эвакуации 
целесообразно размещать на нижних этажах. Но если эти рабочие места 
нуждаются в естественном освещении, а помещение имеет значительную 
глубину, его следует разместить на верхнем этаже, чтобы воспользоваться 
фонарями верхнего света. 

Горизонтальное зонирование в многоэтажном здании позволяет 
сосредоточить в центральном планировочном ядре вертикальные 
коммуникации и инженерно-технические службы, а по периметру у наружных 
стен — производственные помещения, нуждающиеся в естественном 
освещении и аэрации. В результате создаются предпосылки для строительства 
широких многоэтажных зданий. 

Специфические особенности вертикального зонирования имеют здания 
с техническими этажами, конструктивная структура которых оправдывает 
чередование по вертикали большепролетных производственных помещений и 
помещений для обслуживания производства с частой сеткой вертикальных 
элементов. 

Технические этажи используют для прокладки коммуникаций, 
устройства модульной разводки инженерных сетей, что позволяет вести 
перестановку и замену технологического оборудования. В зданиях 
повышенной этажности через несколько производственных этажей, не 
нарушая конструктивной структуры здания, размещают помещения 
технического обслуживания. Такое решение может быть выявлено и во 
внешнем облике многоэтажного здания. 

 
 

Контрольные вопросы 
1. Какое назначение имеет унификация и типизация в промышленном 

строительстве? 
2. Что называется температурным блоком? 
3. Как называются планировочные элементы в зависимости от их 

расположения в здании? 
4. Как назначают сетку колонн в одно- и многоэтажных промзданиях? 
5. Что означает «нулевая привязка»? 
6. Как устраивают продольные температурные швы в зданиях со 

стальным или смешанным каркасом? 
7. Как производится вертикальное и горизонтальное зонирование? 


