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Введение 
 

Целью дисциплины «Геология» является освоение студентами зна-
ний о геологической среде и геологических процессах, месте геологии в 
строительной отрасли,  профессиональному восприятию инженерно-
геологической информации в нормативных документах и в справочных 
руководствах. 

Задачи изучения дисциплины заключаются в познании основ геоло-
гического строения площадки будущего строительства и практическое 
применение полученных знаний в промышленном и гражданском строи-
тельстве. 

Предмет дисциплины составляет изучение природной геологической 
обстановки территории строительства, а также изменений, которые про-
изойдут в геологической среде, и в первую очередь в горных породах 
(грунтах), в процессе строительства и при эксплуатации инженерного со-
оружения. 

Инженерная геология – это наука о свойствах горных пород, физико-
геологических процессах и их изменениях под действием естественных и 
искусственных факторов. Она изучает горные породы (грунты) как осно-
вания или среду для возведения инженерных сооружений, разрабатывает 
прогнозы их взаимодействия с геологической средой и мероприятия, обес-
печивающие устойчивость и стабильную эксплуатацию проектируемых 
сооружений. 

В последнее время, при постоянно возрастающих темпах промыш-
ленных производств, инженерная геология приобретает всё большее зна-
чение при решении вопросов окружающей среды. 

Инженерная геология как самостоятельная отрасль геологии рас-
сматривает динамику верхних горизонтов земной коры в связи с инженер-
ной деятельностью человека. Эта наука, как прикладная техническая от-
расль геологии, для негеологических специальностей в обязательном по-
рядке требует владения основами общей геологии (как науке о Земле) и 
ставит перед собой ознакомление со следующими разделами курса: 

Грунтоведение, изучающее природу и свойства горных пород (или 
грунтов); 

Инженерная геодинамика, изучающая геологические и инженерно-
геологические процессы и явления, а также их влияние на сооружения;  

Гидрогеология – наука о подземных водах земной коры, изучающая 
геологическую роль, происхождение, формирование, закономерности рас-
пространения и движения подземных вод, их физические и химические 
свойства, а также гидрогеологические и инженерно-геологические иссле-
дования для обоснования проектов строительства. 

Инженерно-геологические и гидрогеологические условия земной ко-
ры достаточно разнообразны и их незнание зачастую приводит к большим 
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осложнениям и затратам при строительстве. Поэтому, любой проект стро-
ительства, обязательно сопровождаются геологическими исследованиями. 
Эти исследования проводят инженеры-геологи и гидрогеологи в изыска-
тельских, проектных и научно-исследовательских организациях. Строите-
ли пользуются готовыми материалами геологических изысканий в виде от-
чётов и заключений по площадкам строительства. Основная их задача – 
это выбор и расчёт конструкций сооружений, а также установление метода 
проведения работ с учётом выявленных геологических условий. Специали-
сты по Промышленному и гражданскому строительству должны уметь 
правильно интерпретировать полученные геологические материалы, кри-
тически оценить их полноту, грамотно составлять задание для изыскатель-
ских организаций на проведение исследований и принимать на основе гео-
логических данных соответствующие им инженерные решения.  

В рамках данной дисциплины определяется изучение геологической 
среды. Как наиболее чувствительной к строительному воздействию и од-
новременно с этим определяющей во многом строительные решения.  

Дисциплина «Геология» относится к базовой части математического, 
естественнонаучного и общетехнического цикла учебного плана по 
направлению 08.03.01 Строительство, траектории «Промышленное и 
гражданское строительство» и является основой для изучения дисциплины 
«Механика грунтов». 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
- знать: роль геологии в строительной отрасли; виды горных пород и 

их строительные свойства; основы грунтоведения, геоморфологии и гидро-
геологии; содержание геологических изысканий в строительстве,  

- уметь отличить основные виды горных пород друг от друга;   на ос-
новании существующих норм и правил строить геологические разрезы, раз-
бираться в них и определять возможность дальнейшего строительства,  

- владеть геологической символикой, терминологией и графикой; 
навыками работы с определителями и справочниками, нормативными пра-
вовыми документами и программами; методами принятия решений по 
возможному строительству. 
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1 Основные понятия, термины, определения 
 

Актуализм, принцип и метод А. /от лат. действенный, настоящий, 
современный/ – научный подход к изучению геологической истории и вос-
становлению физико-географических условий прошлого, основанный на 
сопоставлении с современными наблюдениями. Эта идея, система взглядов 
или теория о том, что в прошлом действовали такие же или близкие силы, 
процессы, условия и закономерности, что и сейчас, а также метод исследо-
ваний.  

Астеносфера /греч. слабая сфера/ – оболочка или зона в верхней ча-
сти мантии с предполагаемой большой подвижностью и податливостью; в 
противоположность менее податливой литосфере. Она характеризуется 
пониженными скоростями распространения поперечных сейсмических 
волн (волновод Гутенберга), что может быть связано с аморфным, стекло-
ватым или расплавленным состоянием ее вещества. Верхняя граница А. 
находится на глубине 50 км под океанами и до 100 км под континентами, а 
нижняя на глубине 400 и 250 км соответственно. А. считается подошвой 
литосферы.  

Базальтовый слой – представляет собой нижнюю часть земной ко-
ры, мощность которой 5-15 км под океанами и 30-80 км и более под кон-
тинентами. Под этим термином объединены разнообразные по составу, 
происхождению и возрасту образования, которые устанавливаются по гео-
физическим данным (скорость прохождения продольных сейсмических 
волн в этом слое увеличивается от 6,5 до 7 км/сек.  

Буровая скважина – цилиндрическая горная выработка малого диа-
метра (обычно 75-200 мм), пройденная специальным буровым инструмен-
том. В зависимости от своего назначения Б.с. бывают разведочными, экс-
плуатационными, структурными, опорными, а также вертикальными, 
наклонными и др. Максимальная глубина проникновения скважины в 
недра – до 10-12 км (в проекте до 15 км). 

Выветривание – совокупность процессов разрушения горных пород 
или минералов на земной поверхности или в верхних зонах земной коры, а 
также сопровождающие их преобразования. В зависимости от формирую-
щих его причин различают В. физическое (механическое, термическое), 
химическое и органическое. Основным агентом В. является вода, обуслов-
ливающая растрескивание пород в результате их замерзания в трещинах, 
растворения каких-то их компонентов.. 

Геологическая карта – графическое изображение на топографиче-
ской основе и в определенном масштабе геологического строения какого-
либо участка земной коры. Цветом, как наиболее выразительной формой 
изображения, на Г.к. показывается возраст выходящих на поверхность по-
род и состав интрузивных образований.  
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Геология /от греч. наука о Земле/ – в широком смысле понимания 
это большая комплексная наука или направление естественно-научных ис-
следований, изучающих состав, строение и развитие земной коры.  

Горное дело – научно-техническая область знаний и деятельности че-
ловека, связанная с освоением недр, в основном с извлечением из них полез-
ных ископаемых и их разведкой, а также проходкой различных подземных 
сооружений – специальных шахт, линий метро и др. Г.д. предполагает обяза-
тельное знание геологического строения осваиваемых зон в недрах. 

Детерминизм, принцип детерминизма /от. лат. определяю/ – науч-
ный подход к основополагающим представлениям, согласно которому 
большинство природных явлений не изолированы и случайны, а опреде-
ляются другими или находятся в более сложных соотношениях 

Земная кора – внешняя твердая оболочка Земли. Термин этот ис-
пользовался еще К.Ф. Науманном (1850), который определял ее как «за-
стывшую оболочку планеты». Позднее З.к. стали называть ту ее часть, ко-
торая располагается выше сейсмического раздела Мохоровичича. В ее со-
ставе обычно выделяют осадочный, гранитный и базальтовый слои, общая 
мощность которых на континентах достигает 80 км. Под океанами мощ-
ность З.к. снижается до 5 км и менее; гранитный слой здесь отсутствует. 
Именно З.к. является главным объектом изучения геологии.  

Интрузивные горные породы – магматическая горная порода, кото-
рая образовалась при затвердевании остывающей магмы под Землей, в ре-
зультате интрузивного процесса. Это обычно хорошо раскристаллизован-
ная (полнокристаллическая) порода с массивной текстурой, что резко от-
личает ее от вулканической, или эффузивной породы. Типичными приме-
рами И.г.п. являются гранит, лабрадорит, габбро, диорит, сиенит. 

Литология /с греч. – наука о камне/ – наука о формировании оса-
дочных горных пород, процесс образования слоистой оболочки земной ко-
ры. В отличие от петрографии, от которой она отделилась в начале ХХ в., 
Л. занимается не только описанием осадочных пород, но также изучением 
общего процесса осадкообразования и осадконакопления (седиментация и 
седиментология), преобразования осадка и превращение его в породу, 
дальнейшие их изменения. Составными частями Л. являются общая теория 
литогенеза, учения о фациях и формациях, периодичности, ритмичности и 
цикличности осадочного процесса.  

Литосфера /греч. – каменный шар, слой, оболочка/ – верхняя твер-
дая оболочка Земли, ограниченная снизу астеносферой, или относительно 
пластичным слоем мантии.  

Мантия Земли /от греч. – широкая длинная одежда в виде плаща/ – 
наиболее мощная оболочка планеты, залегающая между земной корой и 
ядром, до глубины 2900 км. Разделяется на верхнюю М.З. (до глубины 900 
км) и нижнюю.  
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Магматические горные породы – продукты земной коры, образо-
вавшиеся за счет застывания магмы на глубине (интрузивные М.г.п.) или 
лавы на поверхности (эффузивные М.г.п.). Это одна из трех основных 
групп горных пород, деление которой достаточно сложное. Они образуют 
геологические тела различной формы (покровы, потоки, вулканические 
конуса, батолиты, штоки, дайки), имеют различную структуру – полнокри-
сталлическую, порфировую, стекловатую.  

Метаморфические породы – образования земной коры, сформиро-
вавшиеся в результате метаморфизма, одна из трех основных групп горных 
пород.  

Осадочные породы – одна из трех основных групп горных пород, 
образовавшаяся преимущественно в условиях осадконакопления, в резуль-
тате проявления экзогенных процессов.  

Петрология /от греч. наука о камне/ - комплексная наука, всесто-
ронне изучающая вещественный состав, геологические особенности и 
происхождение магматических и метаморфических горных пород.  

Разведка месторождений – комплекс работ по определению запа-
сов полезных ископаемых, выявлению их формы, размеров, условий зале-
гания, количества минерального сырья, горно-геологических условий раз-
работки и др. параметров, необходимых для промышленной оценки.  

Стратиграфия /от лат. – описание слоев/ - раздел исторической 
геологии или самостоятельная наука, занимающаяся изучением последова-
тельности залегания и взаимоотношения осадочных, метаморфических и 
вулканогенных образований в разрезе земной коры, а также выяснением 
географического распространения разновозрастных отложений.  

Фациальный и формационный анализ – комплекс методов, одно из 
ведущих направлений историко-геологических и регионально-
геологических исследований, имеющих целью провести структурно-
фациальное районирование, восстановление тектонических режимов, фи-
зико-географических условий прошлого. 

Экзогенные процессы /от греч. – рожденный после, снаружи, вне/ – 
термин, введенный А. Гумбольдтом (1845) по отношению к процессам и 
явлениям, вызванный внешними по отношению к земной поверхности си-
лами – действием Солнца, Луны, космоса, силы тяжести, ветра, климата, 
гидросферы, биоты. 

Эндогенные процессы /от греч. – рожденные внутри/ – процессы и 
явления, вызванные внутренними силами Земли. Они обусловлены энерги-
ей, образующейся при развитии вещества в недрах (плавление, магматизм, 
конвекционные перемещения, фазовые переходы), реакцией глубинных 
зон планеты на меняющийся ротационный режим, изостатическими дви-
жениями. 
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2 Рекомендации по изучению дисциплины 
 
При самостоятельном изучении геологии необходимо, прежде всего, 

ознакомиться с приведенном далее кратким обзором ее содержания и ос-
новными понятиями, характеризующими общую структуру учебной дис-
циплины. Понятно, что многие понятия и закономерности и тем более их 
приложения в таком обзоре не могут быть  разъяснены. Поэтому ознаком-
ление с этим материалом – только первоначальный этап изучения предмета. 

Второй этап – углубление знаний по темам программы с использова-
нием одного из указанных ниже в списке литературы учебников, а также 
других источников. Целесообразно увязать это с решением двух задач: 

- углубление знаний о понятиях, закономерностях и методах, в обзо-
ре указанных, но не разъясненных детально; 

- выполнение контрольной работы. 
При дефиците времени на очные (аудиторные) занятия их эффектив-

ное проведение возможно только на основе охарактеризованной самостоя-
тельной работы. Тогда, выполнив контрольную работу и  прослушав лек-
ции по наиболее сложным вопросам курса, можно обеспечить качествен-
ное усвоение предмета.  

 
3. Программа теоретического курса 
 
3.1 Введение 
 
Необходимо получить представление о геологии, выяснить основные 

задачи, объекты инженерной геологии, как науки. Рассмотреть связь ин-
женерной геологии со смежными науками геологического и технического 
циклов. Разобрать становление и развитие инженерной геологии, вопросы, 
связанные с инженерной геологией и охраной геологической среды, а так-
же значение геологии для промышленного и гражданского строительства. 

Целесообразно рассмотреть становление гидрогеологии как науки, её 
основные задачи для целей водоснабжения; проблемы взаимодействия 
«природа↔человек» и «основание↔сооружение», а также изменения при-
родных условий при строительстве эксплуатационных скважин для ис-
пользования подземных вод. Стоит понимать, что возведение любого со-
оружения не может быть рационально осуществлено без ущерба для окру-
жающей среды, без представления о геологических и гидрогеологических 
условиях территории. Причём, эти условия должны оцениваться не только 
с описательной стороны, но и количественно должен быть выполнен про-
гноз их изменения на срок службы проектируемого объекта. 

Инженерную геологию следует понимать как науку о геологической 
среде, её рациональном использовании и охране в связи с возможностью 
возникновения вредных для человека геологических процессов. По мере 
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повышения требований к использованию подземных вод городским и 
сельским населением неминуемо возрастает значение гидрогеологии. Раз-
работка вопросов рационального использования подземных вод с учётом 
защиты их от истощения, загрязнения, а также минимизации затрат при 
управляющих воздействиях на экосистемы – это актуальная проблема гид-
рогеологии современности. 
 

3.2 Основы общей геологии 
 
3.2.1 Строение Земли и состав земной коры 
 
Необходимо получить знания о Земле, как о планете, её происхожде-

нии, а также иметь представление о земной коре и процессах формирова-
ния минералов и горных пород в её недрах. Ознакомиться с понятием гор-
ная порода, знать классификацию горных пород по происхождению и зале-
ганию. 

Детально разобрать магматические (происхождение и классифика-
ция по химическому составу и структуре, текстуре; формы залегания и те-
рещиноватость), осадочные (процессы разрушения, переноса, дифферен-
циации и осаждения минерального вещества у поверхности Земли; основ-
ные свойства осадочных пород; формы залегания осадочных пород – слой, 
линза; складчатые и разрывные нарушения первичного залегания осадоч-
ных пород; элементы залегания, сочетание слоёв и линз в слоистой толще; 
классификация) и метаморфические (процессы регионального, контактно-
го и динамометаморфизма; структура, текстура, формы залегания и клас-
сификация) горные породы. 

Таким образом, приобретаются необходимые сведения о составе, 
свойствах и условиях распространения различных горных пород. Горные 
породы служат основаниями сооружений или же используются агрегатами 
минералов, поэтому необходимо знать свойства и особенности основных 
породообразующих минералов. 

При изучении обломочных осадочных пород следует запомнить их 
классификацию по крупности слагающих обломков, их окатанности и сте-
пени природной цементации. Основные типы горных пород необходимо 
научиться устанавливать по отдельным свойствам и водопроницаемости. От-
дельное внимание должно быть обращено на формы залегания горных пород, 
что позволит судить о строении обособленных участков земной коры. 

 
Литература: 1[2] 6 – 25 с. 
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Вопросы для самоконтроля 
 

1. Какие минералы называют породообразующими, и какие физиче-
ские свойства позволяют установить их название? 

2. Что такое магматические горные породы, и как они подразделяют-
ся на виды? 

3. Какие породы называются осадочными; по каким признакам они 
отличны от магматических и метаморфических? 

4. Какие формы залегания свойственны осадочным горным породам? 
5. Что такое кровля, подошва и мощность пласта? 
6. На какие группы подразделяются осадочные горные породы? 
7. Какие отличительные признаки есть у метаморфических пород? 
8. К какой группе горных пород относятся: гранит, мрамор, песча-

ник, известняк, мергель, кварцит? 
 
 

3.2.2 Геологическая хронология 
 
Особое внимание стоит обратить на возраст горных пород и шкалу 

геологического времени. Иметь представление о геологических исследова-
ниях. онятие о возрасте горных пород способствует расширению представ-
лений об истории развития земной коры и её строении. Поскольку строи-
тельные свойства горных пород тесно связаны с условиями и временем их 
образования, следует учитывать, что материалы исследований в отдельных 
пунктах по аналогии могут быть распространены на обширные участки 
земной поверхности. 

Здесь и далее по тексту приведены ссылки со страницами на литера-
туру, помещённую в конце указаний. 

Отдельно следует ознакомиться с геологическими картами и разре-
зами регионального характера. 

 
Литература: [2] 26 – 28 c., [9] 176 – 190 c. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
1. Что такое палеонтологический метод? 
2. Какие бывают методы установления возраста горных пород? 
3. Что такое период и система? 
4. Какие выделяют периоды палеозойской, мезозойской и кайнозой-

ской эр? 
5. Какие геологические карты называются стратиграфическими, ли-

тологическими? 
6. Что называется геологической картой, геологическим разрезом? 
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3.2.3 Элементы геотектоники 
 
Ознакомиться с теоретическими положениями о тектонических дви-

жениях земной коры и их значением в формировании рельефа; мощностью 
и составом отложений; разобрать складчатые и разрывные деформации в 
земной коре.  

Стоит обратить внимание на тектоническую трещиноватость горных 
пород, элементы залегания слоёв, землетрясения, а также на значение тек-
тоники для строительства. 

Проявления внутренней энергии Земли связаны с тектоническими 
движениями земной коры и возникновением перемещений масс горных 
пород – дислокацией. Наличие дислокаций обуславливает сложность тек-
тонического строения отдельных участков земной коры и возможность 
резкого измененияь свойств горных пород и условий их залегания даже на 
сравнительно небольших расстояниях. Целесообразно рассмотреть то, ка-
кое значение имеют эти обстоятельства для оценки условий строительства. 

Получая представления об элементах тектоники, следует разобрать 
распространение сейсмических районов по Российской Федерации в целом. 

 
Литература :[2] 28 – 38 c., [5] 33 – 55. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
1. Какие процессы называются тектоническими? 
2. Что такое «платформы» и «геосинклинали»? 
3. Чем вызываются землетрясения и как оценивается сила подземных 

толчков? 
4. Что такое «гипоцентр» и «эпицентр» землетрясения? 

 
 

3.2.4 Природные геологические и инженерно-геологические 
процессы 
 
Необходимо получить достаточно чёткие представления об природ-

ных геологических и инженерно-геологических процессах и явлениях, 
процессах выветривания, а также знать виды и факторы выветривания гор-
ных пород. 

Знать особенности возведения строений на элювии, геологическую 
деятельность поверхностных текучих вод, процессы эрозии, образование 
делювия и пролювия. Отдельно следует рассмотреть овраги и селевые по-
токи, строение речных долин и более подробно остановиться на свойствах 
аллювия.  
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Здесь же рассматриваются геологическая деятельность ледников, 
ледниковые отложения, карст, особенности строительства в карстовых 
районах, суффозия, плывуны; знать методы борьбы с суффозией и плы-
вунами, просадочные явления в лёссовых грунтах и их природу; меры 
борьбы с оползнями. Иметь представление о сезонной и многолетней 
мерзлоте, а также давать определения мерзлотным процессам и явлениям – 
пучение, наледи, термокарст, мари. 

Детальное знакомство с процессами внешней динамики Земли (экзо-
генными процессами) имеет существенное значение для оценки инженер-
ногеологических условий возведения и эксплуатации различных инженер-
ных сооружений. С проявлением экзогенных процессов обычно связано: а) 
формирование приповерхностных толщ грунтов, с которыми приходится 
контактировать строителям и б) перемещение грунтов, изменение их 
свойств, состава, что имеет негативные последствия в устойчивости инже-
нерных сооружений. 

Наиболее опасными, чаще всего, бывают процессы, активизирован-
ные в результате антропогенного вмешательства (инженерно-
геологические процессы). Оценка влияния таких процессов на сооружение 
должна быть обоснована не только в качественном, но и в количественном, 
аспектах. Необходимо тщательное рассмотрение вопроса о возможности и 
целесообразности борьбы с вредными влияниями того или иного процесса 
путём проведения различных мероприятий. Во многих случаях наличие и 
неизбежность возникновения вредных природных и инженерно-
геологических процессов не исключает пригодности выбранных участков 
для строительства. 

 
Литература [2] 151 – 201 c. 
 

Вопросы для самоконтроля 
 
1. Что такое выветривание, и на какие виды оно подразделяется? 
2. Какие причины приводят к возникновению оползней и к чему 
сводятся мероприятия по борьбе с ними? 
3. Как оценивается степень просадочных лёссовых грунтов? 
4. Что такое карстовые процессы? 
5. Какие выделяют особенности возведения инженерных сооружений 

в районах многолетней мерзлоты? 
6. Что такое морена, и какие отрицательные признаки ей присущи? 
7. Охарактеризовать строение речных долин. 
8. Указать особенности строительства на болотах и заболоченных 

территориях. Чем они вызываются? 
9. В чём различие между истинными и ложными плывунами? 
10. Что такое морозное пучение грунтов, и в каких грунтах оно чаще 

проявляется? 
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3.2.5 Элементы грунтоведения 
 
Горные породы рассматриваются, как грунты, поэтому следует знать 

структурные связи в грунтах, классификацию грунтов по ГОСТ 25100-95, 
дать общую характеристику скальных и нескальных грунтов, а также ла-
бораторные и полевые методы определения физико-механических свойств 
грунтов. Дать характеристику крупнообломочным, песчаным и глинистым 
грунтам. Кроме того, иметь представление о почвах, искусственных грун-
тах и их технической мелиорации. 

Начинать изучение основ грунтоведения необходимо с понятия 
«грунт», рассматривая его как любую горную породу или новообразова-
ние, осадки, которые могут служить основанием для сооружений или сре-
дой, на которой возводятся сооружения, а также материалами, из которых 
эти сооружения создаются. Затем, следует разобрать важнейшие показате-
ли состояния грунтов и их прочностных характеристик: пластичность, 
число пластичности, консистенцию глинистых грунтов, их набухание, раз-
мокание, осадку, просадку, угол естественного откоса и внутреннего тре-
ния. Необходимо получить представление о минеральном и гранулометри-
ческом составах грунтов; знать структурные связи в грунтах. 

 
Литература: [1] 79 – 106 c., [2] 43 – 60 c. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
1. Что такое грунт? 
2. Перечислить структурные связи в грунтах, указать их природу и 

привести примеры горных пород для каждого типа связей. 
3. Перечислить показатели механических свойств грунтов и указать 

их размерности. 
4. Что такое консистенция и число пластичности? 
5. Что называют деформационными, прочностными и реологически-

ми свойствами горных пород? 
6. Назвать основные группы грунтов в общей инженерногеологиче-

ской классификации горных пород. 
 
 
3.3 Основы гидрогеологии 
 
Подземные воды выступают неотъемлемой частью природных вод. 

Все разновидности природных вод взаимосвязаны, поэтому изучение раз-
дела следует начинать с природных вод в общем круговороте воды в при-
роде. 
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3.3.1 Общие сведения о подземных водах 
 

В первую очередь ознакомиться с видами воды в горных породах; 
иметь понятие о подземных водах и их использовании; оценить роль под-
земных вод при строительстве и в развитии геологических процессов и яв-
лений, а также агрессивность подземных вод по отношению к бетону и ме-
таллам. Получить представление о водоизмещающих и водоупорных по-
родах, о зоне аэрации, водоносном горизонте и комплексе. Дать классифи-
кации подземных вод по условиям залегания. 

Иметь представление о верховодке, грунтовых и артезианских водах 
и закрепить значение подземных вод для нужд водоснабжения. 

Приступая к изучению основ общей гидрогеологии, особое внимание 
следует уделить круговороту воды в природе и уяснить, что подземные во-
ды служат лишь звеном в общей цепи круговорота: атмосферные осадки – 
сток (поверхностный и подземный) – инфильтрация – испарение – атмо-
сферные осадки. 

Подземные воды содержатся в порах, пустотах и трещинах горных 
пород. Они тесно взаимосвязаны с породами и служат частью единой си-
стемы «вода ↔ горная порода». Изучая виды влаги в горных породах (гиг-
роскопическую, плёночную, капиллярную и др.), особо стоит обратить 
внимание на характер и причины перемещения влаги в породе и на пере-
ход одного вида в другой. Особое внимание следует уделять при изучении 
видов свободной воды, которая в конечном итоге служит объектом изуче-
ния гидрогеологии. 
 
Литература: [2] 48 – 51, 61 – 62, 63 – 72 c., [4] 157 – 211 c., [5] 123 – 130 c. 
 

Вопросы для самоконтроля 
 
1. Перечислить основные физические свойства воды. 
2. Назовите виды круговоротов в природе и укажите роль подземных 

вод в каждом из них. 
3. Назовите разновидности физически связанной воды и укажите их 

основные свойства. 
4. Назовите виды капиллярной и гравитационной воды и основные 

их свойства. 
5. Перечислить виды агрессивности подземных вод по отношению к 

бетону согласно ГОСТ. 
6. Перечислить особенности артезианских вод. 
7. Показать в разрезе один из видов артезианских бассейнов. Выде-

лить области питания, распространения и разгрузки. 
8. Что такое водоносный горизонт и водоносный комплекс? 
9. Что такое верховодка? 
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10. Какие воды называются грунтовыми? Их особенности в отличие 
от других типов вод. 

11. Показать на схеме-разрезе уровни и мощности межпластовых не-
напорных и напорных вод. 

12. Какие воды называются поровыми, трещинными и карстовыми? 
 

 
3.3.2 Динамика подземных вод 
 
Знать в чём сущность основного закона фильтрации. Иметь понятие о 

коэффициенте фильтрации, напорном горизонте и скорости движения воды. 
Ознакомиться с видами потоков подземных вод. Знать что такое приток воды 
к совершенным и несовершенным скважинам, заложенным в напорных и не-
напорных водах. Получить представление об откачках и наливах, а также 
знать методы определения коэффициента фильтрации пород. 

Изучение вопросов движения подземных вод необходимо для прове-
дения расчётов, связанных с проектированием и устройством дренажей и 
водозаборов. По этому разделу необходимо закрепить основные законы 
движения подземных вод: линейный закон фильтрации Дарси, нелинейный 
закон фильтрации Шези-Краснопольского, а также разобраться с понятия-
ми «скорость фильтрации» и «коэффициент фильтрации». При ознакомле-
нии с методами определения скорости движения подземных вод и коэффи-
циента фильтрации, необходимо представить сравнительные преимуще-
ства и недостатки, и их использование при решении практических задач. 
Изучая вопрос о притоке подземных вод к водозаборам, а также к дренаж-
ным канавам и колодцам, следует понимать сущность вывода расчётных 
формул. Также получить представление о расходе (дебите) потока, удель-
ном дебите скважины, радиусе влияния и депрессионной воронке. 

 
Литература: [2] 88 – 120 c., [4] 122 – 157 c., [5] 136 – 147 c. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
1. Что такое фильтрация, инфильтрация и инфлюация? 
2. Что такое зона аэрации? 
3. Написать и объяснить формулу, связывающую скорость фильтра-

ции (V) и действительную скорость движения подземных вод (Vg); объяс-
нить зависимость. 

4. Что такое верхний и нижний пределы зависимости закона Дарси. 
5. Составить в разрезе и плане схемы фильтрационных потоков: 

плоского линейного, двухмерного планового, двухмерного профильного и 
трёхмерного. Показать на схеме основные элементы потоков. 

6. Какие породы называют анизо- и изотропными, одно- и неодно-
родными? Приведите примеры таких пород. 
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7. Какие движения воды называются равномерным или неравномер-
ным, установившимся или неустановившимся? 

8. Принципы гидравлического и электрического моделирования. 
9. Дайте определение и укажите размерность коэффициентов филь-

трации и водопровдимости, уровнепроводимости, прьезопроводимости и 
водоотдачи. 

10. Перечислите способы определения коэффициента фильтрации и 
укажите области их применения. 

11. Что понимается под статическим, пьезометрическим и динамиче-
ским уровнями? 

12. Депрессионная воронка и её формирование в условиях напорных 
и ненапорных вод (показать её на схемах, в разрезе и плане). 

13. Что такое кривая депрессии? 
 
 
3.3.3 Запасы и ресурсы подземных вод. Охрана подземных вод  
от загрязнения и истощения 
 
Необходимо получить представление о ресурсах и запасах подзем-

ных вод; знать классификацию запасов и ресурсов подземных вод. Уметь 
давать характеристику влияния природных и антропогенных факторов на 
изменение запасов и ресурсов подземных вод. Знать, каким образом про-
водится искусственное восполнение запасов подземных вод. 

Получить представление об основах водного законодательства, ра-
циональном использовании и охране подземных вод, естественной защи-
щённости подземных вод от проникновения различных загрязняющих 
компонентов. Уяснить в чём основная задача при сохранении почвенного 
покрова и водоупорных пород в процессе различных видов строительства. 
Знать зоны санитарной охраны подземных вод. 

Следует усвоить то, что определение запасов и ресурсов подземных 
вод служит теоретической основой для рационального использования и 
охраны подземных вод. Запасы подземных вод могут быть естественными, 
искусственными или привлекаемыми. При решении вопроса об использо-
вании подземных вод определяются их эксплуатационные запасы. 

При решении вопросов охраны подземных вод следует обратить 
внимание на борьбу с их истощением и загрязнением. 

 
Литература:[2] 126 – 137 с., [5] 283 – 293 c. 

 
Вопросы для самоконтроля 

 
1. Что такое естественные и искусственные запасы подземных вод? 



18 

2. Какие ресурсы называются естественными, искусственными и 
привлекаемыми? 

3. В чём основное отличие ёмкостных запасов от упругих? 
4. Что такое эксплуатационные запасы, и в каких единицах они из-

меряются? 
5. Назовите категории эксплуатационных запасов и методы их опре-

деления. 
6. Какие существуют официально утверждённые документы по ра-

циональному использованию подземных вод? 
7. Перечислите методы искусственного восполнения ресурсов под-

земных вод. 
8. Укажите источники и виды загрязнения подземных вод. 

 
 

3.4 Инженерно-геологические исследования для обоснования 
проектов строительства.  

 
Перед ознакомлением с материалом литературы, изложенном по 

этому разделу, в первую очередь необходимо уяснить основные задачи 
инженерно-геологических и гидрогеологических исследований при проек-
тировании, строительстве и эксплуатации сооружений. Далее следует за-
острить внимание на том, что применение наиболее эффективных и эко-
номичных методов исследований, их объём, виды и содержание определя-
ются степенью сложности, изученности природных условий, стадией про-
ектирования и типом инженерных сооружений. 

Необходимо чётко знать основные виды и содержание исследований: 
1. Проработка материалов предшествующих исследований; 
2. Составление программы работ; 
3. Гидрогеологическая и инженерно-геологическая съёмка; 
4. Разведочные работы; 
5. Геофизические исследования; 
6. Опытные полевые работы (гидрогеологические и инженерногеоло-

гические); 
7. Стационарные наблюдения; 
8. Лабораторные работы; 
9. Камеральные работы и составление отчёта. 
 
Литература: [1] 254 – 290 c., [2] 202 – 238 c., [5] 176 – 198, 322 – 337 

c., [9] 297 – 335 c. 
 

Вопросы для самоконтроля 
 
1. Охарактеризуйте следующие виды исследований:  
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а) Гидрогеологическая и инженерно-геологическая съёмка, б) Разве-
дочные и опытно-полевые работы, в) Геофизические исследования, г) Ла-
бораторные работы и д) Стационарные наблюдения. 

2. Что такое монолит грунта? 
3. Чем отличается статическое зондирование грунтов от динамиче-

ского зондирования? 
4. Какие геологические работы находят применение в изысканиях 

для строительства водозаборов? 
5. В чём преимущества полевых методов определения строительных 

свойств грунтов от лабораторных? 
6. Чем определяется состав и объём инженерно-геологических ис-

следований? 
7. Что понимается под инженерно-геологической съёмкой, и каково 

её назначение? 
8. На каких стадиях проектирования выполняется инженерно-

геологическая разведка? 
9. В чём заключаются инженерно-геологические изыскания для ста-

дии проектного задания? 
10. Что такое инженерно-геологическая экспертиза? 
11. В чём выражаются поиски и разведка месторождений строитель-

ных материалов? 
 
 

4 Репетиционный тест по геологии 
 
Вопросы в тестах сопровождаются многовариантными ответами.     

Возможность самоконтроля  обеспечивается ключами к правильным  
ответам. Такой подход мотивирует более тонко анализировать понятия и 
причинно-следственные связи между объектами и явлениями. 
Необходимость выбора правильного  ответа из нескольких вариантов, 
требует  творческого подхода  и логического мышления. 

Весь объем тестов состоит из фрагментов, каждый из которых при-
меним для изучения разделов других дисциплин, например «Механика 
грунтов». 

 
Состав, строение Земли. Движения земной коры. Геохронология 

 
1. В Земной коре преобладают химические элементы: 

а) Na, C, Ca, Mg, K, N,Fe 
б) O,Si,Al,Fe,Ca,Mg,Na,K 
в) СО2, Al, H, N, He, Fe, K, Mg 
г) P,Fe,N,Na,Ca,S,H,O 
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2. Регрессией называют 
а) отступление моря от суши 
б) цикличное колебание уровня морского бассейна 
в) трансформацию пласта при колебании земной коры 
г) перерождение горной породы под действием напряжений 

3. Литосфера включает себя 
а) земную кору, постепенно переходящую в верхнюю 
часть мантии (астеносферу) 
б) земную кору без слоя мирового океана 
в) часть верхней мантии 
г) верхний слой Земли мощностью 5-10 

4. Абсолютный возраст горных пород характеризует 
а) возраст пород от момента образования солнечной системы 
б) возраст пород в годах от момента их возникновения 
в) возраст, отсчитываемый от момента образования Земли 
г) возраст относительно эталонной горной породы 

5. Метод актуализма в геологии следует понимать как 
а) подобие геологических процессов: современных и действовавших в 

прошлых исторических эпохах Земли 
б) актуальность геологических исследований 
в) актуальность геологических знаний древних народов 
г) преемственность достижений геологии XIX и XX веков 

6 Вклад ученых в развитие геологии. Выбрать строку со всеми с правиль-
ными ответами. 

а) Ч.Лайель-метод актуализма, А.Вегенер - метод суперпозиции 
б) В.Болтвуд, А.Холмс - гипотеза «дрейфа континентов», 
в) Б.Гутеберг- открытие Земного ядра, Н.Стенон- принцип суперпо-

зиции 
г) В.Смит –палеонтологический метод, Ч.Дарвин – радиоизотопная 
геохронология 

7. Выберите строку, в которой системы расположены в хронологической 
последовательности 

а) O, S, J, N,Q 
б) O, C, K, T, P 
в) С, N, K, D, P 
г) C, P, K, N, S 

 
Горные породы магматические 

 
1. Магматические горные породы – одни из самых прочных, поскольку 

а) горные породы тяжелые и плотные 
б) образовались из магмы при высокой температуре 
в) в минералах присутствует самая прочная ковалентная 
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химическая связь, она же и связывает их между собой 
г) образуются при застывании силикатных расплавов, а 
силикаты отличаются высокой прочностью 

2. Магматические горные породы с содержанием SiO2 менее 54% 
называют: 

а) жесткие и ювинильные 
б) щелочные 
в) основные 
г) кремнистые 

3. Примеры пород только эндогенного происхождения 
а) порфирит, известковый туф, гипс, гранит, вулканическое стекло 
б) гранит, диорит, кварцит, мрамор, сланец 

1. в) порфирит, габбро, диорит, гранит, вулканическое стекло 
г) гнейс, вулканический туф, диорит, гранит, вулканическое стекло 
Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 

4. В магматических горных породах минимальная твердость характерна 
для минералов: 

а) кальцит, ортоклаз 
б) полевые шпаты, роговая обманка 
в) мусковит, биотит 
г) темно-цветные минералы 

Выбрать строку со всеми правильными ответами 
5. Выбрать строку, в которой горные породы расположены по уменьше-
нию плотности: 

а) гранит, вулканический туф, габбро 
б) габбро, диорит, гранит 
в) гранит, липарит, пемза, диорит 
г) пемза, гранит, вулканический туф 
 
Горные породы осадочные 
 

1. Все осадочные горные породы можно разделить по условиям 
происхождения на три группы: 

а) равнинные, речные, лагунные 
б) криогенные, горные, речные, морские 
в) обломочные, хемогенные, органогенные 
г) сцементированные, вулканические, хемогенные 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
2. Суглинок и супесь различают по следующим параметрам: 

а) по пластичности при намокании 
б) по набухаемости и размокаемости в воде 
в) по гранулометрическоу составу 
г) по жирности на ощупь 
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3. Аллювий в горах является продуктом 
а) деятельности ледников и представлен грубыми угловатыми 
обломками горных пород 
б) гравитационных осыпей и представлен дисперсным материалом 
в) деятельности селей и представлен галечником и известняком 
г) речной деятельности и представлен грубым обломочным материалом 
(выберите строку со всеми правильными ответами) 

4. В состав суглинка входят следующие гранулометрические фракции: 
а) органогенная, песчаная, глинистая 
б) карбонатная, глинистая, пылеватая 
в) глинистая, гравийная, песчаная 
г) пылеватая, песчаная, глинистая, 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
5. Выбрать строку, в которой все органогенные породы вскипают в 
кислоте: 

а) трепел, опока, диатомит 
б) мел, известняк, опока 
в) трепел, известняк-ракушечник, опока 
г) известняк-ракушечник, мел 

6. Виды разрывных нарушений пластов осадочных горных пород 
а) сброс, взброс, грабен 
б) сброс, прогиб, срыв 
в) взброс,излом, грабен 
г) взброс, падение, скол 

Выбрать строку со всеми правильными ответами 
7. Примеры сцементированных обломочных горных пород. 

а) песчаник, конгломерат, брекчия 
б) песчаник, мел, конгломерат, опока 
в) брекчия, липарит, мергель, известняк 
г) известняк, гипс, песчаник, галечник 

(выбрать строку только со всеми правильными ответами) 
 
Метаморфические горные породы 
 

1. В процессе регионального метаморфизма горные породы 
преобразуются следующим образом: 

а) известняк в гнейс, песок в песчаник 
б) песчаник кварцевый в кварцит, глина в глинистый сланец 
в) глинистый сланец в аргиллит, филлит в кристаллический сланец 
г) кристаллический сланец в гнейс, мрамор в милонит 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
2. Спайность у глинистого сланца: 

а) совершенная 
б) весьма совершенная 
в) несовершенная 
г) не существует по определению 
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3. Мрамор можно отличить по следующим свойствам и визуальным 
признакам: 

а) зернистая структура, вскипание в кислоте, твердость минерала 3 
б) зернистая структура, вскипание в кислоте, твердость минерала >4 
в) белый цвет, кристаллическая структура, низкая твердость 
г) легко царапается стеклом, цвет любой, не вскипает в кислоте 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
4. Выбрать строку только с метаморфическими горными породами: 

а) порфирит, диорит, кварцит, гнейс, конгломерат, 
б) гнейс, липарит, кварцит, мрамор, сланец 
в) порфирит, кварцит, гнейс, конгломерат, глинистый сланец 
г) кварцит, гнейс, филлит, мрамор, кристаллический сланец 

5. Выбрать строку, в которой горные породы расположены по увеличению 
прочности: 

а) глинистый сланец, кварцит, филлит, кристаллический сланец 
б) глинистый сланец, мрамор, гнейс, филлит 
в) мрамор, гнейс, кварцит 
г) кристаллический сланец, кварцит, гнейс 

6. Выбрать строку, в которой все горные породы обладают анизотропией: 
а) филлит, гнейс, кварцит 
б) кварцит, глинистый сланец 
в) кристаллический сланец, гнейс, филлит 
г) мрамор, порфирит, хлоритовый сланец 

7. В выходах горных пород на поверхность хорошо выражено свойство… 
а) спайность 
б) сланцеватость 
в) линейчатость 
г) ступенчатость 
 
Геологическая документация. Геофизика. Рельеф 

 
1. Укажите правильную расшифровку буквенно-цифровых обозначений 

а) mJ2 -морские отложения средней юры 
б) dD1 - элювий деонских хребтов 
в) eK1 - аллювий верхнего карбона 
г) рN1 - коллювий нижнего неогена 

2. Устьем скважины называют 
а) самую глубокую часть скважины 
б) нижнюю часть обсадной колонны буровой скважины 
в) дно скважины 
г) место пересечения скважины с поверхностью земли. 

3. Аккумулятивные формы рельефа 
а) пляжи, дюны, косы 
б) осыпи, пещеры, карры 
в) фиорды, поймы, мульды 
г) кратеры, кальдеры, морены 

(выберите строку со всеми правильными ответами) 
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4. Сейсморазведка позволяет установить границы неоднородностей в 
грунтовой толще путем 

а) расчета скорости прохождения упругой волны 
б) установления силы землетрясений 
в) путем вычисления интенсивности сейсмических колебаний 
г) путем вычисления плотности грунтов 

5. Установить положение уровня подземных вод позволяют 
следующие геофизические методы: 

а) Вертикальное электрическое зондирование и сейсморазведка 
б) магнитная съемка и сейсморазведка 
в) радиационная съемка и гравиметрия 
г) сейсморазведка и магнитная разведка 

6. При деформации пласты горных пород образовали… 
а) антиклиналь 
б) синклиналь 
в) изогнутую моноклиналь 
г) свод 

7. возраст горных пород на геологических картах отображают 
а) только цветом 
б) текстом (кириллицей) 
в) только буквенными индексами 
г) цветом и буквенно-цифровыми индексами 
 
Грунтоведение 
 

1. Осадочные породы уступают в прочности магматическим, хотя могут 
иметь сходный минеральный состав, поскольку 

а) образовались при низких температурах и давлении 
б) имеют меньшую плотность частиц 
в) имеют пористые структуры 
г) контакты между частицами имеют маленькую площадь и проч-

ность 
2. Физический смысл модуля общей деформации для грунтов в законе Гука: 

а) относительная деформация, возникающая при давлении на грунт 
равном 1 мПа 

б) напряжение, приводящее к относительной деформации грунта, 
равной единице 

в) величина пористости грунта, при которой его относительная де-
формация не превышает единицы 

г) напряжение, необходимое для деформации грунта без его разру-
шения 
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3. По образцу грунта нарушенного сложения можно определить следую-
щие физические свойства: 

а) плотность, влажность, пористость 
б) сжимаемость, показатель текучести, плотность 
в) показатель текучести, гранулометрический состав, влажность 
г) удельное сцепление, пористость, модуль общей деформации 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
4. По значению числа пластичности определяют следующие разновидно-
сти глинистых грунтов: 

а) супесь, песок, глинистый песок 
б) пылеватая глина, песчанистый суглинок, дресва 
в) супесь, суглинок, глина 
г) глина, порошковый мел, песок 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
5. Два образца глинистого грунта имеют разную пористость. Модуль об-
щей деформации будет больше для… 

а) образца с большей пористостью 
б) образца с меньшей пористостью 
в) не имеет значения 
г) одинаковый для обоих образцов 

6. При оценке прочности глинистых грунтов применяются 
следующие полевые методы 

а) срез целиков грунта,вращательный срез в скважине, прессиометрия 
б) испытание грунта статической нагрузкой в откосе 
в) вибрационный сдвиг грунта 
г) метод раздавливания целика грунта 

7. В глинистой фракции рыхлых грунтов присутствуют 
следующие минералы: 

а) кварц, полевые шпаты, темноцветные, но преобладают глинистые 
б) кварц, полевые шпаты, темноцветные 
в) только глинистые 
г) кальцит, полевые шпаты, кварц 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
 
Гидрогеология 
 

1. Формулировка основного закона движения поземных вод 
а) скорость движения подземных вод пропорциональна коэффициенту 

фильтрации 
б) расход в среднем сечении потока подземных вод пропорционален 

площади сечения и градиенту напора 
в) расход потока подземных вод пропорционален скорости фильтрации 
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г) скорость движения обратно пропорциональна гидравлическому ук 
2. Системы искусственного дренажа 

а) вертикальная, горизонтальная, лучевая 
б) линейная, кольцевая, систематическая, головная, береговая 
в) открытый водоотлив, поглощающие скважины, комбинированная 
г) траншейная, прямоугольная, концентрическая 
 

3. По результатам бурения скважины можно установить наличие 
напорных вод следующим образом: 

а) установившийся уровень воды ниже встретившегося первоначально 
б) установившийся уровень воды выше кровли водоносного пласта 
в) после вскрытия водоносного пласта уровень воды не меняется 
г) невозможно определить 

4. Подземные воды хлоридного состава характерны для следующей клима-
тической зоны: 

а) сухой и жаркой (аридной) 
б) зоны вечной мерзлоты 
в) холодного климата 
г) степная зона континентального климата 

5. Написать формулу Дюпюи: дебит совершенной скважины в бассейне 
грунтовых вод при стационарном режиме фильтрации… 

а) Q=1.366 Кф * [(2H-S)S]/lg(R/r) 
б) Q=1.366 Кф * [(2H-S)S]/ln(R/r) 
в) Q=1.366 Кф * [(H-S)S]/ln(R+r) 
г) Q=2,73 Кф *m *S/lg(R/r) 

6. Капиллярной каймой называют 
а) зону капиллярного водонасыщения над поверхностью грунтовых вод 
б) границу высачивания каииллярных вод на поверхности земли 
в) область грунта под водоупором водоносного горизонта, частично 

насыщенная водой 
г) границу между уровнем грунтовых вод и зоной аэрации 

7. Различие потока и бассейна грунтовых вод 
а) грунтовый поток возникает только в наклонных водоносных пла-

стах 
б) поток грутовых вод возникает только в межпластовом наклонном 

водоносном горизонте 
в) в грунтовом потоке вода движется по наклонному водоупору . в 

бассейне - по горизонтальному 
г) гидростатический напор в грунтовом потоке меняется по площади, 

в грунтовом бассейне - постоянный 
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Карта гидроизогипс 
 

1. Гидростатический напор определяют по карте гидроизогипс путем… 
а) геометрического анализа горизонталей 
б) расчета уклонов поверхности грунтовых вод 
в) интерполяцией гидроизогипс 
г) сравнения гидроизогипс и горизонталей 

2. Направление потока подземных вод по карте гидроизогипс определяют 
а) по линиям тока 
б) по максимальным изгибам гидроизогипс 
в) по отрезкам прямолинейных участков гидроизогипс 
г) по легенде карты 

3. Глубину залегания грунтовых вод по карте гидроизогипс определяют 
а) методом интерполяции горизонталей и гидроизогипс 
б) по абсолютным отметкам поверхности земли 
в) по разности абсолютных отметок свободной поверхности воды и 
поверхности земли 
г) по разнице значений ближайших горизонталей и гидроизогипс 

4. На карте гидроизогипс подтопление территории отобразится 
а) смещением гидроизогипс к в сторону меньших горизонталей 
б) смещением гидроизогипс к в сторону больших горизонталей 
в) уменьшением гидростатических напоров грунтовых вод 
г) появлением напорных вод 

5. Гидростатическое давление по карте гидроизогипс невозможно опреде-
лить без следующих сведений 

а) об абсолютной отметке интересующей точки 
б) о коэффициенте фильтрации 
в) об абсолютной отметке подошвы водоносного горизонта 
г) о мощности водоносного горизонта 

6. Работа водозабора отражается следующими изменениями на карте гид-
роизогипс: 

а) формируется депрессионная воронка подземных вод 
б) гидроизогипсы становятся более сглаженными 
в) линии тока становятся параллельными 
г) изменяется водопроницаемость горных пород 
 
Инженерно-геологический разрез 
 

1. Возраст горных пород в инженерно-геологическом разрезе показывают 
при помощи … 

а) численных значений в годах 
б) буквенно-цифровых индексов 
в) текстовых пояснений кириллицей 
г) графическим орнаментом 
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2. Для построения профиля поверхности земли в инженерно- 
геологическом разрезе используют… 

а) абсолютные отметки устьев скважин или топографическую карту 
б) положение кровли ближайшего к поверхности пласта горных пород 
в) глубину пробуренной скважины 
г) абсолютные отметки забоя скважин 

3.Пробу грунта, отобранную для исследования деформационно- 
прочностных свойств называют… 

а) монолит 
б) проба первой категории 
в) проба второй категории 
г) проба природного сложения 

4. Зоной аэрации называют 
а) часть грунтовой толщи между поверхностью земли и уровнем грун-

товых вод 
б) горные породы, поры которых свободны от воды 
в) любые горные породы, поры которых насыщены кислородом 
г) ненасыщенная водой водопроницаемая порода, залегающая между 

двумя водонепроницаемыми пластами 
5. Границы пластов горных пород в инженерно-геологическом разрезе 
определяют по данным…. 

а) топографической карты 
б) геологической карты 
в) по данным геолого-литологических колонок 
г) геодезических измерений 

6. Гидростатический напор в вертикальном сечении водоносного горизон-
та определяют по инженерно-геологическому разрезу… 

а) по расстоянию от подошвы до кровли водоносного горизонта 
б) по абсолютной отметке свободной поверхности воды 
в) по расстоянию от поверхности земли до кровли водоносного гори-

зонта 
г) по расстоянию от подошвы водоносного горизонта до поверхности 

земли 
7. В геологическом разрезе отображают следующие сведения… 

а) литологию, возраст горных пород, уровень подземных вод 
б) структуру горных пород, цвет горных пород 
в) происхождение горных пород, содержание солей 
г) глубину залегания поземных вод, плотность и цвет горных пород 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
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Инженерная геодинамика 
 

1. Причины развития оползней… 
а) обезвоживание склона, размножение растительности 
б) строительство на склоне, обводнение склона, подработка склонов 
г) химическое воздействие на склон, строительство под склоном 
д) засуха, затяжная зима, магнитные бури 

2. Карст: необходимые условия проявления… 
а) возможность растворения и выщелачивания пород, движение 
подземных вод 
б) наличие щелочных вод, трещины в породах 
в) инфильтрация поверхностных вод, наличие гипса, известняка 
г) массивы известняков, насыщенные водой 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
3. Элементы речной долины… 

а) делювий, дельта, эрозионный врез 
б) русло, пойма, террасы 
в) донная часть, склон, берег 
г) аллювий, цоколь, протока 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
4. Плывунами называют… 

а) жидкие глинистые грунты 
б) грязекаменные потоки в горах 
в) водонасыщенные глинистые пески, способные течь при динамиче-

ском воздействии 
г) любые грунты, которые при увлажнении способны течь 

5. Эоловые процессы сопровождаются 
а) абразией 
б) корразией 
в) кольматажем 
г) экзарацией 

6. Продольные речные террасы образуются вследствие… 
а) разной прочности горных пород в русле реки 
б) землетрясений 
в) восходящих движений земной коры 
г) высокой размываемости горных пород 

7. Связанные с вечной мерзлотой инженерно-геологические явления… 
а) солифлюкция, термокарст , наледи 
б) бугры пучения, морены, промоины 
в) наледи, эрозия, абразия 
г) наледи, корразия, солифлюкция 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
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Инженерно-геологические изыскания и 
охрана геологической среды 
 

1. Инженерно-геологическая разведка соответствует следующей стадии 
проектирования: 

а) отчетной 
б) рабочей документации 
в) проектированию 
г) предпроектной 

2. Выделяют следующие стадии строительного проектирования 
а) начальная, основная 
б) предпроектная, проектная, рабочая документация 
в) контрольный проект, окончательная проектная документация, 
г) проектирование, обследование 

3. Под влиянием подземной горнодобывающей деятельности происходят 
следующие явления и процессы… 

а) загрязнение водоемов и подземных вод, оседание поверхности 
земли 

б) усиление эрозии, подъем уровня грунтовых вод 
в) деградация почв, подъем поверхности земли 
г) корразия, солифлюкция, суффозия 

Выбрать строку только со всеми правильными ответами. 
4. Негативное воздействие инженерно-геологическихизысканий может 
проявляться в следующем: 

а) нарушении почвенного покрова, загрязнении подземных вод 
б) просадочных деформациях 
в) землетрясения, наведенные сейсморазведкой 
г) внезапное образование провалов земной поверхности 

5. Охрана оползневых массивов грунтов включает: 
а) регулирование стока поверхностных и подземных вод лесомелио-

рация и формирование дерна на склонах, 
б) подрезка склонов 
в) механическое уплотнение грунтов 
г) профилактическое замачивание отдельных участков склонов 

6. Результаты инженерно-геологической съемки 
а) разработка рабочей гипотезы и схематической карты инженерно-

геологических условий района 
б) карты месторождений строительных материалов 
в) выделение инженерно-геологических элементов,разработка инже-

нерно-геологических карт 
г) оценка параметров грунтов, необходимых для расчета фундаментов 
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7. Задачи инженерно-геологических изысканий на период строительства и 
эксплуатации объектов включают: 

а) выделение участков, однотипных для проектирования 
б) Контроль подготовки оснований и водопонижения 
в) составление региональных инженерно-геологических карт 
г) анализ развития инженерно-геологических процессов на регио-

нальном уровне. 
 
 
5 Лабораторные занятия 
 
Лабораторные работы заключаются в изучении главнейших породо-

образующих минералов и основных типов горных пород. 
При изучении основных породообразующих минералов, магматиче-

ских, метаморфических и осадочных горных пород (помимо ознакомления 
с литературой) необходимо приобрести навыки по визуальному их опреде-
лению. Для этого нужно обратиться к коллекциям минералов и горных по-
род и ознакомиться с образцами в специализированных аудиториях АМТИ 
во время сессии. 

 
 
6 Вопросы к зачету 

 
1. Геология, этапы развития, задачи. Инженерная геология как 

наука о рациональном использовании и охране геологической среды. 
2. Общие сведения о Земле. Форма, строение. Геосферы, химиче-

ский состав земной коры. Геотермические ступень и градиент. 
3. Минералы и горные породы. Эндогенный и экзогенный процессы 

их образования. Породообразующие минералы, классификация, состав и 
физические свойства. 

4. Магматизм и магматические горные породы, их свойства. 
5. Выветривание. Осадочные горные породы, их свойства. 
6. Метаморфизм и метаморфические горные породы. 
7. Геохронологическая и стратиграфическая шкалы. Абсолютный и 

относительный возраст горных пород, его значение при изысканиях и 
оценке свойств горных пород. 

8. Тектонические движения земной коры. Складчатые и разрывные 
дислокации, их виды и значение для строительства. 

9. Сейсмические явления. Оценка интенсивности землетрясений. 
Влияние  инженерно-геологических условий на сейсмичность. 

10. Основы грунтоведения. Дисперсные грунты как многокомпо-
нентные системы. Структура и структурные связи. Показатели состава и 
состояния, водных и механических свойств  грунтов. 
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11. Подземные воды, их виды. Режим подземных вод, влияние при-
родных и техногенных факторов. 

12. Закономерности движения подземных вод. Определение расхода 
потока и притока к водозаборам. 

13. Геологические процессы. Выветривание, его виды. Элювий, осо-
бенности и строительная оценка. 

14. Геологическая деятельность атмосферных вод. Плоскостная эро-
зия и делювиальные отложения, их особенности. Глубинная эрозия (раз-
мыв). Овраги. Сели и пролювий. 

15. Геологическая работа рек. Строение речных долин. Аллювиаль-
ные отложения, их свойства и строительная оценка. 

16. Геологическая деятельность морей и океанов. Морские отложе-
ния, классификация, свойства и строительная оценка. 

17. Геологическая работа озер. Озерные отложения, их свойства. За-
болачивание, болота и болотные отложения.  

18. Геологическая работа ледников. Виды и строительная характери-
стика ледниковых отложений. 

19. Геологическая деятельность ветра. Эоловые отложения. Основ-
ные свойства, их учет при строительстве и эксплуатации зданий. 

20. Геологическая деятельность человека. Изменения геологической 
среды на территориях городов и промышленных комплексов, их значение. 
Техногенные отложения, классификация, свойства. 

21. Геологические процессы, обусловленные действием силы тяже-
сти: обвалы, вывалы, осыпи, лавины, оползни. Влияние на условия строи-
тельства и эксплуатации зданий и сооружений. Меры защиты. 

22. Геологические процессы, обусловленные действием подземных 
вод: плывуны, суффозия, карст, просадки лессов. Меры предупреждения и 
защиты. 

23. Геологические процессы, обусловленные отрицательной темпе-
ратурой. Сезонная и вечная мерзлота, пучение, наледи, термокарст, со-
лифлюкция, заболачивание. 

24. Инженерно-геологические изыскания, их содержание и структу-
ра. Геологические карты и разрезы. Построение и анализ инженерно-
геологических разрезов. 
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Заключение 
(Главные закономерности геологии земной коры)  

 
Первая закономерность – периодичность геологических процессов. 

Так, в фанерозое выделяется четыре тектонических этапа: каледонский, 
герцинский, киммерийский (мезозойский), альпийский. В каждом из эта-
пов ведущая роль принадлежит подвижным зонам земной коры. Развитие 
подвижных поясов происходит во всех этапах направленно, завершаясь 
воздыманием местности, складкообразованием, интрузивным магматиз-
мом и региональным метаморфизмом. В конце этапа море уходит (регрес-
сия). На платформах наблюдаются стадии погружения с нарастающими 
трансгрессиями, которые позднее сменяются поднятиями и регрессиями. 
Трансгрессии и регрессии периодически сменяют друг друга, что находит-
ся, таким образом, в прямой зависимости от тектонических движений на 
нашей планете. Чередование трансгессий и регрессий непосредственно 
влияет на изменения климата и рельеф, что в свою очередь вызывает пери-
одические изменения органического мира. Вымирают организмы, не су-
мевшие приспособиться к новым условиям. Их место занимают новые ор-
ганизмы, могущие существовать в новой среде. Эпохи массовых вымира-
ний периодически проявляются на планете. Цикличность осадкообразова-
ния также связана с изменениями климата. Периодичность геологических 
процессов выявляется как в фанерозое, так и в докембрии.  

Вторая закономерность в истории Земли – направленность геологи-
ческого развития. При завершении тектонических этапов увеличивается 
площадь платформ. Возрастает их сложность строения в результате присо-
единения к ним территорий с разным возрастом фундамента и чехла, воз-
растает мощность отложений платформ и геосинклиналей. В процессе гео-
логической истории увеличивается мощность коры континентального ти-
па. Происходит направленное изменение состава атмосферы и гидросфе-
ры, появляется и увеличивается количественно свободный кислород, 
уменьшается температура земной поверхности, ослабевает ультрафиолето-
вое излучение. С этими процессами связана эволюция 258 органического 
мира: от первых прокариот до высокоорганизованных животных и расте-
ний. Направленно меняется осадкообразование. Направленность геологи-
ческого развития не носит линейного характера, отмечается ускорение это-
го процесса и есть примеры возвратно- поступательного характера.  

В настоящее время не существует единой общепризнанной теории, 
которая объясняла бы все закономерности геологической истории Земли. 
Причиной этому является отсутствие достоверных сведений о процессах, 
происходящих в мантии и определяющих тектонические движения земной 
коры и магматизм 
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