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Лекция №9 

КОНСТРУКЦИИ СБОРНОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО 

 УНИФИЦИРОВАННОГО КАРКАСА 

 

План лекции 

1.��ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 
2.��ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞ.ʙ. ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 

2.1��ʂʦʣʦʥʥʳ ʠ ʨʠʛʝʣʠ 
2.2��ʈʝʰʝʥʠʝ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞ. ʙ. ʢʦʣʦʥʥ ʢ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘ-

ʥʠʷʭ 
2.3��ʆʧʠʨʘʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞ. ʙ. ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 
2.4��ʉʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

3.��ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 
4.��ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 
5.��ʄʝʞʜʫʵʪʘʞʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
6.��ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 
7.��ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 
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1 Конструкции унифицированных каркасов 

ɺ ʢʘʨʢʘʩʥʦʤ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʦʤ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷ-
ʝʪʩʷ ʩʙʦʨʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʣ ʦʩʥʦʚ-
ʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʥʝʪʠʧʦʚʳʤʠ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʵʪʘʞʝʡ ʠ 
ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ�� 

2 Конструкции сборных ж. б. унифицированных каркасов 

2.1 Колонны и ригели 

ʂʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠʥʷʪʳ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 300 ʭ 300 ʠ 400 ʭ 400 ʤʤ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʙʳʯʥʦ 
ʥʘ ʦʜʠʥ, 2-4 ʵʪʘʞʘ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ ʤʘʨʦʢ 300 ʠ 400.  

ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 4-8 ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20-36 ʤʤ 
ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ-ʐ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ 520 
ʪ). ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥ (9ʭ9; 12ʭ12 ʤ) ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʤʝʶʪ 
ʩʝʯʝʥʠʝ 600 ʭ 600 ʤʤ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʩʦʣʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʆʥʠ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʳ ʵʪʘʞʝʡ 3,3; 3,6; 4,2 ʤ ʠ ʜʣʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 4,8 ʠ 6 ʤ. ɼʣʷ ʧʦʜʚʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 
ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʣʦʥʥ 2,9 ʠ 2,4 ʤ. ɺ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʜʦ 2000 ʪ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ), ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʜʝʯ-
ʥʠʢʠ ʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʩʣʦʝʤ ʙʝʪʦʥʘ ʚ 6ï8 ʩʤ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ. ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʪʝ ʞʝ ʨʘʟ-
ʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ. 
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ʈʠʩ. 1. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʙʦʨʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ 
1 ï ʢʦʥʩʦʣʴ; 2 ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 3 ï ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ; 4 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ; 5 
ï ʩʝʪʢʠ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ �‡12 ʤʤ; 6 ï ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʢʦʥʩʦʣʠ; 7 ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʜʣʷ ʩʪʦʷʢʦʚ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 
 
ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʥʠʞ-

ʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦ 
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1500 ʠ ʜʘʞʝ ʜʦ 2000 ʪ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʠʣʠ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 
�� ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ). 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ ʞ. ʙ. ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʜʘʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʨʢʘʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 400 ʭ 400 ʤʤ 
ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ ɿ0-40 ʵʪʘʞʝʡ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʝʣʴʥʦ-
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʦʛʥʷ ʩʣʦʝʤ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʧʦ ʩʝʪʢʝ ʠʣʠ ʛʠʧ-
ʩʦʚʳʭ ʧʣʠʪ. 

ʈʠʛʝʣʠ. ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʠʛʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʦʡ 450 ʤʤ, h ʠʨʠʥʦʡ 400 ʤʤ 
(ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ (9 ʤ ʠʣʠ 12 ʤ) ʚʳʩʦʪʘ ʨʠʛʝʣʷ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 600 ʠ 900 ʤʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʈʠʛʝʣʴ ʩʣʫʞʠʪ 
ʜʣʷ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʤʘʨʰʝʡ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
ɼʣʠʥʘ ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ 440 ʤʤ (340 ʤʤ ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʝʯʝʥʠʷ 300 ʭ 300 
ʤʤ2 ʢʦʨʦʯʝ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 6; 4,5 ʠ ɿ ʤ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʫʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʜʣʷ 
ʥʠʞʥʠʭ ɻ ʪʘʞʝʡ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 1500ð2000 ʪ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʫ-
ʪʝʡ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 60X60, 80ʍ80 ʩʤ ʠ ʪ. ʜ., ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʤʘʨʢʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʞʝʩʪʢʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ʂʘʞʫʱʝʝʩʷ ʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝ-
ʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-
ʩʪʚʘ, ʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʜʣʠʥʳ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʛʝʣʝʡ, ʥʘʩʪʠʣʦʚ-ʨʘʩʧʦʨʦʢ, ʩʪʝʥʦʢ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ) ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʟʦʚʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʨʢʠ ʙʝ-
ʪʦʥʘ ʧʦʢʘ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʪʨʫʜʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʊʘ-
ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ 
ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʧʫʪʝʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʛʠʙʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 5ð6%. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ 
ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨ-
ʜʝʯʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 10.9). ʉʪʳʢʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-
ʯʘʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʨʮʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʦʙʝʪʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʳʢʘ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʡ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʪʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʜʣʷ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʝʡ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʛʘʙʘʨʠ-
ʪʘʭ 40ʍ40 ʩʤ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ð ʨʠʛʝʣʠ, 
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ʥʘʩʪʠʣʳ-ʨʘʩʧʦʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ð ʧʨʠʥʷʪʴ 
ʝʜʠʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʨʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʩʪʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʠʭ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝ-
ʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ ʧʫʪʝʤ ʫʧʨʦʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ 
ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʚʦʝʥ ʚʳʧʫʩʢ ʩʙʦʨʥʳʭ 
ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʥʠʬʠ-
ʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʉʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʝʨ-
ʜʝʯʥʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2, ʙ): ʠʟ ʪʦʣʩʪʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 230x115 ʤʤ, ʧʨʦʢʘʪʳʚʘ-
ʝʤʦʡ ʥʘ ʂʫʟʥʝʮʢʦʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʧʘʢʝʪ ʧʦʣʦʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 32ð
40 ʤʤ, ʥʘʙʦʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (çʢʘʧʫʩʪʘè) ʠʟ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʉʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨ-
ʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʠʟ ʥʠʭ 
ʤʝʥʴʰʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʧʨʘʚʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩ 
(ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʡʩʷ); ʚʦ-ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʱʝ ʧʨʘʚʢʘ, ʟʘʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 
ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʱʫʪʠʤʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʦʣʩʪʦʡ 
ʧʦʣʦʩʝ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 10ð20% 
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʢʘʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʦʣʱʠʥ. ʅʘʙʦʨʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʚʘʨʢʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ. 
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ʈʠʩ. 2. ʉʙʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠ-

ʢʘʤʠ: ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʣʦʥʥʳ; ʙ ï ʪʠʧʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ; ʚ ï 
ʩʪʳʢ ʢʦʣʦʥʥʳ; ʛ ï ʜʝʪʘʣʴ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ; 

 1 ï ʢʦʣʦʥʥʳ; 2 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢ; 3 ï ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞ-
ʥʝʡ; 4 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ; 5 ï ʩʣʷʙʳ; 6 ï ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 60 

ʤʤ; 7 ï ʫʛʦʣʢʠ; 8 ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ; 9 ï ʩʪʷʞʥʦʡ ʙʦʣʪ;  
10 ï ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 11 - ʘʥʢʝʨ 

 
 
ʂʦʥʮʳ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʪʦʨʮʝʬʨʝʟʝʨʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ. 
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ɼʣʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʢʠ 14ɻ2 ʠʣʠ 10ʍʉʅɼ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ ʯʪʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʠʟ ʥʠʭ ʦʙʭʦʜʷʪʩʷ ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ 
ʠʟ ʉʪ3. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 40x40 ʩʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 
6 ʤ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 400 ʩʤ2 ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʯʝ-
ʪʳʨʴʤʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 36 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʘ A-III, ʧʨʠ-
ʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 10ʍʉʅɼ ʥʘ 
41% ʜʦʨʦʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʠʟ ʉʪ3, ʮʝʥʘ ʢʦʣʦʥʥ çʚ ʜʝʣʝè ʨʘʟʥʠʪʩʷ 
ʚʩʝʛʦ ʥʘ 21%, ʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ) ʧʨʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 10ʍʉʅɼ ʥʘ 14% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 
ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ ʠʟ ʉʪ3 (ʨʠʩ. 3). 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ ʩʝʨʜʝʯ-

ʥʠʢʘ 
 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 1966ð1967 ʛʛ. ʚ ʎʅʀʀʉʂ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ (ʪ. ʝ. ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ð 
ʜʦ 30% ð ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʝʪʦʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦ 
ʚʳʩʦʪʝ ʟʦʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ, ʘ ʙʝʪʦʥ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝ-
ʥʠʷʭ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʭʫʞʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠ-
ʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʝʪʦʥʝ. ʇʨʠ 
ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʞʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʦʨ-
ʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʨʘʟʛʨʫʟʢʘ. ʈʘʟʛʨʫʟʢʘ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʘ 
ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ 
ʩʤʷʪʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ (ʦʢʦʣʦ ʩʪʳʢʦʚ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʘʨ-
ʢʦʡ ʢ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʫ ʬʘʩʦʥʦʢ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʪʯʘʪʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʘ 
ʚ ʦʧʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʉʪʳʢʠ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʳ ʩ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʦʤʫʪʦʚ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
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ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʙʦʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 30ð40 ʵʪʘʞʝʡ. 

 
2.2 Решение узла соединения сборных ж. б. колонн в каркасных 

зданиях 
 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ-

ʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ð ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 
ʫʩʠʣʠʡ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʚʳʨʘ-
ʙʦʪʘʣʩʷ ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʪʳʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʧʦ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʫ ʢ ʜʚʫʭ ʪʠʧʘʤ: ʩʪʳʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʣʴʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ð ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠʣʠ ʦʛʦʣʦʚʢʠ, ʠ ʩʪʳʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫʩʠʣʠʡ ʩ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥ. 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʪʳʢʦʚ: 
 ʘ) ʩʪʳʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʠʣʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ �� 

ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ʠʣʠ ʦʛʦʣʦʚʥʠʢʠ; 
ʙ) ʩʪʳʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫʩʠʣʠʡ 

ʩ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥ. 
ʉʪʳʢ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ ɿ0 - 40 ʵʪʘʞʝʡ 

ʨʝʰʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʩʪʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʢʣʘʜʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʠʪʳ. 

ɺ ʩʪʳʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʥʮʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ 
ʦʙʦʡʤʘʤʠ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ (ʨʠʩ. 4, ʘ). ʅʘ 
ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʣʦʥʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦ-
ʢʣʘʜʢʝ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʡʤʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠʚʘʨʢʦʡ ʘʨʤʘ-
ʪʫʨʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ. ʐʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʢʦʣʦʥʥ ʟʘʯʝʢʘʥʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʘ ʚʦ-
ʢʨʫʛ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʡʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʳʢʘ ʙʝʪʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʤʥʦʛʦ-
ʜʝʣʴʥʳ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʫʯ-
ʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʈʦʩʩʠʷè ʧʨʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 300X400 ʤʤ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʪʳʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʦ 70 ʢʛ, ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ð ʦʢʦʣʦ 8,5 ʯʝʣ.-
ʯʘʩʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ð 20 ʢʛ. ʉʚʘʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʚ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ð7 ʤʠʥ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʦʙʦʡʤʳ ʥʘ ʜʚʘ ʪʦʨʮʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʠʩʴ (ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʩʚʘʨʢʘ) ʚ 
ʪʝʯʝʥʠʝ 2ð2,5 ʯ. 
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ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʢʦʣʦʥʥ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝ-
ʪʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʭ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʨʠʩ. 4, ʙ), ʘ ʚ 
ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʳʢʦʚ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʛʨʝʚʦʤ. ɿʘʯʝʢʘʥʢʘ ʰʚʘ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʠ ʪʨʫʜʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘ. ʅʘ 
ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʚʳ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʧʦʣ-
ʥʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʝ-
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʋʩʠʣʠʷ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʯʝʨʝʟ 
ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ʠ ʯʝʨʝʟ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʢ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʦʡ-
ʤʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʩʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʛʨʘ-
ʥʝʡ ʦʙʦʡʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ ʥʠʤ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʠʟʛʠʙʘʶʪ. 

  
ʈʠʩ. 4. ʉʪʳʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ ʠ ʦʧʦʨʥʳʤʠ 

ʧʣʠʪʘʤʠ: 
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ʘ ï ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʙʦʡʤʘʤʠ (ʚʠʜ ʜʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ); ʙ �� ʪʦ ʞʝ, ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ; ʚ ï ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʪʳʢʦʚ: 1 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ; 2 ï ʮʝʥʪʨʠʨʫʶ-

ʱʘʷ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 3 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʢʦʣʦʥʥʳ; 4 ï ʩʪʳʢʦʚʳʝ 
ʩʪʝʨʞʥʠ �‡32 ʤʤ; 5 ï ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ; 6 ï ʩʝʪʢʘ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ �‡3 ʤʤ; 7 ï ʩʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʣʠʩʪʳ; 8 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʥʴʷ  
 

ʇʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʦʙʦʡʤʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʦʩʳ ʦʧʦʨʥʳʭ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʠ ʪʦʨʮʦʤ ʦʙʦʡʤ 
ʢʦʣʦʥʥ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʣʠʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʱʝʣʠ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝʤ ʜʦ 10 ʤʤ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʪʳʢʘʭ (ʨʠʩ. 5, ʙ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠ-
ʬʝʨʠʡʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ, ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʮʠʪʝʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠ-
ʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʉʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫʩʠ-
ʣʠʡ ʚ ʩʪʳʢʝ ʩ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʯʝʨʝʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ (ʘ ʥʝ ʥʝʧʦ-
ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ) ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʨʠʨʦʜʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. 

ɺ ʩʪʳʢʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝ-
ʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʩ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥ. ɼʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʳʢʘ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʨʮʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ. ʉʪʳʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ (ʨʠʩ. 
5). 
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ʈʠʩ. 5. ʉʪʳʢ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʝʪʦʥ-

ʥʳʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ: 1 ï ʩʪʝʨʞʥʠ �‡36 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸIII, ʩʪʳʢʫʝʤʳʝ ʚʘʥʥʦʡ 
ʩʚʘʨʢʦʡ; 2 ï ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʥʠʰʠ; 3 ï ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 4 ï ʧʘʟ 

ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ 
 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 5, ʙ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʥʝʝ 
ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 5, ʘ) 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʝʛʦ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʪʦʢ, ʟʘʪʨʫʜʥʷ-
ʶʱʠʭ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥ. ʉʪʳʢʦ-
ʚʘʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʝ 
ʜʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦ ʩʪʳʢʘ. ʋʩʠʣʠʷ ʩ ʵʪʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʳʢʝ ʯʝʨʝʟ ʙʝʪʦʥ 
ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ð ʦʢʦʣʦ ʩʪʳʢʘ. ʏʠʩʣʦ ʩʝʪʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝ 
ʜʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʦ ʩʪʳʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʝʨʞ-
ʥʝʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʘʚ-
ʪʦʤʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʪʴ ʚʘʥʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

ʆʧʳʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʣʦʥʥ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʳʢʘʤʠ ʧʦʢʘ-
ʟʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʦʙʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ 
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʢʦʩ ʩʬʝʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʟ-
ʢʦʤʫ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʮʝʥʪʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʳʢʝ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ. ɼʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʢʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʪʠʭ 
ʩʪʳʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʘ ʬʦʨʤʘ ʩʪʳʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʨʘʜʠʫʩʳ ʩʬʝʨ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘ-
ʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʬʝʨ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ. ʆʩʪʘʚʰʘʷʩʷ 
ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʨʮʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʛʥʫʪʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
250 ʤʤ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʦʩʦʙʳʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʳʢʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʳʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ð 
ʩʘʤʦʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʤʷʪʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 
ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘʭ, ʪ. ʝ. ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʩʪʳʢʘ 
ʢ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ 
ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘ-
ʪʫʨʳ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʭʦʤʫʪ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12 ʤʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʝʜʠʥʷ-
ʝʤʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʳʢʘ ð ʚʳʙʦʨ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʚʘʥʥʫʶ ʩʚʘʨʢʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ð ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦ-
ʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ 
ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʳʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʪʘʣʠ. ʊʘʢ, ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩʦ 
ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʳʢʦʤ ʥʘ 50% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʦʛʦʣʦʚʢʘʤʠ. 

ɺʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʘ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʄʅʀʀʊʕʇ ʠ, 
ʅʀʀɾɹ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 70 ʦʙʨʘʟʮʦʚ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʫ-
ʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʝ ʧʦ ʩʪʳʢʫ, ʘ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ ʢʦʣʦʥʥ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʨʦʣʴ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʥʠʰ, 
ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʩʬʝʨʘʤʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʭ, ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʣʦʥʥ ʧʦ 3 ʤ ʩʦ ʩʪʳʢʦʤ, 
ʯʪʦ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘʪʫʨʥʳʤ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
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ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʘʤʝʨʷʣʠʩʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʳʢʘ ʠ ʥʘ ʦʢʦʣʦʩʪʳ-
ʢʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 
ʠʭ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ, ʪ. ʝ. ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʙʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 
ʨʘʙʦʪʳ, ʩʪʳʢʘ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʟʘʤʝʨʷʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʧʦ ʥʠʤ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʚ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʦ ʩʪʳʢʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʦʧʳʪʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʩ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʦʜʩʯʠ-
ʪʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʉʅʠʇ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ, ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʩʦʛʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ, ʪ. ʝ. ʧʨʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠ-
ʩʠʪʝʪʘʭ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʆʧʳʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʙʝʪʦʥ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘ-
ʥʠʷ ʚ ʩʪʳʢʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ 
ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪ. ʝ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘ-
ʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʭʦʤʫʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12 ʤʤ ʥʘ ʘʨ-
ʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʳʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʫ, ʧʨʝʜʦʭʨʘ-
ʥʷʷ ʩʪʝʨʞʥʠ ʦʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ 
ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ (ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪ-
ʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘʭ) 
ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʩʞʘʪʠʶ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʚʦʩ-
ʭʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ (ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ) ʚ ʨʘʟʨʫʰʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʩʪʳʢʫ ʦʙʨʘʟ-
ʮʘʭ ʚ 1,78ð2,54 ʨʘʟʘ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʨʘʟʨʫʰʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦ ʩʪʚʦʣʫ, ʚ 1,7ð1,87 ʨʘʟʘ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʳʢʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʤʦʥʦ-
ʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ, ʧʨʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʥʠʰ 
ʙʝʪʦʥʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 300 ʢɻ/ʩʤ2 ð 0,25 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʚ ʩʪʳʢ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 
ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʚ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʭ ʩʪʳʢʘʭ) ð ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 0,15 ʤʤ. ɿʘʤʝʨʝʥʥʘʷ (ʥʘ 
ʙʘʟʝ 300 ʤʤ) ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 0,25 ʤʤ. 
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ʈʠʩ. 6. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʳʢʦʚ: ʘ ï ʩʦ ʩʚʘʨʢʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘ 

ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ; ʙ ï ʩ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʪʳʢʦʚ. ʀʥʲʝʮʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦʩʪʳʢʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦ-
ʣʦʥʥ: ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, 
ʨʘʚʥʳʭ 1,5ð1,68 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʠʭ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦʩʪʳʢʦʚʘʷ ʟʦʥʘ ʢʦʣʦʥʥ 
ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝ 1,5 (ʢʘʢ ʧʨʠ 
ʩʙʦʨʥʳʭ çʩʫʭʠʭè ʩʪʳʢʘʭ), ʘ ʪʦʣʴʢʦ 1,2, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 
ʦʙʲʝʤ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʳʧʫʩʢʦʚ 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 36 ʠ 40 ʤʤ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ. ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʘʨʤʘ-
ʪʫʨʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 
ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʞʠʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 
ʩʚʘʨʢʫ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ 
ʦʜʥʦʤʫ ʩʪʝʨʞʥʶ (ʨʠʩ. 7) ʣʠʙʦ ʧʦʧʘʨʥʦ. 
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ʈʠʩ. 7. ɼʝʪʘʣʠ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʩʪʳʢʝ: ʘ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʢʠ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ; ʙ ï ʜʝʪʘʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʮʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʘʥʥʳ ʜʣʷ 
ʩʚʘʨʢʠ 
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ʈʠʩ. 8. ʇʣʦʩʢʠʡ ʙʝʟʤʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʳʢ: ʘ ï ʜʝʪʘʣʴ ʩʪʳʢʘ: 1 ï ʮʝʥʪʨʠʨʫʶ-
ʱʠʡ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʚʳʩʪʫʧ; 2 ï ʚʘʥʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ;  

3 - ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʨʢʠ 300; 4 ï ʩʪʳʢʦʚʳʝ ʥʠʰʠ; 5 ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ 
ʩʪʝʨʞʥʠ; 6 ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʩʝʪʢʠ; ʙ ï ʦʧʘʣʫʙʢʘ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʳʢʘ 
 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʪʳʢʠ ʩ ʮʝʥʪʨʠʨʫ-

ʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ (ʨʠʩ. 10.7), ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ 
ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʳ-
ʢʘʤʠ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʎʅʀʇʉ ʚ 1930ð1935 ʛʛ., ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʪʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʤʦ-
ʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʜʦ 3000 ʢɻ/ʩʤ2), ʧʨʝ-
ʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʠʟʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʫʩʠʣʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 
ʙʝʪʦʥʘ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠ-
ʯʝʥʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʩ ʧʦʜʨʝʟʢʘʤʠ ʠ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 
8, ʘ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʦʩʪʴʶ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʳʢʘ: ʢʦʥʮʳ ɻ ʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʝʪʢʘʤʠ ʠ 
ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ ʩ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ, ʚʳ-
ʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ 20ð25 ʤʤ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʨʝʟʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘʟʥʘ-
ʯʘʶʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʚʳʚʝʨʢʠ ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʰʣʘʢʦʚʦʡ ʚʘʥʥʦʡ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚ ʩʲʝʤʥʳʭ ʤʝʜʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. ʋʟʢʠʡ ʰʦʚ ʤʝʞʜʫ 
ʪʦʨʮʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʧʦʜʨʝʟʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨ-
ʤʘʪʫʨʳ, ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩ ʟʘʯʝʢʘʥʢʦʡ ʝʛʦ ʚ ʱʝʣʴ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝ-
ʥʠʝʤ ʧʦʜʨʝʟʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɺ 1966ð1967 ʛʛ. ʚ ʅʀʀɾɹ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʧʣʦʩ-
ʢʠʤʠ ʩʪʳʢʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʟʘʤʦ-
ʥʦʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ. 
ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʨʫʙʘ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ 
ʫʢʣʘʜʢʠ ʝʛʦ ʚʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʟʘʤʦʠʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 
ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʝʛʦ ʨʫʯʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʦʣʥʷʣ ʢʘʢ ʰʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʦʣʦʥʥ, ʪʘʢ ʠ ʟʦʥʳ ʧʦʜʨʝʟʢʠ ʚ ʩʪʳʢʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʙʝʠʭ ʩʝʨʠʡ 
ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʜʚʫʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʥʘʪʫʨʝ. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʙʝ-
ʪʦʥʘ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʩʝʪʦʢ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ) ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʤʦ-
ʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʟʘ-
ʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫʩʠ-
ʣʠʡ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʳʪʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʦ 1 ʠʣʠ 
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1,25 ʧʨʦʪʠʚ k=1,5, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʉʅʠʇ ʜʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 
ʢʦʣʦʥʥ ʩ çʩʫʭʠʤè ʩʪʳʢʦʤ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʚʘʨʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ 
ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʦʣʦʥʥ. ʀʩʧʳ-
ʪʘʥʠʷ ʅʀʀɾɹ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 
ʙʝʪʦʥʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʤʷʪʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʪʦʨʮʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 
Ůʦ=1/200=0,0045ð45Ŀ10ð5 ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʳʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 
ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ) ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ůʦ=450Ŀ10ð6ʍ2,1Ŀ106 ʢɻ/ʩʤ2. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʝʣʠʢʠ: ůʨ

ʤʘʢʩ=1400Ŀ10ð

6ʍ2,2Ŀ106=2940 ʢɻ/ʩʤ2, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʯʪʠ 65% ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ʅʘʠʤʝʥʴ-
ʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ůʨ

ʤʠʥ=820Ŀ10ð6X2,1Ŀ106=1720 ʢɻ/ʩʤ2, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ 33% ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ʩʚʘʨʢʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʞʘʪʘ ʥʝ ʧʦʣ-
ʥʦʩʪʴʶ, ʪ. ʝ. ʩʞʘʪʘʷ ʟʦʥʘ ʨʘʚʥʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
(Fʧ=144:2=72 ʩʤ2), ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʩʠʣʠʡ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʤʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʞʠʤʘʝʪʩʷ ʙʝʪʦʥ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʪʳʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ: 
P0=945Ŀ72=68 ʪ, ʈʤʠʥ=1720Ŀ72=124 ʪ; ʈʤʘʢʩ=2940Ŀ72=212 ʪ. 

ʆʧʠʨʘʥʠʝ ʞ. ʙ. ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʤʘʩʩʠʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʙʘʰʤʘʢʠ ʩ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʚʠʙʨʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 9). 

ɾ. ʙ. ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʦʧʠʨʘʶʪ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦ-
ʢʣʘʜʥʫʶ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʠʪʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʘʥʢʝʨʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ, ʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʥʝʡ 
ʥʘ ʩʚʘʨʢʝ. 
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ʈʠʩ. 9. ʆʧʠʨʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʙʘʰʤʘʢ: 
1�� ʢʦʣʦʥʥʘ; 2 ï ʙʘʰʤʘʢ; 3 ï ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ ʢʣ. ɺ20; 4 �� ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ 
 

2.3 Опирание ригеля на колонну в сборных ж/б каркасных зданиях 
 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʫʟʣʘ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʳʭ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʣʫʞʠʪ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʢʦʥʩʦʣʴ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʤʘʣʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘ ʚ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ 
ʩ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝ-
ʨʴʝʨʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 



21 

 

 

 
ʈʠʩ. 10. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ: ʘ ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʟʣʘ; ʙ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʟʣʘ; ʚ ï 
ʚʘʨʠʘʥʪ ʫʟʣʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʧʣʝʯʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʨʳ ʩʠʣ; 1 ï ʢʦʣʦʥʥʘ; 2 ï 
ʨʠʛʝʣʴ; 3 ï ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʘ; 4- ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ; 5 ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 6 ï 
ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʥʴʷ ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʠ; 7 ï ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ 
 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʟʣʘ ï ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʢʦʥʩʦʣʴ 
ʢʦʣʦʥʥʳ �� ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʨʝʰʝʥʦ 
ʩʦ çʩʢʨʳʪʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʶè (ʨʠʩ. 10, ʘ). ɺ ʫʟʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ 
ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʠʛʝʣʷ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʫʟʣʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ (ʨʠʩ. 10, ʙ): ʚʝʨʭʥʷʷð ʯʝ-
ʨʝʟ ʩʪʘʣʴʥʫʶ ʥʘʢʣʘʜʢʫ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʫʶ ʬʣʘʥʛʦʚʳʤʠ ʰʚʘʤʠ ʢ ʟʘʢʣʘʜʥʳʤ ʜʝ-
ʪʘʣʷʤ ʨʠʛʝʣʷ ʠ h ʚʦʤ ʚʩʪʳʢ ʢ ʟʘʢʣʘʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʢʦʣʦʥʥʳ; ʥʠʞʥʷʷ ð ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴ 
ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʬʣʘʥʛʦʚʳʝ h ʚʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʨʠʛʝʣʷ 
ʠ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʫʟʣʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʯʝʨʝʟ 
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ʢʦʥʩʦʣʴ. ʂʦʥʩʦʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʚʥʦʡ 20 
ʊ. 

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤʝʨʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʢʦʥʩʦʣʠ (ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʛʝʣʷ) ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʝʝ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʥʠ ʢ ʦʱʫʪʠʤʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 
ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ, ʥʠ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʘ-
ʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʦʣʠ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠ-
ʤʘʷ h ʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 0,3 ʤʤ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 90 ʊ; ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʛʠʙʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 3ð3,5 ʤʤ 
(1/50ð1/45 ʚʳʣʝʪʘ ʢʦʥʩʦʣʠ). 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʨʠʛʝʣʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 7,5 ʊ/ʧʦʛ.ʤ, ʫʯʝʪ ʧʦʣ-
ʥʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʩʙʦʨ-
ʥʦʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʟʣʘ ʥʝ ʩ ʧʦʣ-
ʥʳʤ, ʘ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ. 

ʉʚʷʟʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʤʥʳʭ 
ʫʟʣʦʚ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʨʠʛʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ð ʦʪ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘ-
ʜʝʣʢʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʧʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ: ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʨʠ-
ʛʝʣʝ ʠ ʢʦʣʦʥʥʝ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 
ʩʚʘʨʢʠ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʨʘʤʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʥʘ 3ð4 ʵʪʘʞʘ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ; ʣʫʯ-
ʰʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ. 

ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, 
ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʝʡ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʝʚʳʩʷʪ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, 
ʦʧʦʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 5,4 ʊĿʤ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʤʳ ʧʦ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17 ʊĿʤ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʢʘʟʘ-
ʣʦʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʩʚʘʨʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʈʦʩʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, 
ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʚʝʩʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʨʠʛʝʣʷʭ ʠ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʚ ʚʝʩʝ ʤʦʥ-
ʪʘʞʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʠ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 
ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʠʛʝʣʷ. ʋʟʣʳ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ ʨʠʛʝʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 
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ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʳʤʠ, ʥʝʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤʠ: ʦʙʲʝʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 
ʰʚʦʚ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʫʟʣʝ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʫʟʣʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 10, ʙ 
ʠ ʚ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʝʯʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʨʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʟʣʘ ʥʘ ʨʠʩ. 10, ʚ ʨʝʰʝʥʦ 
ʥʝʫʜʘʯʥʦ. ʇʨʠʚʘʨʢʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʠʥʴʝʚ ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ 
ʨʠʛʝʣʷ ʠ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 
ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʣʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʣʠʥʴʝʚ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʘ 
ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʘʣʦʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʆʪʢʘʟ ʦʪ 
ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʟʣʘ ʧʦ ʨʠʩ. 10.11, ʙ, ʭʦʪʷ ʠ ʫʤʝʥʴ-
ʰʘʝʪ ʧʣʝʯʦ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪ-
ʢʦʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʫʟʣʘ. ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʢʣʘʜʢʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 5,4 ʊĿʤ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʯʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʚʦʨʦʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ. ɸʙʩʦʣʶʪ-
ʥʦʝ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 2 ʤʤ, ʪ. ʝ. ʚ ʥʝʡ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ɺʳʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʪʘʣʣʫ ʥʘʢʣʘʜʦʢ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʧʦʢʦʡʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʫʩʧʦʢʦʡʥʫʶ ʩʪʘʣʴ (ɺʉʪ. 3 ʠʣʠ ɺʉʪ. 3ʧʩ). 
ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʝʩʪʠʩʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, h ʪʘʤʧʦʚʢʦʡ. (ʈʝʟʢʘ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʩʝʢʘʪʦʨʦʤ ʙʝʟ ʟʘʯʠʩʪʢʠ ʢʨʦʤʦʢ ʤʦʞʝʪ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʟʨʳʚʫ ʤʝʪʘʣʣʘ.) 

ʇʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʉʪ.3 ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 22 ʜʦ 37 ʢɻ/ʤʤ2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 24 ʢɻ/ʤʤ2, ʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʙʨʘʢʦ-
ʚʦʯʥʳʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ, ʚʝʩʴʤʘ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, 
ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʯʪʦʞʥʘ. ʊʘʢʦʡ 
ʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 35 
ʢɻ/ʤʤ2. ʋʟʝʣ ʩ çʪʝʢʫʯʝʡè ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʝʥ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝ 
ʝʝ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʤʳʢʘ-
ʶʱʠʝ ʢ ʥʘʢʣʘʜʢʝ ʠ ʩʥʠʤʘʶʱʠʝ ʩ ʥʝʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ð ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 
ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʨʢʘʩʝ ʩ ʢʨʫʧʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ̫ ʯʝʡʢʦʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʫʟʝʣ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʨʝʰʝʥ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʛʥʝʟʜʦʚʦʛʦ ʦʧʠʨʘʥʠʷ 
(ʨʠʩ. 11). ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʧʦʨ-
ʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʝ ʨʠʛʝʣʝʤ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ 60 ʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʪʨʫʜʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʶ, ʧʨʠʪʦʤ ʤʘʣʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 
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ʛʥʝʟʜʦʚʦʛʦ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ çʰʝʡʢʠè ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜʨʝʟʢʘʤʠ ʜʣʷ 
ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʯʪʦ, ʥʝ-
ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʧʦʠʩʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 
ʫʟʣʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʟʣʦʚ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 
ʢʘʨʢʘʩʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʝ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʫʟʣʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʨʠ-
ʛʝʣʷ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 
ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 11. ʋʟʝʣ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ 

1 ï ʰʝʡʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ; 2 ïʨʠʛʝʣʴ; 3 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ; 4 ï ʮʝʥ-
ʪʨʠʨʫʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 5 ï ʥʘʢʣʘʜʢʠ; 6 ï ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 
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ʈʠʛʝʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʪʠʧʝ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ) ð ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʪʦʡ 45 ʩʤ, ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝ-
ʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʧʣʠʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚʥʠʟ ʯʘʩʪʠ ʨʠʛʝʣʷ. ʐʠ-
ʨʠʥʘ ʨʠʛʝʣʷ ʧʦʥʠʟʫ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʨʘʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ 
ʢʦʣʦʥʥʳ (ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʝ ʨʠʛʝʣʴ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 
ʝʜʠʥʘʷ ʨʘʤʘ). 

ʈʠʛʝʣʴ ʰʠʨʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦ 
22 ʊ/ʧʦʛ. ʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʚʳʩʦʪʦʡ 60 ʩʤ. 
 

2.4 Стенки жесткости 
 

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʥʦʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʥʘʤʝʪʠʣʠʩʴ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ 
ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦ-
ʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʪʝ-
ʥʦʢ (ʨʠʩ. 12, ʘ). ʊʘʢʘʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʢʘʢ ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʩʦ-
ʩʪʘʚʥʦʡ ʙʘʣʢʠ, ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʦʡ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʝ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʝʨʝʜʘ-
ʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʦʙʦʡ ʞʝʩʪʢʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 
ʜʠʩʢʠ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ð ʨʠʛʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʥʘʩʪʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʞʝʩʪ-
ʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʩʪʝʥʦʢ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʢʦʣʦʥʥ ʧʝʨʝʪʝ-
ʢʘʶʪ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʠʭ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-
ʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʨʫʛʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʞʝʩʪʢʦ-
ʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ 
ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ. 12, ʙ). 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 
ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʦʥʥʳ. (ʊʘʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʥʷʪʘ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ 16-ʵʪʘʞʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ ʩʝʨʠʠ ʄɻ-601ɼ.) 

ɼʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʝʨʚʘʷ ʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ 
ʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʧʦ-
ʚʳʰʘʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʳ. 

ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʳʢʘʭ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʚʘʨʥʳʝ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʰʚʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʢʘʤʠ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʪʳ-
ʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ. 
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ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʩ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ð ʨʘʩʧʦʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʘ-
ʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʜʠʩʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʩʚʷʟʝʚʫʶ ʩʠ-
ʩʪʝʤʫ. ɼʣʷ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʷʤ ʩʪʝʥʦʢ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 
12, ʙ), ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʢʠ, ʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʜʣʷ 
ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʦʡ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʷʪʴ ʪʠʧʦʚ ʩʪʝʥʦʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʉʪʝʥʢʠ ʩ ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʘʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʦʝʤʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-
ʥʠʡ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 
ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʧʣʦʩʢʠʭ) ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʘ-
ʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʥʝʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʦʪʚʝ-
ʯʘʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 
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ʈʠʩ. 12.  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ: ʚ ʘ ï ʫʟʣʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʢʦ-

ʣʦʥʥʘʤʠ; ʙ ï ʩʭʝʤʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ; ʚ ï ʩʪʝʥʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 9ʩ ʧʨʦʝʤʦʤ): 1 ï ʢʦʣʦʥʥʳ; 
2 ï ʧʣʦʩʢʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 200 ʤʤ; 3 ï ʧʦʣʢʠ; 4 ï ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝ-

ʪʘʣʠ; 5 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ; 6 �� ʨʠʛʝʣʴ 
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3 Конструктивные решения стальных каркасов 
 
ɼʣʷ ʨʷʜʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ çʥʝʪʠʧʦʚʳʭè ʚʳʩʦʪ ʵʪʘʞʝʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 
ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-
ʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ. 

ɺʳʩʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩʦ-
ʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʚʷ-
ʟʝʚʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠ ʢ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʘʤ. 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ʂʦʣʦʥʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʦʥʥ (ʨʠʩ. 13): ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦ-
ʩʪʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʣʠʩʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠ ʚ ʚʠʜʝ 
ʢʦʣʦʥʥ, ʩʢʦʤʧʦʥʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ; ʢʦʣʦʥʥʳ, ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 
ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠ 
ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʝʩʪʦʤ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ; ʢʦ-
ʣʦʥʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʷʙʦʚ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʠʟ ʪʦʣʩʪʳʭ ʧʦʣʦʩ. 

 
 

 
ʈʠʩ. 13. ʊʠʧʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ:  

ʘ�� ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ; ʙ ï ʩʝʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʣʦʥʥ;  
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ʚ ï ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ 
ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ; 1 ï ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥʳ; 2 ï ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʩʪʨʦʛʘʥʥʳʝ ʧʣʘʥʢʠ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ 
ʩʪʳʢʝ;  

3 ï ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʢ; 4 ï ʧʝʨʝʢʦʩ ʧʦʣʦʢ 
 
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʦʣʦʥʥ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢ ʩʦ-
ʩʪʘʚʥʳʤ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤ-
ʧʘʢʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ð ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʷʙʦʚ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʠʟ ʧʦʣʦʩ. ɺ ʵʪʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 
ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ. 

ʀʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 
ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 
ʆʜʥʘʢʦ ʩʚʘʨʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 
ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʦʪ ʫʩʘʜʢʠ ʩʚʘʨʥʳʭ h ʚʦʚ ð ʚʠʥ-
ʪʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴʶ, ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʝʨʝʢʦʩʘʤʠ ʧʦʣʦʢ (ʩʤ. 
ʨʠʩ. 13, ʚ). 

ɺʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʫʪʷʱʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʟʦʥ 
ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ ʩʪʚʦʣʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 2ð3 ʤʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʨʘ. ʀʟ-ʟʘ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʭ ʠʟ-
ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ çʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴè ʢʦʣʦʥʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʚ ʩʪʳʢʘʭ, ʪʦʨʮʳ 
ʫʰʠʨʷʶʪ ʧʨʠʚʘʨʢʦʡ ʢ ʥʠʤ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʪʨʦʛʘʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʝʨʧʦ-
ʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʩʘʜʢʦʡ ʧʦʷʩʥʳʭ 
ʰʚʦʚ, ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, 
ʘ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ çʨʘʩʢʨʳʪʠʶè ʩʪʳʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʟʘʙʠʚ-
ʢʦʡ ʚ ʩʪʳʢʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ. 

ɺʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦ-
ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ, ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝ-
ʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ: ʚ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʵʢʩʮʝʥ-
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ʪʨʠʮʠʪʝʪʳ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦ-
ʤʝʥʪʳ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʨʘʩʢʨʳʪʳʭ ʩʪʳʢʘʭ ʠ ʪ. ʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ. 

ɹʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʄɻʋ (ʩʤ. ʨʠʩ. 13). ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʧʦʷʩ-
ʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; ʦʙʲʷʩ-

ʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʨʫ-
ʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʢʦʣʦʥʥ.

ʈʠʩ. 14. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʢʦ-
ʣʦʥʥ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ:  1 ï ʢʦʣʦʥʥʘ; 2 ï ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ; 3 ï ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 4 ï ʘʥʢʝʨʳ; 5 ï ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʛʘʡʢʠ; 6 ï ʧʦʜʣʠʚʢʘ ʙʝʪʦʥʦʤ 
 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʎʅʀʇʉ ʚ 1949ð1950 ʛʛ. ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʣʦʥʥ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʝʚʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʚʳʩʦ-
ʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝ-
ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʝʨʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʣʦʥʥ. ʕʪʠʤ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʥ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦ-
ʣʦʥʥʘʤʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʬʠʙʨʦʚʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 
ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʢʘ, ʯʪʦ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʝʟʢʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʎʝʥʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʣʦʥʥ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ð ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴ ʫʟʣʦʚʳʭ 
ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʨʠʛʝʣʷʤʠ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʵʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ 
ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚʳʭ 
ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʨʠʛʝʣʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: 
ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʥʘ 15ð20% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʣʦʥʥ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʣʦʥʥ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʵʪʘʞʘʭ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʠʩʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 
14). ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʢʣʝʧʦʢ 
ʤʥʦʛʦʜʝʣʴʥʦ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʤʥʦʛʦʣʠʩʪʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ. 
ɿʜʝʩʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 14, 
ʙ). ɺʳʛʦʜʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʪʦʣʩʪʳʭ 
ʧʦʣʦʩ. 

ʄʝʥʴʰʘʷ ʩʚʦʙʦʜʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʣʦʥʥ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, 
ʯʝʤ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ, ʛʜʝ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʠʙ-
ʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʤʘʨʢʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʝ-
ʯʝʥʠʡ ʜʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʩʪʘʣʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʠʧʦʚ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʠʧʠ-
ʟʘʮʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʙʘʟ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʞʥʷʷ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ 
ʤʘʨʢʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘ-
ʯʝʡ ʫʩʠʣʠʷ ʩ ʢʦʣʦʥʥʳ ʯʝʨʝʟ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʨʝʮ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʨʦʛʘ-
ʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʚʳʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʥʠʞʥʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʛʘʝʢ ʠʣʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ (ʨʠʩ. 14). 
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ʈʠʩ. 15. ʊʠʧʳ ʨʠʛʝʣʝʡ: ʘ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʤʦ-
ʥʦʣʠʪʥʳʡ); ʙ ï ʩʙʦʨʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ; 

 ʚ ï ʪʦ ʞʝ, ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 
 
ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʝ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 
ʜʦʣʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʙʘʰʤʘʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-
ʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶ-
ʱʝʡ ʣʠʰʴ ʜʦʣʶ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʞʝʩʪʢʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 
ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʢ ʪʦʨʮʘʤ ʧʣʠʪʳ ʧʣʘʥʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ 
(ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʚʳʩʚʝʨʣʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʨʦʞʠʛʘʪʴ ʜʳʨʳ ʚ ʪʦʣʩʪʦʡ 
ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʠʪʝ). 

ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦ-
ʤʦʱʠ ʦʙʚʘʨʢʠ ʪʦʨʮʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ (ʨʠʩ. 16), ʨʘ-
ʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ 
ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʨʮʳ. 
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ʈʠʩ. 16. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʳʢʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʦʥʥ: �Z ï ʩʪʳʢ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʥ; �[ ï ʩʪʳʢ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; �\ ï ʩʪʳʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 1 
ï ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 2 ï ʩʪʷʞʥʳʝ ʙʦʣʪʳ; 3 ï ʫʛʦʣʢʠ; 4 ï ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʳʝ ʪʦʨʮʳ 

��
�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���j�b�]�_�e�_�c�� ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢʘʢ ʚ ʟʘ-

ʨʫʙʝʞʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝ-
ʨʝʭʦʜʦʤ ʦʪ ʯʠʩʪʦ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʠʛʝʣʝʡ ʢ ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢ ʩʙʦʨʥʳʤ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ. ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʞʝʩʪ-
ʢʦʩʪʴ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʫʶ ʠ 
ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʚ ʨʠʛʝʣʷʭ ʢʘʨʢʘʩʘ ʰʣʦ ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: 1) ʨʠʛʝʣʠ ʦʙʝ-
ʪʦʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʠʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ; 2) ʨʠʛʝʣʠ ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʜʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʘʷ ʫʢʣʘʜʢʘ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʤʘʣʳʝ ʧʦ 
ʰʠʨʠʥʝ ʨʠʛʝʣʠ, ʧʨʠʪʦʤ ʝʱʝ ʟʘʪʝʩʥʝʥʥʳʝ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʙʦʨʥʳʭ 
ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʠʛʝʣʝʡ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 
ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʋʟʣʦʚʳʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʨʢʘʩʘ 
ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ...ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥ-
ʪʘʞʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʪʝʤʧʳ. ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʟ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝ-
ʥʠʡ ð ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ (ʛʠʙʢʦʛʦ.) ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦð ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
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ʧʦʣʫʯʠʣ ʞʝʩʪʢʠʡ ʪʠʧ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʪʠʧ ʫʟʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ 
ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʢʘʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 10.18).  

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʫʟʣʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 1950ð1951 
ʛʛ. ʎʅʀʀʇʉ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʟʣʘ: ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʜʚʠʛʘ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʟʣʘ; ʜʝʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʫʟʣʘ; ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʜʚʠʛʘ ʚ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʘʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʠʩ-
ʢʘʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʨʠʛʝʣʝʤ ʠ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʩʜʚʠʛʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥʳ: ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50ð80% ʦʙʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʝʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʟʣʘ ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ 
ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʚ ʫʟʣʘʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʨʝʩʪʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘ-
ʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ. 

ɺ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʩʘ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢ 
ʫʟʣʫ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʥʥʝʤʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 
ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ð ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʫʜʦʙʥʦʡ ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʚʳ-
ʪʝʢʘʶʱʝʝ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʟʣʝ ʩʪʘʣʠ ʠ 
ʙʝʪʦʥʘ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʳʯʥʳʭ- ʚ ʫʟʣʘʭ ʜʠʘ-
ʬʨʘʛʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʫʢʣʘʜʢʫ ʙʝʪʦʥʘ. ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 
ʩʦʩʪʦʠʪ ʧʨʠʥʠʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʫʟʣʘ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʦʧʨʷ-
ʞʝʥʠʡ ʯʠʩʪʦ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 17, ʙ). 

ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʦ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚ ʫʟʣʝ. 
ʅʘʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʪʝʩʥʷʝʪʩʷ ʙʝʪʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʫʟʣʝ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 
ʚ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛʥʘ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʂʦʪʝʣʴʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ. 
ɺ ʫʟʣʝ ʠ ʨʠʛʝʣʝ ʧʦ ʨʠʩ. 17, ʙ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʯʪʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʫʟʝʣ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 17, ʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʫʟʣʦʤ ʯʠʩʪʦ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʥʘ ʨʠʩ. 17, ʙ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ 
ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 
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ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʫʟʣʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʠʘ-
ʬʨʘʛʤ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʯʠʩʪʦ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ. ʆʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʳʥʦʩ-
ʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʡ ʢ ʧʦʣʢʝ ʦʪʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 
ʤʘʨʢʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢʦʥʩʦʣʠ ʠʟ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʥʦʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʠ ʨʠʛʝʣʴ, ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʝʙʨʦʤ ʘ. ʈʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʠʛʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʢ ʢʦʥʩʦʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠʤ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ ʚ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ð ʥʘ ʦʧʦʨʝ; ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʘʨʥʳʭ 
ʰʚʦʚ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ; ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʤʦ-
ʤʝʥʪʘ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʟʣʘ; ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʷʩ-
ʥʳʭ ʰʚʘʭ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ 
ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʩʚʘʨʢʘ 
ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ð ʫ ʛʨʘʥʠ ʢʦʣʦʥʥʳ ð ʚ ʟʦʥʫ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-
ʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ, ʧʦʣʫʨʘʩʢʦʩʥʦʡ, ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦʜ-
ʢʦʩʥʦ-ʨʠʛʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʨ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʪʘʣʠ, ð ʨʘʙʦʪʘ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʨʘʩʢʦʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʤʝʥʝʝ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʩʪʘʣʠ, ʯʝʤ ʢʨʝʩʪʦʚʘʷ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴ-
ʰʝʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 
ʧʨʦʝʤʦʚ ʚ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʶ ɻ ʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʘʩʢʦʩʘʭ ʧʨʠ 
ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʦʩʘʜʢʝ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʝʚʳʭ ʧʣʦʩ-
ʢʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʨʝʙʨʠ-
ʩʪʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʚʷ-
ʟʝʚʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨ-
ʤʘʪʫʨʦʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ: 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʞʝ-
ʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 1,5ð2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦ ʩʪʘʣʴ-
ʥʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʥʘ 20ð40%. 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʢʦʣʦʥʥ, ʨʠʛʝʣʝʡ ʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʟʣʦʚ) (ʩʤ. ʨʠʩ. 17) ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ; ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʦʛʥʷ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. 

 
 

ʈʠʩ. 17. ʊʠʧʳ ʫʟʣʦʚ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ: ʘ ï ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ 
ʥʘ ʫʣ. ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ; �[ ï ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʢʘʨ-
ʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʂʦʪʝʣʴʥʠʯʩʢʦʡ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ; ʚ ï ʛʨʘʬʠʢ ʩʦʧʦʩʪʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʘ ʨʠʛʝʣʠ ʠ ʫʟʝʣ ʧʨʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʘ 

(ʧʦ ʪʠʧʫ �Z) ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʧʦ ʪʠʧʫ �[) 
 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
ʫʢʣʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ 
ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩʦ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦ-
ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ð ʨʠʛʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳ-
ʪʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ. 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪ 25 ʜʦ 
40% ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʝ. 
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4 Некоторые вопросы компоновки каркаса 
 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʨʘʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 
ʄʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴ-
ʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʰʘʛʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʢʘʨʢʘʩʘ; ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝ-
ʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ 6 ʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʚʰʠʝ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʠ ʢ ʫʩʣʦʞ-
ʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʨʢʘʩʘ; ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʫʶ ʢʦʤʧʦ-
ʥʦʚʢʫ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʦʩʝʡ ʢʦʣʦʥʥ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʪ. 
ʝ. ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʧʦʜʚʝʩʥʳʭè ʢʦʣʦʥʥ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʭ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʯʴ ʙʦʣʴ-
ʰʦʡ ʯʝʪʢʦʩʪʠ, ʥʘʡʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 
ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʷʯʝʝʢ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʦ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ-ʪʨʝʤʷ ʚʳʩʦʪʘʤʠ ʵʪʘʞʝʡ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 
ʧʨʠʤʝʨ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʦʙʱʝʩʦʶʟʥʳʡ ʪʝʣʝʮʝʥʪʨ, 
ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʜʨ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝ-
ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
ʙʣʠʞʝ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩ.  18. ʉʭʝʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʘ) ʠ ʜʝʪʘʣʴ ʧʦʜ-
ʚʝʩʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʞʘ (ʙ): 1 ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ; 2 ï ʧʦʜʚʝʩʥʦʝ ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʝ; 3 ï ʧʦʜʚʝʩʢʠ; 4 - ʙʦʣʪʳ 
 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʠ ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʩʚʷʟʷʤ. 
 
ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠ-
ʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʦʥʥʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, 
ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝ-
ʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʢʘʨ-
ʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʉʙʦʨʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩʚʷʟʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʄʦʩʢʚʝ 
ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝ-
ʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʪʳʢʦʚ ʢʦʣʦʥʥ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩʙʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʩ ʤʝ-
ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘʤʠ, ʦʩʚʦʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʢʨʝʩʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ 
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ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʩʪʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
ʕʪʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ɽʜʠʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʫʥʠʬʠʮʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɼʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʥʝʪʠʧʦʚʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʵʪʘʞʝʡ ʠ ʷʯʝʡʢʘʭ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 
ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʣʦʩ ʠʣʠ ʫʛʦʣʢʦʚ ʣʠʙʦ ʢʨʝʩʪʦʚʳʝ ʩʝʯʝ-
ʥʠʷ, ʨʠʛʝʣʠ ð ʩʙʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ. ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-
ʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʚʷʟʝʡ 
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ 
ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ, ʣʠʙʦ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʝʨʘʤʟʠ-
ʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ, ʣʠʙʦ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. 

 
5 Междуэтажные перекрытия 

 
ɺ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝ-

ʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʨʘʩʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʉʙʦʨʥʳʝ ʧʝʨʝʢʨʳ-
ʪʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚ ʞʝʩʪʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʢ. 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʚʳ-
ʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚʳʩʦʪʦʡ 220 ʤʤ ʩ ʧʫʩʪʦʪʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪ-
ʨʦʤ 140 ʤʤ. 

ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʯʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ, ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨ-
ʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦ 30 ʤʤ ʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʰʧʦʥʦʢ (ʨʠʩ. 4.8, ʘ, ʙ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 
ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 30 - 36 ʤ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʥʘʩʪʠʣʦʚ 1200 ʤʤ, ʥʦ ʤ.ʙ. ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ ɿ ʠ ʜʘʞʝ 4,5 ʤ ʧʨʠ ʧʨʦ-
ʣʝʪʝ 6 ʤ. 

ɺ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʨʝʙʨʠ-
ʩʪʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʘ-
ʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ʅʘʩʪʠʣʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʢʦʨʦʙʯʘ-
ʪʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʠʣʠ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ çʊè ʠʣʠ çʊʊè. 

ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ 
ʧʦ ʦʩʷʤ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʨʠʛʝʣʷʤ, ʠ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ 
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ʨʘʩʧʦʨʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥ ʢʘʢ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʘʢ ʞʝʩʪ-
ʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʧʦʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʙʨʠʩʪʦʛʦ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʦʩ-
ʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʠʤʠ ʪʦʨʮʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʢʠ ʨʠʛʝʣʷ ʠ ʢʨʝ-
ʧʠʪʩʷ ʢ ʥʝʤʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʘʩʪʠʣʘ-ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʩ ʪʦʥʢʦʡ (ɿ0 ʤʤ) ʧʣʠʪʦʡ 
ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʫʜʘʣʷʷ ʧʣʠʪʫ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʫ ʠ ʥʘʩʪʠʣʘ-ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʧʘ 
ʨʠʛʝʣʴ: ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʨʠʛʝʣʷ ʩ ʢʦʣʦʥʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʦ çʩʢʨʳʪʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʶè. 
ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʘʪʘʣʦ-
ʛʦʤ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 
ʫʛʣʦʚ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʠʣʷʩʪʨ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʫʩʪʫʧʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ. ʕʪʠ ʧʘʥʝʣʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʘ: ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʧʨʠʥʷʪʘ 340 ʠ 300 ʤʤ. 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚ 
ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʜʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʥʝ-
ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʞʝʩʪʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʢ. 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ (ʨʠʩ. 19) ʚʳʧʦʣʥʷ-
ʶʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦ-
ʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʩʪʠʣʘ 22 ʩʤ, ʧʫʩʪʦʪʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 14 ʩʤ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
ʦʙʳʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʦʣʱʠʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ (ʜʦ 30 ʤʤ) ʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʘ ʙʦʢʦ-
ʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ h ʧʦʥʦʢ (ʩʤ. ʨʠʩ. 19, ʙ). ɿʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ h ʧʦʥʢʠ 
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʪʠ-
ʣʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 
ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʩʚʷʟʝʚʳʝ ʜʠʘ-
ʬʨʘʛʤʳ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ 30ð36 ʤ. ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦ ʦʩʷʤ ʢʦʣʦʥʥ ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʨʠʛʝʣʷʤ, ʠ ̫ ʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʨʘʩʧʦʨʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦ-
ʣʦʥʥʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʣʦʥʥ ʚ ʤʦʥ-
ʪʘʞʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 
ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʨʦʣʴ ʧʦʷʩʦʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-
ʥʦʡ ʙʘʣʢʠ-ʜʠʩʢʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 
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ʈʠʩ. 19. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ 
ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ; ʙ ï ʜʝʪʘʣʴ ʰʧʦʥʢʠ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʪʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ;  

1 ï ʢʦʣʦʥʥʳ; 2 ï ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 3 ï ʨʠʛʝʣʴ; 4 ï ʥʘʩʪʠʣʳ-ʨʘʩʧʦʨʢʠ; 5 ï 
ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ; 6 ï ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʦʤ (ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ) 

 
ʈʘʩʧʦʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʙʨʠʩʪʦʛʦ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʢʠ ʨʠʛʝʣʷ ʠ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʥʝʤʫ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʈʘʩʧʦʨʢʠ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʬʘ-
ʩʘʜʘ, ʢʨʦʤʝ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʚʝʨʭʫ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʥʠʟʫ ʢ ʢʦʥʩʦʣʷʤ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʢʦ-
ʣʦʥʥ. ʂʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʘʩʪʠʣʘ-ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʩ ʪʦʥʢʦʡ (ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚʩʝʛʦ 3 
ʩʤ) ʧʣʠʪʦʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʫʜʘʣʷʷ ʧʣʠʪʫ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ (ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝ-
ʪʦʥʘ, ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ). 

ʈʘʩʧʦʨʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʫʢʣʘʜʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʨʦʧʫʩʢʘ) ʢʦʤ-
ʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ. ʆʥʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʨʦʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʜʠʩʢʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʪ ʚʝʪ-
ʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʘʨʢʘʩʘ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ɺ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʞʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 
ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʩʪʠʣʳ ʦʧʝʨʪʳ ʥʘ ʨʠʛʝʣʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛʝ 
ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ. ʏʝʨʝʟ ʵʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʰʘʨʥʠʨʳ 
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ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 
ʰʚʦʚ ʠ ʰʧʦʥʦʢ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʪʠʣʘʤʠ ʠ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʠ ʛʨʘʥʴʶ 
ʨʠʛʝʣʝʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʚʝʨ-
ʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ (ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ) ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʳ ʧʨʦʛʠʙʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘ-
ʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ. 

ɺ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʚʦʨ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʤʦʨʦʟʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʠʩʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʨʠ-
ʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʰʚʘʭ (ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʪʠʣʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʨ-
ʢʘʤʠ ʠ ʨʠʛʝʣʷʤʠ, ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ ʠ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦ-
ʥʦʤ ʰʧʦʥʦʢ. ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʧʦʥʦʢ ʦʜʠʥ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʘʩʪʠʣʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 
ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩʜʚʠʛʘʶʱʫʶ ʩʠʣʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚʜʦʣʴ ʝʛʦ ʜʣʠʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʨʘʚʥʫʶ 
6,8 ʊ ʧʨʠ ʙʝʪʦʥʝ ʰʧʦʥʦʢ ʤʘʨʢʠ 200, ʠ 10 ɻ ʧʨʠ ʙʝʪʦʥʝ ʰʧʦʥʦʢ ʤʘʨʢʠ 300. 

ɺ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘ-
ʙʦʪʳ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-
ʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ, ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʦʚʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʄʀʉʀ ʠʤ. ʂʫʡʙʳʰʝʚʘ 
ʠ ʚ ʄʅʀʀʊʕʇ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 
ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ 3ð4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʦʜ ʪʘʢʦʡ 
ʞʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʟʘʛʨʫ-
ʞʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟ-
ʛʠʙ ʠ ʢʨʫʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 
ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʘʩ-
ʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ 
ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦ-
ʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʥʘʩʪʠʣ 1100 ʢɻ/ʤ2, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʦʜʠʥ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ 
ʥʘʩʪʠʣʘ ʚʤʝʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʠʭʩʷ ʨʘʥʝʝ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ-
ʥʳʭ ʧʦʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ (ʙʝʟ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ) ʠ ʪʷʞʝʣʫʶ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ) 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʪʠʣʦʚ, 
ʢʨʦʤʝ ʯʝʪʢʦʡ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʩʪʘʣʠ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 3 ʤ: 
ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʰʠʨʠʥʦʡ 4,5 ʤ ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ 6 ʤ, 
ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʭʦʜʠʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 
ʥʦʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝ-
ʪʦʥʥʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ (ʚʝʩ ʵʪʠʭ ʧʣʠʪ ð 350 
ʢɻ/ʤ2 ð ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʚʫʢʘ), ʩ 
ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ʇʦ ʪʘʢʦʡ ʧʣʠʪʝ 
ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʷʞʝʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʫ-
ʣʦʥʥʳʡ ʢʦʚʝʨ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ 
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʪ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʰʫʤʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴ-
ʰʠʤʠ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʜʝʰʝʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ-
ʣʦʚ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʨʳ-
ʪʠʷ ʚ ʞʝʩʪʢʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʜʠʩʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ. 

ɼʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʞʠʣʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩʝʨʠʠ ʄɻ-601ɼ ʧʨʠ-
ʥʷʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʣʠʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʘ 
ʢʦʤʥʘʪʫ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 14 ʩʤ ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ 4,5 ʤ. 

ɺ ʰʠʨʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʤ ʢʘʨʢʘʩʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ 
ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 6 ʠ 9 ʤ. ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʝʟ-
ʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʦ 2 ʊ/ʤ2, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʨʘʟʚʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ 
ʨʝʙʝʨ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʜʦ 380 ʤʤ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʘʟʤʝ-
ʱʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ- ʠ ɻ ʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤ-
ʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʣʝʪʘ 9 ʤ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 2ʊ. ʐʠ-
ʨʠʥʘ ʥʘʩʪʠʣʦʚ 3 ʤ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ 
ʪʘʢʦʡ ʪʠʧ ʥʘʩʪʠʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 15% ʚʳʛʦʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʥʘʩʪʠʣ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʙʨʠ-
ʩʪʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ. 

ɺ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠʭ ʠʩʢʘ-
ʞʘʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʞʜʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʙʨʘ ʠʟʛʠʙʘʶʪʩʷ 
ʚ ʩʚʦʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ɼʝʬʦʨʤʠʨʫʷʩʴ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʥʠ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪ 
ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʣʠʪʫ. ʄʝʞʜʫ ʧʣʠʪʦʡ ʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʩʞʘʪʠʝ ʧʣʠʪʳ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʝ 
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ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ (ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʦʨ-
ʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʧʣʠʪʳ ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʧʝ-
ʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʠ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʧʦ ɻ ʣʝʤʝʥ-
ʪʘʨʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʟʛʠʙʘ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʧʝ-
ʨʝʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʝʙʝʨ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ 
ʚʫʪʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʠ ʚ ʧʦʣʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʨʝʙʝʨ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʨʫʯʝʥʠʶ ʨʝʙʝʨ ʥʘʩʪʠʣʦʚ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʝʙʨʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʳʤ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤ, ʯʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʧʦʩʣʝ 
ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 
ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʧʫʩʪʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙ-
ʨʠʩʪʦʛʦ ʥʘʩʪʠʣʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,5 ʤ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-
ʢʦʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʩʪʠʣʘʤʠ, 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10ð15%. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ 
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʜʦʙʦʨʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʙʘ-
ʣʦʢ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʰʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪʚʝʨ-
ʩʪʠʷʤʠ, ʥʘ ʢʨʘʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ), ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ. 

 
6 Навесные панели наружных стен каркасных зданий 

 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʠʢʪʫʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʚʠʜʸ ʣʝʛʢʠʭ 
ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʘʩʴ ʙʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʘʨʢʘʩʫ 
ʠʣʠ ʢʘʨʢʘʩʫ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ: 
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�� ʥʝʩʫʱʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʚʝʩʘ ʩʪʝʥ ʠ ʦʪ ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ; 

�� ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʘ ʩʪʝʥ; 

�� ʥʘʚʝʩʥʳʝ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʥʝʩʫ-
ʱʠʝ ʩʪʝʥʳ. 

ʇʨʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʭ ʩʪʳʢʘʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 
ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʝ ʩʪʝʥʳ ʙʫʜʫʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ. 

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʤʘʣʫʶ ʤʘʩʩʫ �� 50-300 ʢʛ/ʤ2 ʠ ʥʝʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ (100-350 ʤʤ). 

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʥʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ 
ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʚʝʪʨʦʚʘʷ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʘʚʝʩʥʳʭ 
ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʝ ʦʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʩʪʘʣʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʭ ʪʝʧʣʦ-
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ. ʄʘʣʘʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ 
ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-
ʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʝʛʢʠʭ 
ʧʘʥʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝ-
ʨʦʚ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʘ-
ʥʝʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʚʦʙʦʜʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ 
ʢʦʥʪʫʨʫ. 

ʅʘʚʝʩʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 
1.ʆʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ; 
2.ʂʘʨʢʘʩʥʳʤʠ ʠ ʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʤʠ; 
3. ʇʨʦʩʪʝʥʦʯʥʳʤʠ ʠ çʥʘ ʢʦʤʥʘʪʫè, 
ʕʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ ʰʠʨʦʢʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 20. ʉʭʝʤʳ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʘ  ʧʘʥʝʣʴ çʥʘ ʢʚʘʨʪʠʨʫè; ʙ 

 ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ (ʧʠʣʷʩʪʨʦʚʳʝ); ʚ, ʛ, ʝ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʣʝʥʪʦʯ-
ʥʳʝ; ʜ ï ʧʘʥʝʣʴ çʥʘ ʢʦʤʥʘʪʫè; 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʥ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʷʢʠʭ ʢʨʫʧʥʦʩʙʦʨʥʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʚʦʚ ʠ ʩʪʳʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ 
ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʦʢʥʘ ʠ ʜʚʝʨʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ 
ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ. ʐʚʳ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʩ ʫʨʦʚ-
ʥʷʤʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʩ ʦʩʷʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ ʠʣʠ ʩʪʦʝʢ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ʇʘʥʝʣʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʨʘʟʙʠ-
ʚʦʯʥʳʭ ʦʩʝʡ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʚʷʟʢʘʤʠ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʛʨʘʥʴ ʩʪʝʥʳ ʚʳʥʝʩʝʥʘ 
ʥʘʨʫʞʫ ʟʘ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʥʘ 400 ʤʤ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʛʨʘʥʴ ʩʪʝʥʳ ʟʘʭʦʜʠʪ 
ʚʥʫʪʨʴ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ 200 ʤʤ ʟʘ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʦʩʴ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʫʛʣʦʚʳʭ 
ʧʘʥʝʣʝʡ ʫʩʪʫʧʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʚ 1200 ʠ 1800 ʤʤ ʚʳʥʦʩʷʪ ʥʘʨʫʞʫ ʥʘ 220 ʤʤ 
ʟʘ ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʦʩʴ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 21. ɺʠʜʳ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 
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ʈʠʩ. 22.  ʋʟʝʣ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʢʦʣʦʥʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩʘ 
 

ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʷʟʦʢ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʪʦʷʢʠ ʦʪʦʧ-
ʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʦʡ ʠ ʢʦʣʦʥʥʦʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʘ-
ʥʝʣʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʚʥʫʪ-
ʨʝʥʥʝʡ ʛʨʘʥʴʶ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʢʦʣʦʥʥʳ ʥʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʫʩʪʫʧʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʠ ʨʠʛʝʣʶ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʭ ʥʘʚʝʩʢʫ 
ʥʘ ʢʘʨʢʘʩ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʦʧʠʨʘʶʪ ʣʠʙʦ ʥʘ ʢʨʘʝ-
ʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʫ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʠ-
ʛʝʣʴ. ʂʨʝʧʷʪ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʧʨʠʚʘ-
ʨʝʥʥʳʭ ʢ ʟʘʢʣʘʜʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʦʜʞʠʡ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝ-
ʪʦʥʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 1 ʣʦʜʞʠʡ, ʚʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʦʚ ʤʝʞʜʫ 
ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʠ ʦʧʠʨʘʝʤʳʝ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ (ʨʠʩ. 
260). 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʪʝʥ ʣʦʜʞʠʡ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ 200 ʤʤ, ʢʨʘʡʥʠʭ ð 100 
ʤʤ. ʇʣʠʪʳ ʣʦʜʞʠʡ ʦʧʠʨʘʶʪ ʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʣʦʜʞʠʡ ʥʘ 90 ʤʤ. 

ɺʩʝ ʧʣʠʪʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʠʪ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʘʶʱʠʭ ʣʦʜʞʠʡ ʠ ʧʣʠʪ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʫʧʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʚ 
ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʠ ʚ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʇʣʠʪʳ ʣʦʜʞʠʡ ʰʠʨʠʥʦʡ 1200 ʤʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
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ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʧʣʠʪʘʤʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʧʦ ʠʭ ʦʧʠʨʘʶʪ ʥʝ ʥʘ 
ʩʪʝʥʳ ʣʦʜʞʠʡ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ, ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʤʝʩʪʘʭ ʢ ʢʦʣʦʥʥʘʤ (ʨʠʩ. 
261). 

 
 
ʈʠʩ. 23. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʦʜʞʠʡ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ: 

1 ï ʢʦʣʦʥʥʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʦʥʩʦʣʴʶ; 2 ï ʢʦʥʩʦʣʴ; 3 ïʥʘʩʪʠʣ ʣʦʜʞʠʡ; 4 ï ʥʘʨʫʞ-
ʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 5 ï ʩʪʦʷʢ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ; 6 ï ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʘ 
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ʈʠʩ. 24. ʂʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘ-

ʩʦʤ: ʘ ï ʫʟʣʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʢʘʨʢʘʩʳ; ʙ ï ʩʭʝʤʘ çʨʘʟʨʝʟʢʠè ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʥʘ 
ʧʘʥʝʣʠ; 1 ï ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʣʝʥʪʦʯʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 2 ï ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʬʘʢʪʫʨʥʳʡ 
ʩʣʦʡ; 3 ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ; 4 ï ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʫʛʣʘ;; 5 ï ʪʦ ʞʝ, ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʛʣʘ; 6 ï ʢʦʣʦʥʥʘ; 7 ï 
ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʘ; 8�� ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ; 9 ï ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʥʢʠ ʩʝʯʝ-
ʥʠʝʤ 60ʭ8 ʤʤ; 10 - ʨʘʩʪʚʦʨ 
 

 
ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʫʥʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ. ʇʘʥʝʣʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʣʠʙʦ ʥʘ ʨʠʛʝʣʴ, 
ʣʠʙʦ ʥʘ ʢʨʘʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʫ ʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʥʘ ʩʚʘʨʢʝ ʢ 
ʢʦʣʦʥʥʝ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʨʠʩ. 24, ʘ). 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 
çʨʘʟʨʝʟʢʠè ʩʪʝʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 24, ʙ). 

ɼʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ 
ʢʘʨʢʘʩʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 24, ʘ). ʉʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠ-
ʚʘʥʠʝʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 
ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʚ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ 
ʟʜʘʥʠʷʭ (ʨʠʩ. 25). ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʦʤʝ ʝʝ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʘʥʢʝʨʘʤʠ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɺʦ 
ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭʩʷ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʟʦʥʝ 
ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʜ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 25) ʢʘʥʘʣʳ ʜʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 
ʪʦʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

 
 
ʈʠʩ. 25. ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʟʜʘʥʠʷ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʈʦʩ-

ʩʠʷè: 1 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ; 2- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ; 
3 ï ʤʨʘʤʦʨ; 4 ï ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦ; 5 ï ʘʥʢʝʨʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ �‡8 ʤʤ; 6 �� 
ʢʘʥʘʣʳ 
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ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʬʘʩʘ-
ʜʦʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʚ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʦʩʚʦʝʥ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʣʦʜ-
ʞʠʡ ʠ ʙʘʣʢʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 
ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 
ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʠʪʢʦʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʣʘʟʫ-
ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ), ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʣʠʪʢʦʡ ð çʠʨʠʩʢʦʡè ʣʠʙʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 
ʧʨʠʩʳʧʢʘʤʠ ð ʛʨʘʥʠʪʥʦʡ ʠʣʠ ʤʨʘʤʦʨʥʦʡ ʢʨʦʰʢʦʡ, ɻ ʨʢʣʸʟʦʤ (ʩʤ. ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 
ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ). 

ɺ ʦʪʜʝʣʢʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘʤʝʯʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ 
ʟʝʨʝʥ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 
ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʱʝʪʢʘʤʠ, ʧʝʩʢʦʩʪʨʫʡʥʳʤʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʤʠ 
ʢʨʫʛʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʜʥʦ ʬʦʨʤʳ ʨʝʟʠ-
ʥʦʚʳʭ ʢʦʚʨʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʢʠʨ-
ʧʠʯʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 
ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʤ ʟʜʘʥʠʷʤ. ʂʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ 
ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʞʝ ʥʘ ʨʠʛʝʣʠ ʠʣʠ ʥʘ ʥʘʩʪʠʣʳ ð ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 
(ʨʠʩ. 26). ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʣʦʜʞʠʠ ʠʣʠ ʵʨ-
ʢʝʨʳ, ʪ. ʝ. ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʬʘʩʘʜʦʚ. ɽʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʱʝ ʠ ʤʝ-
ʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦ, ʯʝʤ ʜʦʤʦʚ ʩ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʢʠʨʧʠʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʨʦ-
ʩʪʦʤ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 
ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ. ʂʠʨʧʠʯʥʦʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʙʣʝʛ-
ʯʝʥʥʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ ʦʜʠʥ ʢʠʨʧʠʯ, ʩ ʫʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠʟʥʫʪʨʠ ʪʝʧʣʦʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʣʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʪʠʧʘ ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʘ, ʬʠʙʨʦʣʠʪʘ ʠ ʜʨ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʜʘʣʝʢʦ 
ʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 
ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝ-
ʯʠʪ ʩʘʤʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʣʝʛʢʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʝʡʯʘʩ ʰʠʨʦʢʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʵʢʩ-
ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ, ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʣʝʛʢʠʭ 
ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʅʦʚʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʦʩʪʝʢʣʝʥʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʘʩʘʜʦʚ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 
ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝ-
ʰʝʥʠʷ, ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ. 

 
 
ʈʠʩ. 26. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʠʨʧʠʯʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ: ʘ ï ʜʝʪʘʣʴ ʦʧʠʨʘ-

ʥʠʷ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʫ; ʙ ï ʜʝʪʘʣʴ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʨʠ-
ʛʝʣʴ; 1 ï ʢʦʣʦʥʥʘ ʢʘʨʢʘʩʘ; 2 ï ʨʠʛʝʣʴ; 3 ï ʥʘʩʪʠʣ-ʨʘʩʧʦʨʢʘ; 4 ï ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝ-
ʪʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ; 5 ï ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ; 6 ï ʩʪʦʷʢ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ 



54 

 

 
ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢ ʧʨʝʜʩʪʦ-
ʷʱʝʤʫ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɽʩʣʠ ʜʦ ʩʠʭ 
ʧʦʨ ʜʝʬʠʮʠʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 
ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 
ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʘ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 
ʚ ʚʠʜʝ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʘʥʝʣʝʡ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ, ʚ ʯʘʩʪ-
ʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʟʜʘʥʠʷʭ ɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪʘ, ʉʕɺ ʠ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʢʣʦʧʘʥʝʣʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʜʘʥʠʷ 
ɻʠʜʨʦʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʘʥʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3X3,6 ʤ (ʨʠʩ. 27 ʠ 28). ʀʭ ʥʝʩʫ-
ʱʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʣʫʞʠʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʭʚʝʨʢ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ð ʚ ʚʠʜʝ ʫʪʝʧʣʷʶ-
ʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥ-
ʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦʤ. ʅʘʨʫʞʥʫʶ ʬʘʢʪʫʨʫ ʩʪʝʥʳ ʩʦʟʜʘʝʪ ʮʚʝʪʥʦʝ ʟʘ-
ʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ (ʩʪʝʤʘʣʠʪ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʬʘʭʚʝʨʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʟ-
ʜʝʣʴʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 
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ʈʠʩ. 27. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʝʢʣʦʧʘʥʝʣʝʡ 

(ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚ): 1 ï ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʨʘʟ-
ʤʝʨʦʤ 60ʭ30ʭ3; 2 ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ; 3 ï ʮʚʝʪʥʦʝ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 
(ʩʪʝʣʘʤʠʪ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6 ʤʤ; 4 ï ʦʢʦʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 6 ʤʤ; 5 ï ʫʪʝʧʣʷʶʱʘʷ 
ʧʘʥʝʣʴ ï ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ; 6 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ 
ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ; ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʩʪʨʫʞʝʯʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20 ʤʤ; 8- ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 
ʧʣʘʩʪʠʢ. 
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ʈʠʩ. 28. ʉʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠ ʜʝʪʘʣʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ: ʘ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ; ʙ ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ; ʚ ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ  
ʢʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʶ; 1 ï 8 ï ʩʤ. ɻ ʢʩʧʣʠʢʘʮʠʶ ʢ ʨʠʩ. 25; 9 ï ʟʘʢʣʘʜʥʘʷ 
ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ; 10 ï ʥʘʢʣʘʜʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 8ʭ60ʭ40; 1  - ʙʦʣʪ; 12 ï 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʥʘʱʝʣʴʥʠʢ (ʩʣʠʚ) ʠʟ ʣʠʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ; 13 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ 
ʥʘʱʝʣʴʥʠʢ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2 ʤʤ; 14 ï ʧʨʦʤʘʟʢʘ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ; 15 ï ʬʦʣʴʛʘ; 16 ï 
ʫʪʝʧʣʷʶʱʠʡ ʧʘʢʝʪ ʠʟ ʤʠʥʝʨʣʦʚʘʪʥʳʭ ʧʣʠʪ ʚ ʭʦʣʩʪʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ; 17 - ʪʨʫʙʘ  

 
ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ ʬʘʭʚʝʨʢʘ (ʪʘʙʣ. 2). ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʦʝ 
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ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʜʦʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦ-
ʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʝʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 
ʩʥʘʨʫʞʠ, ʠ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʚʦʩ-
ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʦʞʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʪ. ʝ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-
ʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ), ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð ʩʥʘʨʫʞʠ. ɼʝʪʘʣʠ 
ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 12.5 (ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠ-
ʮʘʭ).  ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʦʜʠʨʫʶʪʩʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  
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ʉʝʨʴʝʟʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʪʘʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ð ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚ 
5ð10 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 
ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦ-
ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ), ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ð 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʩʘʤʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 
ʋʪʝʧʣʷʶʱʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ ʘʩʙʝ-

ʩʪʦʮʝʤʝʥʪʘ ʩ ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʦʤ. ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʪʝʧ-
ʣʠʪʝʣʷ ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʜʘʯʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚ ð ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ʃʠʩʪʳ ʠ ʙʣʦʢʠ ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʘ ʩʢʣʝʠ-
ʚʘʶʪ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʞʠʜʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʝʩʴʤʘ 
ʪʨʫʜʦʝʤʢʘ: ʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʫʩʪʘʨʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʟʘ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʩ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ. ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-
ʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʪʘʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ 
ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʛʦ ʪʠʧʘ ʧʘʥʝʣʠ-ʩʘʥʜʚʠʯʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʝʣʢʦʡ ʨʘʟʨʝʟʢʠ ð 3X1,5X0,08 ʤ, ʙʝʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʷ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ, 
ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ; ʚʪʦ-
ʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 
6X1,5X0,14 ʤ, ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʨʘʤʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠ-
ʣʝʡ. 

ʇʘʥʝʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʦʢʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞ-
ʜʫʦʢʦʥʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʬʘʭʚʝʨʢʦʤ ʛʣʫʭʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʝʥ. ʇʦʜʦʙ-
ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʥʦʣʦ-ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦ-
ʧʣʘʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʉʕɺ (ʨʠʩ. 
29). 

ʇʘʥʝʣʠ-ʚʩʪʘʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʦʢʦʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʦʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʝʪʘʣʣʦʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʘ ʢʦʤʥʘʪʫ ʠʣʠ ʚ ʦʢʦʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 6X1,5 ʤ ʚ ʟʜʘ-
ʥʠʷʭ ʩ ʣʝʥʪʦʯʥʦʡ ʨʘʟʨʝʟʢʦʡ ʬʘʩʘʜʘ. 
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ʈʠʩ. 29. ɸʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘ ʟʜʘʥʠʠ ʉʕɺ: ʘ ï ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ 
ʩʭʝʤʘ ʬʘʩʘʜʘ ʩ ʫʪʝʧʣʷʶʱʠʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ; ʙ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʪʝʧʣʷʶʱʝʡ ʧʘ-

ʥʝʣʠ; ʚ ï ʫʟʣʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʪʝʧʣʷʶʱʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʤʫ ʬʘʭʚʝʨʢʫ (ʛʦ-
ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ); 1 ï ʫʪʝʧʣʷʶʱʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 2 ï ʬʘʭʚʝʨʢ; 3 ï ʘʩʙʝʩʪʦʮʝ-
ʤʝʥʪʥʳʝ ʣʠʩʪʳ; 4 ï ʬʝʥʦʣ-ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪ; 5 ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ; 6 ï ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʮʚʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ; 7- ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ 
(ʪʝʢʩʪʦʣʠʪ); 8 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ; 9 ï ʧʘʢʣʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ;  

10 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʧʨʠʞʠʤʘ ʫʪʝʧʣʷʶʱʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 
  
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʩ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʙʳʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ-
ʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʩʪʝʥʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝ-
ʥʠʝʤ ʪʨʫʜʥʦʩʛʦʨʘʝʤʳʤʠ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷʤʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝʩʛʦ-
ʨʘʝʤʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠ ʩʢʨʳʪʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʛʥʷ ʠʟ ʦʜʥʦʡ 
ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ʌʝʥʦʣʦ-ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʡ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪ ʤʘʨʢʠ ʌʈʇ-1 ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʫʜʥʦʩʛʦʨʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʦʛ-
ʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘ-
ʥʠʡ. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʬʝʥʦʣʦ-ʬʦʨ-
ʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʤ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʚʳʩʦʢʦʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʩʙʝ-
ʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ çʬʦʨʤè ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʤ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʣʠʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʚʝʩʦʤ 40ð
100 ʢʛ/ʤ3. ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʦʚ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ð15 ʤʠʥ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʘʷ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʢʦʣʦ 6%. ɺʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 0,7%. ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 2 ʢɻ/ʩʤ2. 
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ʈʠʩ. 30. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʤʝʪʘʣ-
ʣʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʭʚʝʨʢʦʤ: ʘ ï ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʝʥʳ; ʙ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʳ ʩʦ 

ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʬʘʭʚʝʨʢʦʤ. ʈʘʟʨʝʟ; 1 ï ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ;  
2 ï ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʡ ʧʘʢʝʪ; 3 ï ʫʛʦʣʦʢ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʘʭʚʝʨʢʘ ʢ ʟʘʢʣʘʜ-

ʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; 4 ï ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʮʚʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ; 
 5 ï ʙʦʣʪʳ; 6 ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ; 7 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ; 8 ï ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʘʭʚʝʨʢ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ 
 
ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʨʠʩ. 29 

ʠ 30), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʯʝʪʘʶʪʩʷ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʫʪʝʧʣʷʶʱʠʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʷʚʣʷʶ-
ʱʠʝʩʷ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ 
ʚʠʜʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʭʚʝʨʢʘ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʚʝʪ-
ʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ (ʩʪʝʤʘʣʠʪʦʤ), ʣʠʩʪʦʚʳʤ ʘʥʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʤ ʠʣʠ ʩʠʪʘʣ-
ʣʦʤ. ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 
(ʪʘʙʣ. 3). ʆʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ ʛ. ʄʦʩʢʚʝ ʥʘ ʟʜʘʥʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ɺʠʰ-
ʥʝʚʩʢʦʛʦ, ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴè ʠ ʜʨ. 

 
 

ʈʠʩ. 31. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ 
ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤ ʬʘʭʚʝʨʢʦʤ ʠ ʪʨʦʡʥʳʤ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ: 
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1 ï ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʧʨʦʩʪʝʥʦʢ; 2 ï ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʳ;  
3 ï ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ;  

4 ï ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ; 5 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ 
ʧʨʦʢʣʘʢʠ; 6 ï ʮʚʝʪʥʦʝ ʟʘʢʘʣʝʥʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

 

 
 
ʅʝʣʴʟʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʩʪʘʨʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʩʙʦʨʢʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ, ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʯʘ-
ʩʪʠ ʩʪʝʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʣʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
ʩʪʨʦʡʢʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫ 
ʥʝʪʝʢʪʦʥʠʯʥʘ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʣʝʛʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʉʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 32). ʉʪʘʣʴʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʝʡ ʢ 
ʥʝʩʫʱʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʝʪʘʣ-
ʣʠʟʘʮʠʠ. 



63 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ 
ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠ-
ʬʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞ-
ʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦʬʠ-
ʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʝʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚʳʩʪʫʧʳ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʟʠʥʦʚʦʛʦ ʰʪʘʧʠʢʘ ʟʘʞʠʤʘʶʪ ʩʪʝʢʣʦ 
(ʩʤ. ʨʠʩ. 29ð32). 

ʆʢʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʳ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʘ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘ ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ð ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʝʨʝʚʦʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʳ (ʨʠʩ. 12.10). 
ɺ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʨʦʢ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ð ʥʝ-
ʩʫʱʘʷ ð ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʙʣʦʢʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ. 
ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʦʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʦʢʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʚ 2-2,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʪʦʠ-
ʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʧʣʝʪʦʚ ʠʟ ʜʫʙʘ. 
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ʈʠʩ. 32.  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʝʥʳ ʠʟ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 
ʩ ʜʝʨʝʚʦʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʤʠ. 1 ï ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʧʘ-

ʥʝʣʴ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ ʧʝʥʦʩʪʝʢʣʘ; 2 ï ʜʝʨʝʚʦʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʨʝʝʧʣʝʪ; 3 ï ʦʙ-
ʣʠʮʦʚʢʘ ʠʟ ʚʦʣʥʠʩʪʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʷ; 4 ï ʦʢʦʥʥʳʡ ʩʣʠʚ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ; 5 ï ʥʘʨʫʞ-
ʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʨʢʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ; 6 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʚʦʨʢʠ; 7 ï ʨʝʟʠʥʦʚʳʡ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ; 8 �� ʛʝʨʤʝʪʠʢ  
 



65 

 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ 
ʟʜʘʥʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ɺ ʞʠʣʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʜʦʤʘʭ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʘʥʝʣʴʥʦʤ ʜʦʤʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ çʨʘʟʨʝʟʢʦʡè 
(ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ) ʠ ʩ çʨʘʟʨʝʟʢʦʡè ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ, 
ʪ. ʝ. ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʵʪʘʞʘ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʵʪʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ, 
ʩʦʟʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʩ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʬʘʩʘʜʦʚ, ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʣʦʜʞʠʡ ʠ ʵʨʢʝʨʦʚ. 
ʕʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɽʜʠʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʤʦʩʢʦʚ-
ʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʢʨʦʤʝ ʢʝʨʘʤʟʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʙʫʜʫʪ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʣʝʛʢʠʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʬʘʭʚʝʨʢʘ ʠ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʫʪʝʧʣʷʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 
ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʩʣʫ-
ʞʠʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʘʩʙʝʩʪʦ-
ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 
�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�y��
1. ʕʨʢʣʸʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʫʩʢʠ ʟʘʩʪʳʚʰʝʡ ʩʪʝʢʣʦʤʘʩʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʮʚʝʪʘ; ʚ ʚʠʜʝ çʦʢʦʣʘè ʦʥ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʦʙʠʣʴʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʠʟ-
ʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 20ð40, 10ð20 ʠ 5ð10 ʤʤ. 

 
7 Перегородки каркасно-панельных зданий 

 
ɺ ʞʠʣʦʤ ʜʦʤʝ ʥʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ, ʯʝʤ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʢ 
ʝʜʠʥʠʮʝ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ ʢ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1:1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 
ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 2: 1, ð ʠʭ ʚ ʜʦʤʝ ʚʜʚʦʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʞʠʣʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʅʦ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʞʠʣʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ 
ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð ʜʦ 2,5 ʤ2. 
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ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʣʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦ-
ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʡ, ʥʘ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʠ ʪ. ʜ. ʗʩʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ, 
ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʙʳʣʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ. 

ʂʘʢʠʝ ʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʢ ʧʝʨʝʛʦ-
ʨʦʜʢʘʤ? 

ʊʘʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʤʥʦʛʦ: ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʦʟʚʝ-
ʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ, ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʭʦʨʦʰʘʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ. ʧ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʵʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ. ʅʘʩ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʪʘʨʳʝ, çʠʩʧʳʪʘʥʥʳʝè ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʠ ʱʠʪʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʩ ʤʦʢʨʦʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʦʡ. 
ʀʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘ, ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʰʪʫʢʘʪʫʨʦʚ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠ ʪ. ʧ. 

ʅʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠʟ ʢʠʨʧʠʯʘ, ʰʣʘʢʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ, 
ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ. ʕʪʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʟ 
ʤʝʣʢʦʰʪʫʯʥʦʛʦ ʩʪʝʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʥʠ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠ 
ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʪʜʝʣʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ɦ ʠʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʦʙʰʠʪʳʝ ʩʫ-
ʭʦʡ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʦʡ: ʠʭ ʟʚʫʢʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘ, ʠ ʦʥʠ ʦʧʘʩʥʳ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʤ ʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʠ. 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠʟ ʛʠʧʩʦʚʳʭ 
ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʠ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʧʣʠʪ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʨʷʜʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪ-
ʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ-
ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʵʪʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʨʝʞʜʝ 
ʚʩʝʛʦ, ʚʝʩʴʤʘ ʪʨʫʜʦʝʤʦʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʥʘ 
ʛʠʧʩʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. ʊʨʫʜʦʝʤʢʠ ʪʘʢʞʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʮʠʢʣʝʚʢʠ ʧʦʜ ʦʢʣʝʡʢʫ ʦʙʦʷʤʠ. ʆʪʜʝʣʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʧʦʜ 
ʦʢʨʘʩʢʫ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʘ. 

ʃʝʪʦʤ 1951 ʛ. ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ˉ 55 ʧʦ ʇʝʩʯʘʥʦʡ ʫʣʠʮʝ ʧʦ-
ʷʚʠʣʩʷ ʥʦʚʳʡ ʪʠʧ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ð ʠʟ ʛʠʧʩʦʚʦʡ ʩʫʭʦʡ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʩ ʛʠʧʩʦʰʣʘ-
ʢʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ʆʥʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳ, 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, 
ʥʝʚʳʩʦʢʠ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʨʫʜʘ, ʠʤʝʶʪ ʛʣʘʜʢʠʝ ʩʫʭʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ 
ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 
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ʀ ʚʩʝ ʞʝ ʵʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʝʛʦ ʠʥ-
ʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʟʨʝʣʘ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʙʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʤʦʚ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʝʩʦʤ ʦʪ 1,5 ʜʦ 5 ʪ. 

ʊʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʘʟ-
ʤʝʨʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ çʥʘ ʢʦʤʥʘʪʫè. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʞʝ ʝʩʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʦ-
ʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʣʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʟ-
ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩ-
ʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʧʘ-
ʥʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥ ʥʘ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ. 
ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠ ʢ ʩʝʙʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʜʝʰʝʚʳʝ, ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʩ ʣʠʮʝʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʛʠʧʩʘ. 

ʅʝ ʚʜʘʚʘʷʩʴ ʚ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ɻ ʪʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 
ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʝʨʝ-
ʛʦʨʦʜʢʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʢʘʪʢʠ), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 
ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʪʠʧ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʥʦ-ʧʘʥʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. 
ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʩʧʦʩʦʙʳ Åʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʣʠ ʠ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʦʤʘ ʠ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʩʘʤʦʥʝʩʫʱʠʭ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ 
ʩ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʦʡ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʢʘʨʢʘʩ-
ʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʝʨʝʜ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤʠ çʙʝʩʢʘʨʢʘʩʥʳʤʠè ʩʭʝʤʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʩʫ-
ʱʠʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʜʦʤʘ. 
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ʈʠʩ. 33. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʘʷ ʛʠʧʩʦʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʪʨʝʩʪʘ çʎʝʥʪʨʦʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʡè 
 
ʆʧʳʪ ʪʨʝʩʪʘ çʎʝʥʪʨʦʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʡè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʚ 1951 ð1952 ʛʛ. 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʠ ʚ 1953 ʛ. ʦʩʚʘ-
ʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʭ ʚ ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʩ ʪʨʝʩʪʦʤ çʉʪʨʦʠʪʝʣʴè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 
ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʉʉʉʈ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʩ ʪʨʝʩʪʦʤ çʆʩʦʙʩʪʨʦʡè, ʧʦʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʫʞʝ ʥʘʡʜʝʥʘ. 

ɺ 1952 ʛ. ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʝ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʳ ʪʨʝʩʪʦʤ çʎʝʥʪʨʦʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʡè ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʷʪʠʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ. 
ʅʘʯʘʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʝʩʷʪʠʵʪʘʞʥʦʛʦ ʞʠ-
ʣʦʛʦ ʜʦʤʘ. 

ʇʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʪʨʝʩʪ 
çʎʝʥʪʨʦʩʪʘʥʢʦʩʪʨʦʡè ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʨʦʤ çʥʘ ʢʦʤʥʘʪʫè: ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 3,2 ʤ ʠ 
ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 6,5 ʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ð 80-100 ʤʤ. 

ʇʘʥʝʣʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʘ ʙʝʟ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʢʘʡʤʣʝʥʳ ʜʝʨʝ-
ʚʷʥʥʳʤʠ ʦʙʚʷʟʦʯʥʳʤʠ ʙʨʫʩʢʘʤʠ (ʪʦʣʱʠʥʘ ʠʭ ʨʘʚʥʘ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ). 
ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ ʙʨʫʩʢʝ ʚʨʝʟʢʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʝʨʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ. ʂ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʩʪʦ-
ʨʦʥʘʤ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠ ʢ ʦʙʚʷʟʦʯʥʦʤʫ ʙʨʫʩʢʫ ʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʨʝʡʢʠ, ʦʙ-
ʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʠ ʟʘʣʠʚʢʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʦʤ çʟʘʤʦʢè. ʆʙʚʷʟʦʯʥʳʡ ʙʨʫʩ 
ʠ ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʜʣʷ ʩʘʥʫʟʣʦʚ ʠ ʢʫʭʦʥʴ ʚ ʪʝʣʝ ʧʝʨʝʛʦ-
ʨʦʜʢʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʜʚʝʨʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʦʙʢʘ ʩ ʦʢʦʥʥʦʡ ʬʨʘ-
ʤʫʛʦʡ. 
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ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʛʚʦʟʜʠʤʦʩʪʴʶ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʭ ʛʣʘʜʢʘʷ. 
ʉʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʰʧʘʢʣʝʚʘʪʴ ʠ ʦʧʨʘʰʠʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʦʢʣʝʡʢʝ 
ʦʙʦʷʤʠ ʦʪʧʘʜʘʶʪ ʠ ʵʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʦʜʢʣʝʝʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʫʤʘʛʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʢʣʝʠʪʴ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʫ. 

ʇʘʥʝʣʠ ʦʪʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʘʭ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʠʧ-
ʩʦʙʝʪʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ð 17-22 ʢʛ/ʩʤ2, ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. 
ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʚʝʞʝʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12-14%. 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʵʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʝʱʝ ʧʦʥʠʞʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩ ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʞʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʛʠʧʩʦ-
ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʢʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘ-
ʥʠʠ, ʫʩʪʨʘʥʠʪ ʢʦʨʦʙʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 
ʫʣʫʯʰʠʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.   

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

 
 
ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʤʝʥʴʰʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʠ ʛʠʧʩʦʙʣʦʯʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ɺ ʭʦʜʝ ʞʝ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʘ ʝʱʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʡ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʠʧʩʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʨʝʙʫʝʪ ʯʝʪʢʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʷ ʦʪ ʤʦʢʨʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 
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ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʪʝʥ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʫʭʠʝ ʧʝ-
ʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʥʘ ʯʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʠʣ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɾʫʢʦʚʩʢʦʤ ʪʨʝʩʪʦʤ çʆʩʦʙʩʪʨʦʡè. ʕʪʦ ð ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ (ʘʚʪʦʨ ð ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɸ. ɺ. ɺʦʣʞʝʥʩʢʠʡ). ʀʭ ʦʪʣʠʯʠʝ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʣʫʞʠʪ ʞʝʩʪʢʘʷ 
ʩʤʝʩʴ ʛʠʧʩʦʰʣʘʢʦʙʝʪʦʥʘ (1:1,5ð1:4). ʆʪʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʥʝ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨ-
ʤʘʭ, ʘ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

ɻʣʘʜʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʘʥʝʣʷʤ ʨʦʚʥʫʶ ʥʠʞʥʶʶ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʞʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʟʘʛʣʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʙʦʨʪʘ^ ʬʦʨʤʳ ʩʣʫʞʘʪ ʤʘʷʢʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʣʠ ʚʠʙʨʦʨʝʡʢʠ. 

ʇʘʥʝʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʤ2 ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪ 
ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʰʧʘʢʣʝʚʢʠ ð ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10ð15% ʦʙʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʯ-
ʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʣʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʠʧʩʦʰʣʘʢʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘ-
ʶʪʩʷ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʢʝ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʣʷ ʤʝʞʜʫʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʚʝʩʝ ʛʠʧʩʦʰʣʘʢʦ-
ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1 400ð1 500 ʢʛ/ʤ3 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ 
ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 8 ʩʤ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʤʝʥʦʡ ʜʚʫʭ ʙʦʨʪʦʚ 
ʦʧʘʣʫʙʢʠ, ʜʚʘ ʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʨʪʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 
ʧʘʥʝʣʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʜʚʠʛʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʠʛʘʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠ-
ʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢ ʥʠʤ, ʙʦʨʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʪʝʥʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʥʝʩʣʦʞʥʳʤ ʧʦʜʲʝʤʥʳʤ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ: ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʘʨʥʘʷ ʨʘʤʘ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʰʘʨʥʠʨʥʦ 
ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʢ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʫʧʦʨʫ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʥʘʙʞʝʥʥʘʷ ʢʦʣʴʮʦʤ 
ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʢʨʘʥʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʙʦʨʪʘ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ. ɿʘʜʥʠʡ ʙʦʨʪ (ʦʥ ʞʝ 
ʪʨʘʚʝʨʩʘ) ʟʘʯʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʨʘʥʦʤ, ʠ ʨʘʤʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʘʥʝʣʴʶ, ʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚʦʢʨʫʛ 
ʰʘʨʥʠʨʥʦʡ ʦʧʦʨʳ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨ-
ʤʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʰʠʥʘʭ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ ʢʦʟʣʦʚʦʡ ʦʧʦ-
ʨʦʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ 
 

1.�� ʂʘʢʦʡ ʪʠʧ ʢʘʨʢʘʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʦʤ ʢʨʫʧʥʦʧʘʥʝʣʴʥʦʤ 
ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ? 

2.��  ɺ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ? 

3.�� ʂʘʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʦʥʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʞ.ʙ. ʢʘʨʢʘʩʝ? 

4.�� ʂʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ? 

5.�� ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʞ. ʙ. ʢʦʣʦʥʥ ʦʙʣʠʮʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʦʝʤ ʙʝ-
ʪʦʥʘ? 

6.�� ʂʘʢ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʩʪʳʢ ʢʦʣʦʥʥ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ ɿ0 
- 40 ʵʪʘʞʝʡ?  
7.�� ʏʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʳʢʦʚ?  
8.�� ʆʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʳʢʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ?  

9.�� ʂʘʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʲʝʢʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʜʝ-
ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚ? 

10.�� ʂʘʢ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʩ ʢʨʫʧʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʷʯʝʡʢʦʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥ ʫʟʝʣ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʨʠʛʝʣʷ ʢ ʢʦʣʦʥʥʝ?  

11.�� ʂʘʢ ʚ ʟʠʤʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ? 

12.�� ʆʧʠʰʠʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

13.�� ʂʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʢ ʦʧʦʨʥʦʡ 
ʧʣʠʪʝ? 

14.�� ʀʟ ʢʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 
ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ? 

15.��  ʂʘʢ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ? 

16.�� ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ 
ʧʝʥʦʧʣʘʩʪʦʤ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ?  

17.�� ʂʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞ. ʙ. 
ʢʘʨʢʘʩʘ? 

18.�� ʂʘʢ ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʞ. ʙ. ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 
ʵʪʘʞʝ?  

19.�� ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʵʨʢʣʸʟ? 

20 ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ  


