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Лекция №8 
Проектирование и расчет свайных фундаментов  

 
1 Основные положения по проектированию свайных фундаментов 
   1.1 Назначение типа и глубины заложения подошвы ростверка 
   1.2 Выбор типа и длины свай 
2 Определение количества свай и их размещение в фундаменте, 
3 Проверка напряжений в уровне нижних концов свай  
4 Расчет осадок свайных фундаментов 
 
1 Основные положения по проектированию свайных фундаментов 
 
Проектирование свайных фундаментов выполняется в следующем 

порядке: 
1. Оценка инженерно-геологических условий строительной площадки 

(определяется слой грунта, в который наиболее рационально заглубить острие 
сваи). 

2. Определяется тип и размер сваи 
3. Определяется несущая способность (НС) сваи (расчетная, допустимая 

на сваю нагрузка) 
 расчетом по таблицам (СНиП) 
 по испытаниям 
 по данным статического зондирования 
4. Определяется необходимое количество свай 
5. Размещение свай в плане и конструирование роствертка 
6. Проверка давления, приходящегося на одну сваю (при несоблюдении 

данного условия производится перерасчет свайного фундамента). 
7. Определяется осадка свайного фундамента. 

 
Расчет свайных фундаментов и их оснований производят по двум 

группам предельных состояний: 
 по первой группе предельных состояний – по несущей способности 

(НС) грунта основания свай; по устойчивости грунтового массива со свайным 
фундаментом; по прочности материала свай и ростверков 

 по второй группе предельных состояний – по осадкам свайного 
фундамента от вертикальных нагрузок; по перемещениям свай совместно с 
грунтом оснований от горизонтальных нагрузок и моментов; по образованию 
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или раскрытию трещин в элементах железобетонных конструкций свайного 
фундамента 

По первой группе предельных состояний расчет производят из условия 
обеспечения несущей способности ростверка, свай и грунта свайных 
фундаментов. Несущую способность грунта свайного фундамента проверяют 
по формуле (1). Если в фундаменте имеется несколько свай, то учитывают их 
количество. 

Расчет по НС грунта основания заключается в выполнении условия 

                                                    (1) 
где: N – расчетная нагрузка, передаваемая на сваю, 
Fd – несущая способность сваи, 
 – коэффициент надежности, принимаемый равным от 1,2 до 1,4 в 
зависимости от метода, которым была определена НС сваи. 

 
По второй группе предельных состояний расчет выполняют только для 

фундаментов из висячих свай и свай-оболочек по условию, ограничивающему 
развитие значительных деформаций. Свайные фундаменты, состоящие из 
свай-стоек, одиночные висячие сваи, доспринимающие вне кустов 
вдавливающие или выдергивающие нагрузки, а также свайные кусты, 
работающие на выдергивающие нагрузки, рассчитывать по деформациям не 
требуется. 

 

 
 

Рис. 1. Схемы передачи давления на грунт основания за счет 
сопротивления грунта по боковой поверхности и под нижним концом сваи 



3 

 

Последовательно суммируясь по высоте висячей сваи, силы трения 
вместе с усилием, возникающим под нижним концом сваи, передаются на 
грунты основания, находящиеся ниже плоскости, проходящей через ее острие. 
В расчетной схеме принимается, что вокруг сваи образуется напряженный 
массив грунта, ограниченный по боковой поверхности усеченным конусом 
или пирамидой в зависимости от формы поперечного сечения сваи, а под 
нижним концом сваи — выпуклой криволинейной поверхностью (рис. 1, а). 

При расположении свай трения в кусте эпюры реактивных давлений в 
плоскости нижних концов свай пересекаются (рис. 1, б) и вследствие большего 
загружения грунта происходит большая осадка свайного куста по сравнению 
с осадкой одиночной сваи. 

Если деформативность сваи в кусте возрастает по сравнению с 
деформативностью одиночной сваи, что отрицательно сказывается на работе 
свайного фундамента, то несущая способность сваи в кусте будет выше, чем 
несущая способность одиночной сваи, что оказывает положительное влияние 
на эксплуатацию свайного фундамента. Последний факт объясняется 
увеличением сил трения по боковой поверхности свай, происходящим за счет 
уплотнения грунта вследствие забивки соседних свай, а также ограничения 
значительного развития зон пластических деформаций под нижним острием 
свай вследствие возникновения напряженного состояния от загружения 
соседних свай. 

Расчет свайного фундамента по предельной составляющей второй 
группы (по деформациям) производят исходя из условия 

                         (2) 
S   осадка при действии вертикальных нагрузок 
U горизонтальное перемещение и 
φ  угол поворота сваи, при действии горизонтальных нагрузок и 

моментов 
 

1.1 Назначение типа и глубины заложения подошвы ростверка 
 
Высоту ростверка и его армирование назначают на основании 

результатов расчета, при этом по конструктивным соображениям его высота 
должна быть равна А0+0,25 м, но не менее 0,3 м (А0 — высота заделки сваи в 
ростверке). 
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Глубину заложения подошвы ростверка назначают в соответствии с 
конструктивными и эксплуатационными особенностями зданий и сооружений 
и климатическими условиями района строительства. Как правило, подошву 
ростверка закладывают на глубине большей, чем глубина подвалов, приямков 
и коммуникаций, а также ниже глубины сезонного промерзания в 
пучинистоопасных грунтах. В некоторых случаях ростверк располагают в 
пределах зоны пучения, при этом между ростверком и грунтом создают 
воздушный зазор, исключая тем самым воздействие нормальных сил 
морозного пучения на подошву ростверка. Однако в данном случае следует 
учитывать касательные силы морозного пучения, действующие на ростверк и 
сваи. Для получения наиболее экономичного решения подошву ростверка 
необходимо располагать как можно выше, сводя к минимуму объем земляных 
работ. 

Соединение свай с ростверком может быть свободным или жестким. 
Свободное закрепление сваи применяют, если сваи работают в основном на 
сжатие, когда же они воспринимают значительные горизонтальные или 
выдергивающие нагрузки, используют жесткое закрепление головы сваи в 
ростверке. При свободном соединении сваи заделывают в ростверк на высоту 
5… 10 см, при жестком — верхняя часть головы сваи разбивается и 
обнаженная арматура замоноличивается в ростверк, при этом целая часть 
головы сваи заделывается в ростверк также на глубину 5…10 см. Жесткое 
соединение иногда получают за счет замоноличивания целой головы сваи в 
ростверк на необходимую глубину. 

Расстояние от оси крайнего ряда свай до края ростверка чаще всего 
принимают равным размеру поперечного сечения сваи. При жестком 
соединении это расстояние дополнительно уточняется по результатам расчета 
заделки свай. 

 
1.2 Выбор типа и длины свай 

 
Тип, конструкцию и длину свай назначают, исходя из особенностей 

инженерно-геологических данных грунтов основания на строительной 
площадке, а также применяемого оборудования при устройстве фундаментов. 
В условиях современного строительства наиболее целесообразное решение 
удается получить при использовании забивных свай. Однако в некоторых 
случаях при необходимости применения свай повышенной несущей 
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способности устраивают фундаменты из набивных свай, в том числе и с 
уширенной пятой. 

 
2 Определение количества свай и их размещение в фундаменте 
 
Требуемое количество свай в фундаменте определяют на основании 

результатов расчета на центральное или внецентренное действие внешней 
нагрузки после предварительной оценки несущей способности одиночной 
сваи. 

Определив необходимое количество свай в фундаменте, назначают его 
конструкцию, размещая сваи рядами или в шахматном порядке, при этом 
расстояние между сваями принимают равным d, где d — диаметр круглой или 
сторона квадратной сваи, разместив сваи, конструируют ростверк, который 
обычно выполняют из монолитного или сборного железобетона. Ростверк 
рассчитывают на продавливание сваями и опирающимися конструкциями 
здания (колоннами, стенками и т. д.) в соответствии с требованиями норм 
проектирования железобетонных конструкций, а также производят расчет 
ростверка на изгиб. 

При горизонтальной нагрузке на свайный фундамент, а также при 
воздействии на него центрально приложенной вертикальной нагрузки 
ростверк распределяет ее равномерно между всеми сваями. В указанных 
случаях количество свай в фундаменте п определяется по формуле 

 

                                                 (3) 
 
где N  расчетная сжимающая (или горизонтальная) сила в г; 
Р  несущая способность сваи в т. 
 
Величина п округляется в сторону увеличения до целого числа. 
Этой же формулой можно пользоваться, когда усилие приложено к 

фундаменту с постоянным эксцентриситетом е, если сила N проходит через 
центр тяжести плана свай фундамента. 

При внецентренном приложении усилия N к фундаменту с 
вертикальными сваями нагрузка на сваю Рф определяется по формуле 
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                                (4) 
 
где: N, Р, п  имеют те же   обозначения, что и в формуле (3); 
Мх, Му  расчетные моменты в тм относительно главных центральных 

осей х и у плана свай в плоскости подошвы свайного ростверка; 
xi, уi  расстояния в м от главных осей до оси каждой сваи; х, у - 

расстояния в м от главных осей до оси каждой сваи, для которой вычисляется 
нормальная нагрузка. 

Принято рассматривать низкий ростверк свайного фундамента как 
жесткую конструкцию, в связи с чем считают, что при внецентренном 
приложении усилия нагрузка на сваи распределяется по линейному закону. 

При кратковременно действующих нагрузках (например, крановых, 
ветровых) допускается перегрузка крайних свай фундамента в пределах до 20% 
их несущей способности. При действии изгибающего момента от 
кратковременных нагрузок только в од-ной плоскости к крайним сваям 
относятся сваи, размещенные в поперечных к ней наружных рядах, а при 
действии изгибающего момента в двух взаимно перпендикулярных 
плоскостях, крайними являются угловые сваи. 

Размещение свай под зданием или сооружением определяется 
конфигурацией его фундамента в плане и зависит от характера и величин, 
действующих нагрузок, грунтовых условий и характера работы свай в грунте 
(висячие или сваи-стойки) и др. 

Сваи следует размещать так, чтобы по возможности обеспечивалась их 
равномерная загрузка. Кроме того, для удобства производства работ сваи в 
фундаменте рекомендуется размещать правильными рядами. Выбор схемы 
размещения сваи в отдельном ростверке определяется также числом свай в 
кусте. Продольная ось подошвы ростверка размещается в направлении 
действия эксцентриситета. 

При большом изгибающем моменте ось колонны целесообразно 
смещать по отношению к центру подошвы ростверка. Если нагрузка, 
вызывающая изгибающий момент, носит постоянный характер, ось колонны 
смещают на величину эксцентриситета, благодаря чему достигается более 
равномерное распределение давления на сваи. 
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Сваи размещаются по подошве ростверка рядами, параллельными его 
боковым граням, либо в шахматном порядке. В последнем случае желательно, 
чтобы под углами прямоугольного ростверка имелись сваи. 

При размещении свай в шахматном порядке шаг сваи измеряется по 
диагонали между смежными сваями. Короткие сваи можно размещать в 1 ряд. 
При сваях длиной более 6-7 м однорядное размещение не рекомендуется, так 
как из-за неизбежных перекосов свай при их забивке длинные сваи могут 
получить опасную дополнительную нагрузку в виде значительного 
изгибающего момента, вызванного внецентренным приложением реактивного 
давления грунта к нижнему концу сваи. 

Расстояние между осями висячих свай должно быть не менее 3d, но не 
менее 70 см для деревянных свай и 90 см для железобетонных. В случае 
забивки наклонных свай расстояние в осях между их верхними концами в 
плоскости подошвы ростверка может быть уменьшено до 1,5d. При 
погружении свай в песчаные грунты вибропогружателями минимальное 
расстояние между нижними концами свай  4d, так как при меньшем 
расстоянии в связи с переуплотнением грунта забивка сильно затрудняется. 

Размещать висячие сваи, опирающиеся на сравнительно прочные грунты, 
так, чтобы расстояние между ними превышало 4d, не рекомендуется, 
поскольку таким путем, как правило, не удается повысить их несущую 
способность, а размеры ростверка при этом увеличиваются. Исключение 
может быть сделано для фундаментов с ростверком в виде ленты или 
сплошной плиты, а также при действии больших изгибающих моментов. При 
внецентренных нагрузках, передаваемых на фундаменты с шагом свай меньше 
6d, последние размещаются равномерно по всей площади ростверка, а при 
больших эксцентриситетах  равномерно в каждом ряду, но с неодинаковым 
шагом между рядами в направлении действия изгибающего момента. 

При забивке свай в илистые или в мягкие глинистые грунты, несущая 
способность свай определяется, главным образом, сопротивлением грунта на 
их боковой поверхности, которое составляет до 90% и более. В таких грунтах 
несущая способность свайного фундамента, состоящего из группы свай, 
близко расположенных друг от друга, может оказаться меньшей, чем сумма 
несущих способностей свай, образующих куст, так как возможно 
продавливание всего куста вследствие среза грунта по его периметру. 

Несущая способность свай будет полностью использована только в том 
случае, если площадь боковой поверхности куста будет равна или превысит 
площадь боковой поверхности сваи, умноженной на их число в кусте. Если это 
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условие не соблюдается, то, увеличивая расстояние между сваями, можно 
добиться повышения несущей способности свайного фундамента. Поэтому в 
слабых грунтах расстояние между сваями рекомендуется увеличивать до 3,5-
4d, а иногда и более. 

Однако при большом числе свай в кусте возникает необходимость их 
раздвижки на 5-6d и более, что является неэкономичным, так как приводит к 
значительному увеличению размеров ростверка. В связи с этим более 
целесообразным представляется идти по пути повышения несущей 
способности свайного фунда-мента за счет удлинения свай, а не увеличивая 
их числа, особен-но, если их более 9 шт. в кусте. 

Изложенные соображения подтверждаются данными табл. 1, в которой 
приведены значения коэффициента 

                                                     (5) 
(п - число свай в кусте; u - периметр поперечного сечения квадратной 

сваи; u1  периметр свайного куста). 

Зависимость коэффициента  от числа свай (квадратного сечения) 
в кусте при различных расстояниях между осями свай 

Таблица 1 

 
 
Примечание: Несущая способность свай определяется только 

сопротивлением грунта на их боковой поверхности. 
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При свайных фундаментах из большого числа свай, опирающихся 
своими концами на сильно сжимаемое основание, всегда рекомендуется 
проверить, достаточно ли сопротивление грунта на боковой поверхности 
фундамента (по его периметру), чтобы воспринять ту часть нагрузки, которая 
передается всеми сваями куста посредством трения на их боковой 
поверхности. 

Принимать расстояние между осями свай более 6-8d не рекомендуется. 
 

Центрально нагруженный свайный фундамент 
 

Зная Fd – несущую способность сваи и принимая, что ростверк 
обеспечивает равномерную передачу нагрузки на все сваи фундамента, 
необходимое число свай (n) в кусте или на 1 м/п (в ленточном фундаменте) 
определяют по формуле 

  

 
 – коэффициент надежности, принимаемый равным от 1,2 до 1,4 в 

зависимости от метода, которым была определена НС сваи 
  расчетная нагрузка на куст или на 1 погонный метр 

Для куста свай полученное по формуле число свай округляют в сторону 
увеличения до целого числа 

Сваи в ростверке располагают компактно (а = 3d) по прямоугольной 
сетке или в шахматном порядке т.к. при а < 3d – трудно или невозможно 
забить сваи из-за чрезмерного уплотнения окружающего грунта (межсвайного 
пространства), а при а > 3d – увеличиваются размеры ростверка. 

Расстояние от крайнего ряда свай до края ростверка 1d. 
Ростверки кустов свай конструируются как обычные фундаменты 

мелкого заложения и рассчитываются на продавливание колонной или 
угловой сваей, на поперечную силу в наклонных сечениях и на изгиб по СНиП 
«Железобетонные конструкции». 

Если сваи куста работают только на сжимающую нагрузку, то 
достаточно их заделки в ростверк на 5…10 см, если же сваи воспринимают 
выдергивающие нагрузки или моменты, то их связь с ростверком делают более 
надежной, для чего оголовки свай разбивают и обнаженную арматуру 
замоноличивают в бетон ростверка. 
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После размещения свай в плане и уточнения габаритных размеров 
ростверка определяют нагрузку N приходящуюся на каждую сваю, и 
проверяют условие 

 
 
где N - нагрузка на каждую сваю в ростверке 
 
Если условие не выполняется, то необходимо выбрать или другой тип 

свай, имеющий более высокую НС, или увеличить число свай в фундаменте и 
повторить расчет. 

Для свайного фундамента под стену (ленточного свайного фундамента) 
число свай на 1 п.м. может быть дробным. Тогда расчетное расстояние между 
осями свай по длине стены определяется по формуле 

         
 
Полученный результат округляют до кратного 5 см. В зависимости от а 

определяется число рядов свай. Различают: однорядное, шахматное и 
двухрядное. 

Из-за значительного увеличения размера ростверка принимают, как 
правило, не более двух рядов свай. 

Если же по расчету получается а < 1,5d, то лучше увеличить длину свай 
или ее сечение, т.е. несущую способность. 

Железобетонные ростверки ленточных свайных фундаментов 
рассчитывают, как неразрезные многопролетные балки в соответствии с 
требованиями СП «Железобетонные конструкции». 

 
Внецентренно нагруженный свайный фундамент 

 
Предварительное число свай при внецентренном нагруженным свайном 

фундаменте определяют, так же, как и при центральной нагрузке 

 
а затем увеличивают ≈ на 20%. 
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Расчетную нагрузку, приходящуюся на отдельную сваю, в общем случае, 
когда моменты действуют в направлении двух осей, определяют по формуле 
внецентренного сжатия 

 
Где: 

 расчетная нагрузка на сваю при внецентренном сжатии 
 

, Mx, My – соответственно расчетная вертикальная нагрузка кН, и 
расчетные изгибающие моменты кН·м, относительно главных центральных 
осей х и у плана своей в плоскости подошвы ростверка (рис. 2): 

n – число свай в фундаменте; 
x1, y1 – расстояния от главных осей до оси каждой сваи, м; 
x, y – расстояния от главных осей до оси каждой сваи, для которой 

вычисляется расчетная нагрузка, м 
Максимальное усилие на сваю, найденное по этой формуле, должно 

удовлетворять условию 

 
При кратковременных (ветровых, крановых и т.п.) и особых нагрузках 

допускается перегрузка крайних свай на 20%. 
Если условие не выполняется необходимо увеличить число свай в 

фундаменте или расстояние между ними. 
При внецентренном нагружении фундаментов на сваях-стойках 

последние рекомендуется размещать так, чтобы все сваи были нагружены 
равномерно. Расстояние между осями свай-стоек принимают минимальное, 
исходя из условий забивки свай и уплотнения грунта между ними, чаще всего 
2,5d, но не менее 2d. 

При расположении свай в шахматном порядке, расстояние между осями 
свай соседних рядов не должно быть меньше, чем принятое минимальное 
расстояние между сваями с1.  
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Рис. 2. Внецентренно нагруженный свайный фундамент 
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Рис. 3. Схема размещения свай в шахматном порядке 
 

Если сваи располагаются в шахматном порядке (рис. 3) с расстоянием 

между осями соседних рядов то должно соблюдаться расстояние между 
сваями одного ряда 

 

                                (5) 
 
Так, например, при с1 = 3d и c2 - 2d, 
 

                      (6) 
 
Если расстояние между осями свай в ряду c = 3d, то при размещении в 

шахматном порядке минимальное расстояние между осями рядов с2 можно 
найти по формуле 

                                (7) 
Пример. Найдем минимальное расстояние между рядами свай 

ленточного ростверка при шаге свай c1 = 3d и их расположе-нии в шахматном 
порядке в 2 ряда, если несущая способность сваи 30х30 см Р = 32 т, а расчетная 
нагрузка N = 45 т/м. 
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Требуемое количество свай на 1 м ростверка 

 
Расстояние между сваями в ряду 

 
Минимальное расстояние между осями рядов свай 

 
 
При расчете свайного фундамента с внецентренным приложением 

нагрузки, если возникающий при этом изгибающий момент определяется в 
основном действием кратковременной нагрузки, рекомендуется сначала 
определить требуемое количество свай без учета кратковременной нагрузки. 
Затем, приняв определенное размещение свай в ростверке, надо найти 
нагрузку на сваи крайних рядов от действия кратковременной нагрузки, в 
пред-положении, что сваи остальных рядов при этом не работают. Если при 
этом суммарная нагрузка на крайние сваи не превысит их несущей 
способности, увеличенной на 20%, то можно оставить принятое размещение 
свай. В противном случае необходимо увеличить расстояние между сваями в 
направлении действия изгибающего момента или увеличить количество рядов 
свай в фундаменте. 

При значительных эксцентриситетах сваи располагают по центрам 
тяжести участков трапециевидной эпюры напряжений. Если разность усилий 
в сваях при эпюрах с переменным эксцентриситетом не превышает 40%, то 
вполне допустимо равномерное расположение свай в плане, что упрощает 
производство работ. 

Если предусматривается фундамент в виде свайного поля под всем 
зданием, то при больших горизонтальных нагрузках (например, при действии 
ветровой нагрузки на высокое здание или сооружение) приходится их 
учитывать в расчете свай. 

Определение максимальной и минимальной нагрузок на сваи по 
формуле (7) при большом числе рядов свай связано с весьма громоздкими 
вычислениями. С целью упрощения расчетов можно принимать, что весь 
изгибающий момент от ветровой нагрузки на прямоугольное в плане здание 
воспринимается только двумя краевыми полосами свайного фундамента, 
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состоящим из свай нескольких крайних рядов (например, по 3 продольных 
ряда с каждой стороны свайного поля). В этом случае плечо пары равно 
расстоянию между центрами краевых полос, а нагрузка на все сваи каждой 
полосы принимается распределенной равномерно. 

Такой прием был, в частности, применен при расчете свайного поля под 
17-этажным административным зданием в Киеве. Из 33 рядов свай в расчете 
на ветровую нагрузку учитывали только по 3 ряда с каждой стороны. 

Расчетная нагрузка на сваи определялась следующим образом 

                                                (8) 
где N и М  имеют те же обозначения, что и в формуле (7); 
п  число свай в ряду; 
т  число рядов свай в краевой полосе; 
у  плечо пары (при 3 рядах свай в краевой полосе принимается равным 

расстоянию между осями второго и предпоследнего рядов свай). 
Круглые в плане сооружения обычно имеют фундаменты в виде круга 

или кольца. Сваи в таких фундаментах размещают по концентрическим 
окружностям на равных расстояниях. 

В узких кольцевых ростверках при расположении свай в 2-3-ряда иногда 
целесообразно размещать их по радиусам (приняв одинаковое число свай в 
каждом ряду). 

Для круглых или кольцевых ростверков со сваями, располо-женными по 
концентрическим окружностям, нагрузки в т на сваи определяются по 
формуле 

                                               (9) 
где ri - расстояния в м от центра ростверка до центра каждой сваи; 
r - расстояние в м от центра ростверка до центра сваи, для которой 

вычисляется нормальная нагрузка; остальные обозначения те же, что и в 
формуле (7). 

При проектировании прямоугольных ростверков при централь-ной 

нагрузке и нагрузке, приложенной с небольшим эксцентриситетом ( , 
где b  ширина ростверка), рекомендуется принимать ростверки квадратной 
формы. При значительных эксцентриситетах принимают прямоугольные 
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ростверки. Больший размер (длина) ростверка берется в направлении 
плоскости действия максимального момента. 

 

 
 

Рис. 4. Схемы свайных кустов из 3, 5, 8, 14 и 25 свай 
 

Длина ростверка не должна превышать его ширину более чем в 2 раза. 
Минимальное число свай в фундаменте колонны  три, максимальное  

не ограничивается. Однако при размерах ростверка, близких к шагу колонн, 
целесообразно переходить на свайные фундаменты с ростверком в виде 
сплошной ребристой плиты или в виде перекрестных лент. 

На рис. 4 приведены некоторые схемы размещения свай прямоугольных 
ростверков, разработанные для фундаментов под типовые колонны крановых 
и бескрановых цехов. 
 

4 Расчет осадок свайного фундамента 
 
Сложность определения осадок свайного фундамента связана с тем, что 

они предают нагрузку на грунт основания одновременно через боковую 
поверхность и нижние концы свай. При этом соотношение предаваемых 
нагрузок зависит от многих факторов: 

 числа свай в фундаменте 
 их длины 
 расстояния между сваями 
 свойств грунта и степени его уплотнения при погружении свай. 
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Расчет осадки свайного фундамента из висячих свай производят как для 
условного фундамента на естественном основании, контур которого 
ограничен размерами ростверка, свай и некоторым объемом грунта в 
межсвайном пространстве (рис. 4, а). 

В расчетной схеме принимается, что нагрузка на грунт передается по 
подошве условного фундамента и воспринимается слоем грунта, 
расположенным ниже плоскости острия свай. Реактивные напряжения по 
подошве условного фундамента считаются равномерно распределенными. 

Поэтому при расчете принимают упрощающие допущения, снижающие 
их точность. С другой стороны, чем точнее расчетная схема, тем сложнее 
методика расчета. 

В настоящее время в большинстве случаев свайный фундамент при 
расчете его осадок рассматривается как условный массивный фундамент на 
естественном основании, т.е. все, что находится в пределах АБВГ (рис. 5) 
рассматривается как единый массив. 

 
                 
                – углы внутреннего трения для отдельных пройденных свай и 

слоев грунта толщинами 
 

 
 

Рис. 5. Схемы условных фундаментов для расчета по второй группе 
предельных состояний 
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При наличии в фундаменте наклонных свай, плоскости АБ и ВГ 
проходят через их концы (рис. 5б). Размеры подошвы условного фундамента 
в этом случае определяются расстояниями между нижними концами 
наклонных свай. 

Если в пределах глубины погружения свай залегают слои торфа или ила 
толщиной более 30 см, то, поскольку трение в них принимается равным нулю, 
осадку свайного фундамента из висячих свай определяют с учетом 
уменьшенных габаритов условного фундамента (рис. 5, в). Уширение 
учитывается только у слоев, залегающих ниже слоя торфа или ила. 

Во всех рассмотренных случаях при определении осадок расчетная 
нагрузка, передаваемая условным фундаментом на грунт основания, 
принимается равномерно распределенной. 

Расчет осадки свайного фундамента, как условного массивного, 
выполняется теми же методами, что и расчет фундамента мелкого заложения. 
При этом также требуется выполнение условия. Чтобы среднее давление (Р) 
по подошве условного фундамента не превышало расчетное сопротивление 
грунта основания на данной глубине, т.е. 

 
определяется, как и при расчете фундаментов мелкого заложения, но 

заменой фактической ширины и глубины заложения фундамента на условные. 
Осадка свайного фундамента определяется, как правило, методом 

эксменторного суммирования. 
 

Вопросы для самоконтроля 
 

1. Каким методом производят расчет свайных фундаментов? 
2. По каким условиям производят расчет по первой группе предельных 

состояний 
3. Какие бывают типы соединений свай с ростверком? 
4. Как назначают высоту ростверка и его армирование? 
5. Какое расстояние принимают от оси крайнего ряда свай до края 

ростверка?  
6. Как определяют число свай в фундаменте? 
7. Как производят расчет осадки свайного фундамента из висячих свай  
8. С чем связана сложность определения осадок свайного фундамента? 


