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1. Исторические сведения 
 

Несмотря на значительные успехи, достигнутые в индустриализации 
жилищного строительства в ХХ веке с применением отдельных сборных 
железобетонных изделий, но с традиционными стеновыми материалами, было 
ясно, что решение поставленной перед строителями задачи выполнения 
громадных объемов жилищного строительства в короткие сроки с 
минимальными затратами труда и дефицитных материалов может быть 
успешно выполнено при переходе на полносборное крупнопанельное 
домостроение. Метод строительства жилых домов путем монтажа из 
крупноразмерных сборных железобетонных панелей был впервые разработан 
и внедрен в массовое строительство в Советском Союзе. 
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В 1949—1950 гг. на Березовском строительном комбинате по проекту 
инженеров А.Т. Смирнова, Е.Г. Аронсона, С. А. Новосельского, архит. Е.Л. 
Иохелеса было осуществлено массовое строительство одно- и двухэтажных 
панельных домов с наружными стенами многослойной конструкции. 

В 1951—1952 гг. в Магнитогорске трестом Магнитострой было 
осуществлено строительство двух опытных трех- и четырехэтажных 
крупнопанельных домов бескаркасной системы по проекту, разработанному 
Институтом строительной техники Академии архитектуры СССР совместно с 
трестом Магнитострой. Авторы проекта — архитекторы Л.О. Бумажный, З.Н. 
Нестерова, инженеры Г.Ф. Кузнецов (руководитель работы), Н.В. Морозов, 
А.К. Мкртумян, Б.Н. Смирнов. Панели наружных стен жилых домов — 
трехслойные, толщиной 300 мм, состояли из двух плит толщиной 40 мм с 
ребрами по контуру с заполнением пенобетонными блоками объемным весом 
600 кг/м3. 

В 1952—1954 гг. в Москве были возведены первые в мировой практике 
заводы сборных железобетонных изделий — Люберецкий и Шелепихинский, 
производительностью каждый 120 тыс. м3 изделий в год с конвейерным 
способом производства. Это положило начало широкому внедрению в 
жилищное строительство крупноразмерных сборных железобетонных 
элементов, изготовляемых заводским механизированным способом. Проекты 
заводов были разработаны Гипростроммашем Минстройдормаша. Авторы — 
инженеры А.А. Сусников (руководитель), В.А. Калачев, В.А. Гирский, М.И. 
Васильев, Е.С. Цейтлин, архит. Н.П. Розанов и др. 

Панели наружных стен многослойной конструкции — из тяжелого 
бетона, утепленные газобетонными блоками. Простеночные панели имели 
высоту на два этажа, а межоконные вставки между ними на один этаж. Панели 
перекрытий часторебристые, напряженно-армированные непрерывной 
высокопрочной проволокой по предложению проф. В.В. Михайлова. 
Строительство этих домов сыграло свою положительную роль в развитии 
заводского домостроения.  

В 1953—1955 гг. в Москве на улице Октябрьского поля сооружаются 
первые бескаркасные крупнопанельные дома с несущими поперечными 
стенами высотой пять — семь этажей по проекту, разработанному Институтом 
строительной техники Академии АиС СССР. Панели наружных стен 
многослойные, утепленные пенобетоном — общая толщина 30 см. 
Внутренние несущие стены из плоских железобетонных панелей толщиной 14 
см. Панели перекрытий — сплошные железобетонные плиты толщиной 9 см, 
опирающиеся по контуру. Авторы — инженеры Г.Ф. Кузнецов (руководитель), 
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Б.Н. Смирнов, Ю.Б. Монфред, А.К. Мкртумян, архитекторы Л.О. Бумажный, 
Л.М. Врангель, З.Н. Нестерова. 

В 1955 г. в Ленинграде осуществлено строительство первого в городе 
крупнопанельного пятиэтажного дома с несущими продольными стенами с 
пролетом 6 м по проекту Ленпроекта. 

Хотя проведенные экспериментальные работы еще не позволили 
окончательно выработать конструкции крупнопанельных домов для 
массового строительства, однако анализ их показал, что в тот момент наиболее 
рациональная конструктивная система для жилых домов высотой пять — 
девять этажей — бескаркасная система, имеющая лучшие технико-
экономические показатели по трудозатратам и расходу стали. 

Одновременно с экспериментальным строительством крупнопанельных 
домов велись разработки различных методов технологии производства 
крупных панелей. 

В Магнитогорске впервые был применен кассетный способ, 
предусматривающий изготовление в вертикальных металлических формах-
кассетах плоских панелей перекрытий и внутренних стен. На ряде заводов был 
внедрен агрегатно-поточный способ с изготовлением сборных 
железобетонных изделий в горизонтальном положении на поточной линии, 
оснащенной механизмами, выполняющими определенные технологические 
операции для производства тонкостенных панелей внутренних стен 
крупнопанельных домов серии К-7. Группой специалистов НИИАТ под 
руководством инж. Г.Н. Фомина было создано высокомеханизированное 
кассетное оборудование, явившееся образцом для создания 
механизированных кассетных установок, примененных в массовом 
строительстве. 

На новых заводах железобетонных изделий в Москве был внедрен 
конвейерный метод с изготовлением сборных изделий на металлических 
формах вагонетках, перемещающихся по рельсам или на рольгангах. 

По предложению инж. Н.Я. Козлова на двух заводах крупнопанельного 
домостроения в Москве был внедрен вибропрокатный метод с изготовлением 
сборных железобетонных изделий на вибропрокатном стане. 

Несмотря на большой размах и разнообразие экспериментального 
строительства, ни одна из применявшихся систем не оказалась 
подготовленной для применения в массовом строительстве. Серьезным 
недостатком выполнения экспериментальных работ было отсутствие 
комплексности, т. е. «одновременной» разработки архитектурно-
планировочного и конструктивного решения домов, технологического 
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оборудования и технологии изготовления сборных изделий и их монтажа. В 
1958 г. Госстрой СССР организовал конкурс с участием наиболее крупных 
проектных организаций — Моспроекта, Горстройпроекта, 
Гипростройиндустрии, КБ по железобетону, Укргорпроекта и других, в 
результате которого для массового строительства был принят проект 
крупнопанельного дома, разработанный институтом Гипростройиндустрия 
(архит. Н.П. Розанов — руководитель проекта, инженеры В.Г. Кочешков и А.Г. 
Розенфельд) с участием Института строительной техники (д-р техн. наук Г.Ф. 
Кузнецов, инж. Б.Н. Смирнов, А.К. Мкртумян, Ю.Б. Монфред). 

Большая работа по разработке конструкций крупнопанельных 
многопустотных панелей перекрытий, применявшихся в ряде серий и 
технологии их изготовления, была выполнена инженерами А.П. Макаровым, 
Э.Г. Ратцем, С.П. Майоровым, Д.K. Аксеновым и др. 

Таковы первые шаги массового крупнопанельного домостроения. Если 
1948 г. можно назвать началом экспериментального строительства, то 1958 г. 
— началом массового строительства крупнопанельных домов. Начальный 
период массового крупнопанельного домостроения может быть 
охарактеризован творческими усилиями большого коллектива архитекторов, 
инженеров, машиностроителей и работников научно-исследовательских 
институтов, позволившими в весьма короткий срок создать в Советском 
Союзе новую мощную отрасль народного хозяйства — промышленность 
крупнопанельного домостроения. Можно смело сказать, что это была 
подлинная техническая революция в области индустриализации жилищного 
строительства. 

Очень часто высказываются критические замечания по 
крупнопанельным домам, возведенным на первом этапе развития 
крупнопанельного строительства, особенно по поводу примитивного 
архитектурного решения фасадов. Справедливость этого замечания нет нужды 
отрицать. Однако вряд ли правильно утверждать, что это следствие диктата 
технологов и неучастия в этой работе наших ведущих мастеров архитектуры. 

Действительно новая технология строительного производства 
предъявила новые требования к архитектуре жилых домов массового 
строительства, но это был не «диктат», а логическая необходимость 
пересмотра веками сложившихся основ архитектурного творчества с учетом 
требования жесткой экономии. В разработке проектов первых 
крупнопанельных домов участвовали многие ведущие архитекторы, в числе 
которых были И.В. Жолтовский, М.В. Посохин, Б.Р. Рубаненко, В.Д. Елизаров 
и др. Но ряд объективных условий не позволил тогда получить желаемые 
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результаты. На архитектуре крупнопанельных домов сказалась общая 
тенденция, имевшаяся в тот период в массовом строительстве и ставившая 
задачу создания предельно экономичного, лишенного каких-либо 
«излишеств» массового жилища. Эта тенденция в равной мере сказалась на 
архитектуре как крупнопанельного, так и традиционного (по методам 
возведения) жилищного строительства. 

Значимость этого периода заключалась в разработке и переводе на 
новые высокоиндустриальные методы заводского производства возведения 
жилых домов, позволившей на уровне экономичности решить проблему 
обеспечения населения нашей страны благоустроенным жилищем. 

За 1958—1978 гг. было построено и введено в эксплуатацию около 480 
млн. м2 общей площади, или 10 млн. жилых квартир, что позволило улучшить 
бытовые условия многим миллионам советских людей. Благодаря технико-
экономическим преимуществам крупнопанельного домостроения 
сэкономлено около 6 млрд. руб. капиталовложений и около 500 млн. чел.-дней 
трудовых затрат, в 1,5—2 раза сокращены сроки строительства. Это позволило 
значительно повысить эффективность затрат на капитальное строительство. 
Наибольшее внедрение в крупнопанельном строительстве (более 50% общего 
объема) получила конструктивная система «с малым шагом» несущих 
поперечных стен (серии I-464A, I-464Д, 111-90, 111-121, 111-91—111-93 и др.) 
по проектам, разрабатываемым вначале в институте Гипростройиндустрия, а 
с 1961 г. в институте ЦНИИЭП жилища. Над производством домов этих серий 
в 1977 г. работало около 200 домостроительных предприятий мощностью 
более 25 млн. м2 общей площади. 

Наряду с большими достижениями, опыт массового крупнопанельного 
домостроения выявил ряд недостатков, основными из которых являлись: 

 архитектурная невыразительность и однообразие жилых районов, 
застроенных крупнопанельными домами; 

 эксплуатационные недостатки — повышенная звукопроводность, 
наличие случаев проникновения через стыки воздуха и влаги и др. 

Помимо недоучета ряда факторов при проектировании, эти недостатки 
объясняются также низким качеством выполнения строительных работ и 
отсутствием эффективных отделочных и герметизирующих материалов. С 
момента создания в 1961 г. ЦНИИЭП жилища в нем как в головном научно-
исследовательском и проектном институте по массовому жилищному 
строительству были организованы комплексные научно-исследовательские 
работы по совершенствованию массового крупнопанельного строительства и 
разработка типовых проектов ряда основных серий крупнопанельных домов. 



6 

 

Большие научно-исследовательские и проектные работы стали выполняться 
зональными институтами, а также научно-исследовательскими и проектными 
организациями Москвы, Ленинграда, Киева, Ташкента и других крупных 
городов. Все это способствовало повышению качества архитектурно-
технического уровня массового крупнопанельного строительства. 

Массовое строительство жилых зданий путем монтажа из крупных 
панелей осуществляется в настоящее время более чем в 20 европейских 
странах, и объем его непрерывно возрастает. 

 

 
 
2. Конструктивные схемы бескаркасных крупнопанельных зданий 

 
Здания, в которых пространственно-неизменяемые ячейки (помещения) 

образованы панелями стен и перекрытий, называют бескаркасными. 
На рис. 1. изображена конструктивная схема бескаркасного 

крупнопанельного здания. 
Бескаркасные здания по сравнению с каркасными состоят из меньшего 

числа сборных элементов и отличаются простотой монтажа, что обеспечивает 
быстрые темпы возведения зданий. Поэтому эта конструктивная схема 
получила широкое распространение 
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Рис. 1. Конструкция крупнопанельного жилого дома 
 

Бескаркасные крупнопанельные здания строят в настоящее время 
высотой 5, 9, 12, 16 и даже 25 этажей. Пространственная жесткость и 
устойчивость таких зданий при действии на них ветровой нагрузки 
обеспечивается совместной работой соединенных друг с другом и с 
перекрытиями продольных и поперечных панельных стен. 

При крупнопанельной бескаркасной системе конструкции здания 
расчленяют на стеновые панели, плиты перекрытия и перегородки. Размеры 
панелей назначают «на комнату», т. е. на планировочную ячейку, 
определяемую высотой этажа, шагом поперечных перегородок и пролетом 
перекрытий. 

В этих зданиях наружные и внутренние стены воспринимают все 
нагрузки, действующие на здание. Пространственная жесткость и 
устойчивость обеспечивается взаимной связью между панелями стен и 
плитами перекрытий. 

Стеновая панель, ввиду ее значительной длины и высоты при небольшой 
толщине, не обладает самостоятельной устойчивостью, как мелкоблочные и 
крупноблочные изделия, поэтому устойчивость панельной стены 
обеспечивается жестким креплением стеновых панелей к перекрытию, к 
панелям поперечных стен и к смежным панелям. В результате получается 
жесткая и устойчивая объемная ячейка, внутреннее пространство которой 
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представляет отдельное помещение. Сочетание таких ячеек и составляет 
структуру всего здания, являясь его несущим остовом.  

 
 

Рис. 2. Конструктивная схема бескаркасного многоэтажного здания 1 — 
фундамент, 2 — пол подвала; З — перекрытие над подвалом; 4 — 

гидроизоляция; 5 — наружные стены; 6 — междуэтажные перекрытия; 7 — 
внутренние стены; 8 — перегородки;9 — чердачное перекрытие;10 — 

чердак; 11 — крыша; 12 — лестница; 13 — парапет; 14 — окна;  
15 – отмостка 

 
В зависимости от архитектурно – планировочных требований 

крупнопанельные здания могут выполняться по разнообразным 
конструктивным схемам. 

В бескаркасных зданиях различают следующие варианты опирания плит 
перекрытий:  

 на продольные несущие стены (рис. 3-4);  
 на поперечные несущие стены;  
 по контуру  на продольные и поперечные стены (рис. 3-4);  
 по трем сторонам  на продольные несущие и поперечные стены (рис. 

3-4). 
Для таких зданий характерны следующие конструктивные схемы.  
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С узким шагом несущих поперечных стен. Стены здания поперечные 
и торцевые — несущие. Наружные стены из однослойных или трехслойных 
панелей. Внутренние стены из железобетонных панелей толщиной 120…160 
мм. Перекрытия — сплошные железобетонные плиты толщиной 120 мм.  

С большим шагом несущих поперечных стен. Внутренние поперечные 
стены, несущие из панелей однорядной или поясной разрезки. Перегородки —
гипсобетонные толщиной 80 мм. Перекрытия — сплошные железобетонные 
плиты толщиной 160 мм или многопустотные толщиной 220мм.  

Со смешанным шагом несущих поперечных стен. Наружные стены — 
самонесущие из панелей однорядной разрезки. Перекрытия — сплошные 
железобетонные плиты толщиной 120…160 мм, которые в узких ячейках 
опираются по контуру, в широких — по двум сторонам. 

Сравнительный анализ этих систем показал, что для зданий высотой до 
30 этажей более экономична бескаркасная система.  

Но эта система, как и любая схема с несущими стенами, имеет один 
недостаток — негибкость планировочных решений, так как продольные и 
поперечные несущие стены, располагаясь поэтажно друг над другом, создают 
неизменяемую структуру из сравнительно мелких помещений.  

Если для жилых домов этот недостаток несущественен, поскольку все 
этажи состоят из одинаковых квартир, то для общественного здания он имеет 
решающее значение, так как поэтажный набор помещений в общественных 
зданиях бывает очень разным и в них часто требуется трансформация 
помещений в процессе эксплуатации здания. Поэтому при строительстве 
общественных зданий стали применять лишь каркасные здания, а при 
строительстве жилых домов — бескаркасные крупнопанельные здания. 
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Рис. 3. Конструктивные схемы бескаркасных крупнопанельных зданий: 

а — с несущими продольными и поперечными стенами с узким 
шагом; б — с несущими продольной внутренней и поперечными стенами с 
широким шагом; в — с несущими продольными стенами и поперечными 

стенами жесткости 
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Рис. 4. Варианты бескаркасной конструктивной системы:  
а – перекрестно-стеновая с малым шагом стен; б – поперечно-стеновая со 

смешанным шагом стен; в — поперечно-стеновая с большим шагом стен; г- 
продольно-стеновая («трехстенок»); д — продольно-стеновая («двухстенок»); 

е – поперечно-стеновая с увеличенным шагом стен 
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Рис. 5. Конструктивные схемы панельных бескаркасных зданий: 
а  опирание панелей перекрытий на продольные несущие стены 
б  по контуру  на продольные и поперечные стены; в  по трем 

сторонам  на продольные несущие и поперечные стены 
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Рис. 5а. План секции крупнопанельного дома: 
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3 Фундаменты бескаркасных крупнопанельных зданий 
 
В практике массового крупнопанельного строительства используются 

следующие конструктивные решения фундаментов: 
1) блочные (ленточные и прерывистые); 
2) крупнопанельные (ленточные и ленточно-столбчатые); 
3) свайные; 
4) столбчатые (будут рассмотрены в разделе «Каркасные здания»). 
Для местных и транзитных инженерных сетей и других коммуникаций в 

жилых домах устраиваются подполья или специальные траншеи (местные 
заглубления). 

Крупнопанельные (ленточные) выполняются из крупноразмерных 
элементов-панелей. 

При конструктивной схеме с поперечными несущими стенами 
подземную часть выполняют или из панелей сплошного сечения, или из 
фундаментных рам, которые устанавливаются на фундаментные блоки-
подушки. 

При конструктивной схеме с продольными несущими стенами 
фундаменты целесообразно выполнять из крупноразмерных фундаментных 
элементов, которые являются опорами для панелей наружных и внутренних 
стен. 

В продольном направлении эти элементы разбиваются таким образом, 
чтобы стыки их не совпадали со стыками наружных стен. Фундаментные 
элементы сопрягаются между собой через арматурные петли, расположенные 
в торцах с последующим замоноличиванием бетоном. 

Железобетонные сваи по форме разделяются на призматические и 
цилиндрические с острием и без острия. По виду поперечного сечения сваи 
бывают сплошные квадратные, квадратные с круглой полостью, круглые или 
трубчатые 

Минимальная длина квадратный свай принимается 3 м с градацией 
длиной в 1 м. Длина квадратных свай с круглой полостью принимается от 4 до 
6 м с градацией через 0,5 м. Сваи - оболочки изготовляют длиной от 4 до 7 м. 
Сваи железобетонные длиной до 7 м называют короткими. 

Сваи квадратные сплошного сечения при обычном армировании 
изготовляются из бетона. класса не ниже В15, а трубчатые сваи  из бетона кл. 
В20; напряжённо-армированные сваи изготовляют из бетона класса не ниже 
В20, а сваи-оболочки  из бетона кл. В25. 
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2 Конструкции наружных стен бескаркасных крупнопанельных 
зданий 

 

 
 

  
Стеновые панели внутренних стен изготовляют из тяжелого бетона 

толщиной 90...140 мм с гладкими внутренними поверхностями, 
подготовленными под окраску или оклейку обоями. Существуют специальные 
парапетные и цокольные панели. Парапетные панели по своему 
конструктивному и декоративному решению, как правило, не отличаются от 
основного типа наружных панелей. Цокольные панели, учитывая более 
сложные условия их работы, выполняют из тяжелого железобетона в виде 
ребристых плит, утепленных эффективным утеплителем с внутренней 
стороны (между ребер). С наружной стороны их облицовывают керамической 
плиткой типа «кабанчик», камнем естественных пород и другими 
влагостойкими и прочными материалами 

В зависимости от конструктивного решения шаг поперечных стен может 
быть в одном случае в пределах 3 м, в другом — основной большой шаг 6 м и 
дополнительный малый 3 м. В первом случае панели наружных стен чаще 
выполняют размером на одну комнату, а во втором — на две и одну комнаты, 
при высоте тех и других в один этаж. Внутренние несущие степы и стены 
жесткости также выполняют длиной на одну или две комнаты или на половину 
ширины здания (до 6 м) и высотой также в один этаж. 
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 Рис. 6. Разрезка наружных стен крупнопанельных зданий на панели: 
 1 — панель размером на комнату,  

2 — панель размером на две комнаты 
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Панели наружных стен бывают глухими, без проемов, и с оконными и 
дверными проемами. Кроме этажных панелей, называемых рядовыми, в 
наружных стенах применяют цокольные и карнизные (парапетные) панели. 

Панели наружных стен изготовляют разной конструкции и с 
применением различных материалов. Наиболее распространены однослойные, 
двухслойные и трехслойные конструкции. 

Однослойные панели выполняют из легких бетонов — керамзитобетона, 
термозитобетона, перлитобетона, пеносиликата и других бетонов с легкими 
заполнителями и ячеистых бетонов. Однослойные панели несущих стен в 
зависимости от вида и объемного веса легкого бетона, а также климатического 
района строительства изготовляют толщиной от 240 до 400 мм. Однослойные 
легкобетонные панели самонесущих и ненесущих стен выпускают толщиной 
от 180 до 300 мм. 

 

 
 

Рис. 7. Конструкции наружных стеновых панелей: а — однослойная, 
б — двухслойная, в —трехслойная; 1 — легкий бетон. 2 — несущий 

слой из железобетона, 3 — теплоизолирующий слой 
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Рис. 8. Наружные стеновые панели:  

а — однослойная; б — трехслойная; в — двухслойная; 
1 — легкий бетон; 2 — железобетон; 3 — эффективный утеплитель 

 
С наружной стороны такие панели имеют отделочный слои в виде 

облицовки мелкими керамическими мозаичными или стеклянными плитками, 
с использованием красителей, слоя декоративного бетона с включением 
крошки декоративного естественного или искусственного камня (мраморной 
крошки) или битого стекла. С внутренней стороны панели имеют слой 
раствора толщиной 15—20 мм, тщательно затертый под окраску или оклейку 
обоями. 

Толщина панелей определяется в основном теплотехническими 
требованиями. 

Однослойные наружные керамзитобетонные панели (рис. 7-8, а) 
выпускают на заполнителях из керамзитового гравия или щебня. 

Толщина керамзитобетонных панелей принимается в зависимости от 
района строительства 250-300-350 мм из керамзитобетона с объёмной массой 
в сухом состоянии 800-1000 кг/м3, но не более 1200 кг/м3. 

Однослойные керамзитобетонные панели выполняются обычно марки 
50-75. 

Армирование керамзитобетонных панелей производится 
пространственным сварным сеткам из стержней диаметром 6-8 мм и хомутом 
4 мм. Стержни должны располагаться по контуру панели и проёмов. 

В практике крупнопанельного домостроения применяются также панели 
из вермикулитобетона, перлитобетона, шлакопемзобетона, и др. материалов, 
там, где они являются местными строительными материалами. 
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Наибольшее распространение получили многослойные стеновые панели, 
по своим конструктивным особенностям разделяются на двух - и трёхслойные; 
они могут быть несущими, самонесущими, а также и навесными. Эти панели 
имеют достаточно высокую несущую способность. 

Двухслойные панели наружных стен (рис. 7-8, б) состоят из двух слоёв 
бетона - внутреннего, более плотного, и прочного (М 100) толщиной 60-80 мм 
и наружного теплоизоляционного слоя из лёгкого или ячеистого бетона с 
объёмной массой 400 - 600 кг/м3. 

Двухслойные несущие и самонесущие панели наружных стен состоят из 
внутренней несущей железобетонной плиты толщиной от 60 до 100 мм, 
выполненной из тяжелого бетона, и слоя легкого теплоизоляционного бетона 
с наружной стороны. В качестве теплоизоляционного бетона применяют 
ячеистые бетоны или керамзитобетон. 

Наружную и внутреннюю поверхности двухслойных панелей 
отделывают теми же способами, что и поверхности однослойных панелей. 

Ненесущпе двухслойные панели выполняют из тонкой железобетонной 
плиты (скорлупы) с наружной стороны и теплоизоляционного слоя с 
внутренней. 

Наибольшее распространение получили трёхслойные стеновые панели. 
Трехслойные панели наружных стен изготовляют из двух 

железобетонных (наружного и внутреннего) слоев с расположенным между 
ними теплоизоляционным слоем. Железобетонные слои выполняют из 
обычного или силикатного тяжелого бетона, а также из легкого бетона. 
Наружный железобетонный слой делают толщиной не менее ’50 мм, 
внутренний — от 60 до 100 мм. 

Для производства трёхслойных панелей могут быть применены только 
полужёсткие и жёсткие утеплители, имеющие геометрические размеры в 
соответствии с раскладкой по форме. 

В качестве теплоизоляционного слоя в трехслойных панелях применяют 
плиты из пенополистирола, полужесткие и жесткие минераловатные плиты, 
цементный фибролит, пеностекло, пеносиликат, пенопласт, пенополистирол, 
плиты из легких и ячеистых бетонов. 

Наружную поверхность трехслойных панелей отделывают так же, как в 
однослойных панелях, а внутреннюю — под окраску или оклейку обоями. 

Недостаток многослойных панелей по сравнению с однослойными  
повешенная сложность и трудоемкость изготовления, в процессе которого в 
форму должны быть уложены три различных материала: тяжёлый бетон на 
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нижнюю и верхние плиты, утеплитель в середину панели и бетон в рёбра, 
соединяющие ж. б. плиты. 

Выпускают эти панели также с дымовыми и вентиляционными каналами.  
Как в наружные, так и во внутренние стеновые панели при их 

изготовлении закладывают металлические монтажные петли из круглой стали 
и закладные детали, различной формы, которые служат для соединения между 
собой и с перекрытиями наружных и внутренних панелей после их установки 
на место. 

В наружные и внутренние панели стен, также при их изготовлении, 
иногда закладывают трубы центрального отопления и отопительные приборы, 
а во внутренних панелях стен устраивают еще и каналы для скрытой 
электропроводки. 

 
4 Плиты перекрытия, лестницы 

 
Горизонтальные и вертикальные швы между панелями заполняют 

упругими синтетическими прокладками (пароизолом) с герметизацией шва 
снаружи мастиками УМ-40, УМС-50. При отсутствии упругих синтетических 
материалов. 

Полы по перекрытию применяют слоистой конструкции с 
обязательным включением слоя из упругого материала (например, 
древесноволокнистых плит). 

Лестницы в бескаркасных панельных зданиях выполняют из сборных 
железобетонных маршей и площадок. Для установки лестничных площадок в 
панелях поперечных стен, ограждающих лестничную клетку, предусмотрены 
специальные закладные консоли. После монтажа и закрепления маршей стыки 
бетонируются с предварительной обработкой против коррозии. 

Балконные железобетонные плиты опираются своей хвостовой 
частью на стеновую панель и скрепляются при помощи сварки выпусков 
арматуры с плитой перекрытия. 

Карнизные плиты крепятся к панелям перекрытий, опираясь на 
стеновые панели. 
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Рис. 9. Конструкции панелей крупнопанельных зданий: а — сплошная 
однослойная из легких бетонов, б — трехслойная. в — однослойная 
железобетонная для неотапливаемых зданий 
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5 Стыки панелей наружных стен бескаркасных зданий 
 
В крупнопанельных зданиях особо ответственными элементами 

являются стыковые соединения стеновых панелей. Стыки должны быть 
простыми в изготовлении и удобными при монтаже, они должны 
удовлетворять требованиям: теплотехническим, водо- и 
воздухопроницаемости, прочности и долговечности. 

Вследствие температурных колебаний стыковые соединения находятся 
постоянно в движении, они испытывают деформации от растягивающих и 
сжимающих усилий. 

Температурные деформации возрастают по высоте здания и достигают 
максимума в верхних этажах. Это объясняется тем, что крупнопанельные 
стены на границе с фундаментами почти не изменяют свою длину, т. к. ф-ты 
здания практически не испытывают температурных деформации из-за 
относительно постоянных температур в грунте. 

В тоже время в наружных панелях под влиянием температурных 
воздействий возникают деформации вследствие их изгиба из плоскости, в 
результате которых толщина шва между панелями с наружной стороны в 
зимнее время увеличивается. 

В крупнопанельных зданиях наряду с обратимыми (температурными) 
деформациями возникает необратимые деформации, которые вызываются 
усадкой, ползучестью и неравномерной осадкой зданий как следствие 
развития в стыках растягивающих или сжимающих усилий. Мерой борьбы с 
этими деформациями является повышение общей пространственной 
жёсткости крупнопанельных домов. 

Конструктивное решение стыковых соединений должно обеспечивать 
совместную пространственную работу внутренних и наружных стен. Таким 
решением в настоящее время является устройство замоноличенного стыка, 
который отличается от обычного стыка наличием замоноличенных шпонок в 
верхней и нижней частях панелей, в местах выпуска соединительных 
металлических деталей. 

Металлические закладные детали выполняются в большинстве решений 
в виде петлевых выпусков. Которые при монтаже соединяются дуг с другом и 
с петлевыми выпусками арматуры с помощью соединительных скоб на сварке. 

Защита стыков от водо- и воздухопроницаемости обеспечивается в 
настоящее время путём устройства закрытого стыка. Закрытый стык решается 
с помощью упругих пористых прокладок в виде жгутов прямоугольного или 
круглого сечения и мастик из эффективных материалов. 
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Различают стыки вертикальные и горизонтальные. 
Вертикальные стыки между стеновыми панелями можно подразделить 

на две группы. К первой группе относятся так называемые упруго – 
податливые стыки, в которых панели в стыках соединяются при помощи 
стальных связей, привариваемых к закладным деталям стыкуемых элементов. 
Пустоты, образующие в стыках, заполняются раствором или бетоном. Ко 
второй группе относятся жёсткие стыки – монолитные (иногда их называют 
замоноличенными) железобетонные, в которых прочность стыкового 
соединения обеспечивается имеющейся в нём замоноличенной стальной 
арматурой. 

Более надёжны вертикальные жёсткие монолитные стыки, прочность, 
которых обеспечивается замоноличенной арматурой. При устройстве таких 
стыков имеется возможность избежать трещин, в стыках исключается также 
опасность коррозии стальных связей. 

 

 
Рис. 10. Детали заделки вертикальных и горизонтальных швов между 

панелями 
 
Горизонтальный стык наружных стеновых панелей решают с 

устройством в верхней грани панели “противодождевого барьера или зуба. 
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На наклонной части барьера, или зуба раствор прерывают и создают 
воздушный зазор, в пределах которого подъём влаги по капиллярам 
прекращается и стык остаётся сухим. 

Панели наружной стены и перекрытий соединяют сваркой закладных 
деталей с тщательным замоноличиванием. 

Перед установкой панелей следующего этажа на противодождевой зуб 
нижней панели укладывают герметизирующую прокладку, а на заделываемый 
край панели перекрытия – слой раствора. 

Наиболее ответственными узлами в конструкции панельных зданий 
являются стыки стеновых панелей между собой и панелями перекрытий. 
Стыки между панелями наружных стен должны быть герметичными (т. е, 
иметь малую воздухопроницаемость и исключать проникновение 
атмосферной влаги внутрь конструкции), не допускать образования 
конденсата в месте стыка (вследствие недостаточных теплозащитных свойств), 
обладать достаточной прочностью, чтобы предохранить стык от появления в 
нем трещин. Одновременно к стыкам предъявляются требования 
долговечности, звукоизоляции и простоты монтажа. 

 

  
Рис. 11. Вертикальные стыки панелей: а - упругоподатливый; б - моно-

литный; в - безметальный шпоночный;1-стальная накладка; 2- закладные 
детали; 3 - бетон; 4 - термовкладыш; 5 - гидроизол или рубероид; 6 - гернит 

или пороизол; 7-раствор или герметик; 8 -петля; 9 -скобы; 10 - анкер; 11 
- раствор 

 
Недостатком упругоподатливых стыков является возможность коррозии 

стальных связей и закладных деталей. Такие крепления податливы и не всегда 
обеспечивают длительную совместную работу сопрягаемых панелей и, 
следовательно, не могут предохранить стык от появления трещин. Для защиты 
от коррозии закладные детали и накладки покрывают на заводе со всех сторон 
цинком. После сварки при монтаже панелей защитный слой с лицевой стороны 
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закладных деталей и связи-накладки восстанавливается с помощью 
газопламенной металлизации. Кроме того, оцинкованные стальные элементы 
защищают замоноличиванием их цементно-песчаным раствором толщиной не 
менее 20 мм. 

Более надежными являются жесткие монолитные стыки (рис. 10, 
б). Выполняются они при помощи выпущенных из сопрягаемых элементов 
стальных петель, соединяемых при монтаже скобами из круглой стали диамет-
ром 12 мм с последующим замоноличиванием бетоном. В вертикальных 
стыках панелей небольшой толщины применяют утепляющие вкладыши из 
пенополистирола или минераловатных плит, обернутых пергамином. 
Герметизация от проникновения влаги и продувания достигается введением в 
конструкцию стыка упругой прокладки из пароизола, покрытого специальной 
мастикой. Образующаяся внутри стыка воздушная полость служит дренаж-
ным каналом, по которому попадающая внутрь шва влага стекает вниз и 
выпускается на уровне цоколя наружу. 

В настоящее время применяют также безметальные шпоночные 
швы (рис. 10, в). При этой конструкции надежность сопряжений наружных 
стен с внутренними обеспечивается более глубоким заведением этих элемен-
тов в глубь стыка и наличием рифлений на стыкуемых гранях. При заливке 
монтажных зазоров цементным раствором последний, растекаясь, образует 
растворные шпонки, обеспечивающие плотную связь между сопрягаемыми 
элементами. На уровне перекрытий, кроме того, ставятся стальные крепления. 

В горизонтальных стыках верхнюю стеновую панель укладывают на 
нижнюю на цементном растворе (рис. 11). Верхняя панель обычно имеет так 
называемый противодождевой барьер или зуб в виде гребня, закрывающего 
горизонтальный стык сверху. На наклонной части шва раствор не укладывают, 
а создают воздушный зазор, в пределах которого прекращается капиллярный 
подсос влаги снаружи через раствор. С наружной стороны стык заполняют 
пароизолом или гернитом с покрытием их герметизирующей мастикой. 
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Рис. 11. Горизонтальный стык наружных панелей: 
 1 - стеновая панель; 2  панель перекрытия; 3  раствор; 

 4  термовкладыш; 5  пароизол или гернит; 6  гермитизирующая 
мастика. 

Соединение панелей внутренних стен осуществляется путем сварки 
соединительных стержней диаметром 12 мм к закладным деталям по верху 
панелей (рис. 12). Вертикальные швы между панелями заполняют упругими 
прокладками из антисептированных мягких древесноволокнистых плит, 
обернутых толем, а вертикальный канал заполняют мелкозернистым бетоном 
или раствором марки 100. 

 

 
 

Рис. 12. Стык внутренних стен: 
а - на уровне перекрытий; б -на уровне сечения панелей;  

1 - соединительные стержни; 2 - закладные детали; 3 - бетон; 4 - 
упругая прокладка 

 
Так как материалы, применяемые в стыках панельных стен, имеют 

разные физико-механические свойства, разную долговечность (часто гораздо 



27 

 

меньшую срока службы здания) особое значение имеет обеспечение высокого 
качества производства строительных работ и применение материалов только 
с хорошими физико-механическими свойствами. 

В стыках между элементами стен и сопряженных с ними сборных 
элементов перекрытий возникают усилия сжатия, растяжения и среза, 
восприятие которых должно быть обеспечено как правильно 
запроектированной конструкцией стыка, так и тщательным его выполнением. 
Кроме того, стыки наружных стен должны предотвращать проникновение 
атмосферной влаги, ограничивать воздухопроницаемость, обеспечивать отвод 
влаги, случайно попавшей в стык снаружи, теплоизоляцию, отсутствие 
конденсата на их внутренней поверхности. Для этого стыки наружных стен 
защищают от воздействия на здание наружной температуры, атмосферных 
осадков, ветра и солнечной радиации, а также от коррозии. 

Стыки всех панелей степ между собой и с перекрытиями должны 
обеспечивать также необходимую звукоизоляцию смежных помещений и 
этажей, хорошую защиту металлических связей от огня и высокой 
температуры при пожарах и быть технологичными при их выполнении. 

При строительстве крупнопанельных зданий высотой до 5 этажей 
включительно в стыках наружных несущих стен при опирапии на них 
перекрытий металлические связи можно защищать от коррозии только 
замоноличиванием бетоном. Во всех остальных зданиях, а также и 
пятиэтажных с несущими наружными стенами, возводимых в сложных 
геологических условиях, связи защищают металлизацией (оцинковкой) с 
замоноличиванием бетоном. Целесообразно применять связи из нержавеющей 
стали. 

В стыках панелей внутренних конструкций при отсутствии 
систематического увлажнения связи не защищают от коррозии. Только в 
конструкциях санитарных узлов связи защищают от увлажнения тщательной 
паро- и гидроизоляцией. Для защиты от огня и высокой температуры при 
пожаре металлические связи должны быть прикрыты слоем бетона или 
раствора не менее 20 мм. 

Одним из основных стыков, существенно влияющих на прочность 
зданий, является горизонтальный стык внутренних несущих стен. Такой стык 
может устраиваться двояко, в зависимости от конструкции элементов несущих 
стен и элементов перекрытий. 

Если в стыке нагрузки от вышерасположенной несущей панели стены на 
нижерасположенную передаются через опорные части сборных элементов 
перекрытия, то такой стык называют платформенным. Если сборные элементы 
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перекрытий опираются на консольные выступы нижерасположенных несущих 
панелей стен, а вышележащие панели стен непосредственно опираются на 
нижележащие, то такой стык называют контактным. 

Платформенные стыки наиболее распространены. Их применяют при 
сопряжении сплошных панелей внутренних стен и плоских панелей 
перекрытий. При перекрытиях из многопустотных элементов платформенный 
стык может быть применен только зданиях высотой до пяти этажей с 
обязательной заделкой на заводах пустот в опорных частях элементов 
перекрытий. 

Величина опоры элементов перекрытий на панели стен при 
платформенном стыке зависит от пролета перекрытий, опирания элементов 
перекрытий по двум сторонам или по контуру и этажности здания и может 
быть в пределах от 40 до 70 мм. На стены нижележащего этажа под опорные 
части элементов перекрытий укладывают слой раствора толщиной не более 20 
мм. такой же слой раствора наносят на опорные концы элементов перекрытий 
под вышерасположенную панель стены. 

Если толщина несущей стены недостаточна для обеспечения 
проходимой величины опоры элементов (панелей) перекрытия, то опорным 
частям таких панелей придают зигзагоооразную форму в плане. 

При строительстве зданий высотой 7 этажей и более стержни арматуры, 
выпущенные из опорных частей панелей перекрытий, закладные детали в 
опорных частях или выпускаемые из них петли соединяют накладками па 
сварке. Места приварки накладок заполняют цементным раствором. 
Закладные детали панелей соединяют между собой над опорами (несущими 
стенами) и при контактных стыках в зданиях выше 5 этажей. 
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Рис. 13. Стыки несущих панелей внутренних стен и перекрытий 
 
Большое влияние на прочность зданий оказывает соосность 

конструкций несущих стен, обеспечивающая центральную передачу нагрузки. 
Особенно важно это при расположении друг над другом внутренних несущих 
панелей стен, имеющих небольшую толщину. 

Соосность наиболее просто достигается с помощью фиксаторов, 
располагаемых в горизонтальных стыках на уровне перекрытий. При этом 
монтаж стеновых панелей носит характер полупринудительного, чем 
ускоряется процесс установки панелей в проектное положение. 

Применяют различные типы фиксаторов для наружных и внутренних 
стен — по два фиксатора на каждую панель. Для фиксации положения панелей 
перекрытий и внутренних стеновых панелей используют фиксаторы, 
показанные на рис. 15. Хорошие результаты принудительного монтажа 
сборных конструкций крупнопанельных домов дает применение замкового 
соединения внутренних панелей стен и штырьевых фиксаторов. 
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Рис. 14. Применение фиксаторов в горизонтальных стыках: а — 

вертикальный разрез по стыку наружных стен, 0 — план места сопряжения 
наружных стеновых панелей с панелями перекрытий, в — установка 
внутренней стеновой панели с применением цилиндрических фиксаторов, г — 
то же, винтовых фиксаторов; 1 — панель наружной стены, 2 — панель 
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внутренней стены, 3 — панель перекрытия, 4 — узел петлевых связей, о — 
узел сварных связей, 6 — конический фиксатор для наружных стен, 1 — 
цилиндрический фиксатор для внутренних стен, 6 — штырь винтового 
фиксатора, 9 — гайка бинтового фиксатора, 10 — гайка с анкерами для 
закрепления в наружных стыках конических фиксаторов, 11 — подкладные 
стержни (коротыши), 12 — сварное соединение концов арматуры 

 
Надежная работа несущего остова крупнопанельных здании 

повышенной этажности достигается неразрезным армированием стен и 
перекрытий. Оно осуществляется в узлах сваркой накладками выпусков 
арматуры из панелей стен и перекрытий с последующим замоноличиванием 
узлов бетоном. Кроме того, в местах сопряжения панелей внутренних стен их 
скрепляют между собой по высоте накладками, привариваемыми к выпускам 
основной арматуры этих панелей. 

В последнее время стали применять шпоночные соединения панелей, 
которые препятствуют сдвигу панелей относительно друг друга, а также 
обеспечивают необходимую жесткость дисков стен и перекрытий. При 
шпоночном соединении наружных и внутренних стен вертикальные торцы 
панелей выполняют с уступами по высоте. После заполнения канала такого 
стыка бетоном образуется система шпонок. 

Стыки наружных стен работают в сложных условиях. Исследования 
работы стыков наружных стен показали, что в них возникают как обратимые, 
так и необратимые деформации. 

Обратимые деформации возникают в результате колебаний 
температуры наружного воздуха. При понижении температуры стыки 
испытывают деформации растяжения, которые могут вызвать образование 
трещин недопустимых размеров, способствующих проникновению в стык 
атмосферной влаги. При повышении температуры стыки испытывают 
деформации сжатия. 

Необратимые деформации возникают в результате усадки н ползучести, 
которыми обладают железобетонные конструкции, а также неравномерной 
осадки зданий, вследствие чего в стыках возникают как деформации 
растяжения, так и сжатия. 

Образование в стыках трещин вследствие деформаций растяжения 
может привести к коррозии стальных связей, заложенных в стыки, при 
недостаточной их защите, что отразится на долговечности зданий. 

При защите связей бетоном необходимо исключить возможность 
появления в нем трещин в процессе эксплуатации зданий. Достигают этого 
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устройством надежных стыков арматуры, выпущенной из панелей, способных 
воспринимать действующие в стыках усилия от температурных колебаний, 
усадки и ползучести бетона и осадки зданий, а также замоноличиванием 
стыков конструктивным бетоном. Стыки арматуры соединяют сваркой, 
постановкой на петлевые выпуски арматуры скоб и оцинкованными деталями 
на таких же болтах. 

 
Рис. 15. Фиксаторы и их детали: а — гайка с анкерами для закрепления 

конических фиксаторов, б — конический фиксатор для наружных стен, в — 
цилиндрический фиксатор для внутренних стен, г — штырь и гайка винтового 
фиксатора 

 
 
Рис. 16. Фиксаторы, применяемые в крупнопанельных домах:  
а — для панелей перекрытий и скрепления сопрягаемых панелей 

внутренних стен, б — для панелей внутренних стен и перекрытий; 1 — панели 
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внутренних стен, 2 — соединительная планка панелей внутренних стен, 3 — 
фиксатор для панелей перекрытий, 4 — панель перекрытия, 5 — закладная 
деталь панели внутренней стены, 6 — фиксатор панели внутренней стены 

 
 

Рис. 17. Замковое соединение: а — узел замковых связей, 
 б — совмещение прорезей закладных деталей замковых связей 

панелей поперечной и продольной стен; 1 — панели продольной стены, 
 2 — панели поперечной стены, 3 — закладные детали с прорезями для 

замкового соединения 
 
Арматурные выпуски панелей соединяют в двух уровнях — вверху и 

внизу. 
В качестве утеплителя в вертикальных стыках на наклеенную по стыку 

полосу рубероида наклеивают вкладыш из полистирола толщиной 40 мм или 
пакет из минераловатной плиты, обернутой пергамином или другим 
гидроизоляционным материалом. 

В горизонтальных стыках наружных стен температурные деформации 
не погашаются вертикальными нагрузками, а потому обжатие горизонтальных 
стыков, не гарантирует от появления в них трещин. Это требует устройства в 
горизонтальных стыках противодождевого барьера — гребня, высота 
которого в трехслойных панелях должна быть 70 мм, а в однослойных — 40 
мм. 

Для защиты стыков от атмосферной влаги применяют герметики, 
тиоколовые мастики У-ЗОМ и УТ-35 и полиизобутиленовые мастики УМ-40 
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и УМС-50. Кроме того, для герметизации стыков наружных панелей 
используют также круглые жгуты из пароизола или гернита и мастику изол. 
Жгуты из пароизола только тогда будут выполнять герметизирующие 
функции, когда они при укладке в стык будут обжаты до 45—50% 
первоначального размера. Защита стыков герметиками предохраняет стык не 
только от проникновения в него атмосферной влаги, но и от продувания. 

В различных сериях крупнопанельных зданий применяются разные 
конструкции стыков. Некоторые из них приводятся ниже. 

На рис. 18 показан вертикальный и горизонтальный стыки наружных 
трехслойных стеновых панелей. Наружные панели стен соединяют между 
собой и с панелями внутренних несущих стен сваркой скоб с петлевыми 
выпусками арматуры из наружных и внутренних панелей. Имеющиеся в 
торцовых гранях наружных панелей стен с внешней стороны углубления при 
стыковании панелей заполняют герметизирующим жгутом из пароизола, 
защищенным снаружи герметизирующей уплотнитсльной мастикой УМ-40 
или УМС-50. Изнутри стык утеплен вкладышем из пенополистирола. 
Внутренняя полость стыка, заполняемая тяжелым бетоном, имеет по высоте 
панели переменное сечение, увеличенное в верхней части стыка. 

Горизонтальный стык панелей имеет в верхней части панели выступ 
высотой 60 мм. В шов наклеивают герметизирующие прокладки из жгута 
пароизола, а снаружи стык заполняют герметизирующей уплотнительной 
мастикой. В остальные части стыка укладывают цементный раствор. 

На рис. 19, а, б показан вертикальный, а на рис. 19, в — горизонтальный 
стыки наружных стен с самонесущими наружными трехслойными панелями и 
внутренними несущими поперечными сплошными панелями. Соединение 
наружных панелей между собой и с поперечными стенами выполняется 
скобами за петлевые выпуски арматуры из панелей, а также монтажным 
креплением— приваркой выпусков арматуры к металлической планке. 
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Рис. 18. Стыки наружных панелей стен: а — вертикальный, б—
горизонтальный; 1 — уплотнительная мастика УМ-40 или УМС-50, 2 — жгут 
пороизола, 3 — цементный раствор. 4 — утеплитель из пенополистирола, 5—

тяжелый бетон, 6 — сварка соединительных скоб 
 

 
 

Рис. 19. Стыки наружных панелей стен: а — соединение панелей в 
вертикальном стыке скобами, и — монтажное соединение панелей в 

вертикальном стыке планкой, в — горизонтальный стык: 1 — тяжелый бетон, 
2 — утепляющий пакет, приклеенный к кромкам панелей, 3 — петлевой 

стык, 4 — гернитовый шнур, 5 — декомпрессионный канал для отвода воды, 
6’ — панель наружной стены, 7 — панель внутренней стены, 8— монтажный 
стык с приваркой планки с выпуском арматуры, 9— панель перекрытия, 10 

— фиксатор. 11 — цементный раствор 
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7 Монтаж конструкций бескаркасных крупнопанельных зданий 
 
Основной ведущий процесс в строительстве крупнопанельных 

бескаркасных домов  монтаж панелей. Особенность его в том, что после 
установки каждой стеновой панели ее приходится немедленно выверять и 
закреплять как в плане, так и по высоте. В связи с этим сборку производят 
путем последовательного присоединения панелей друг к другу, причем 
первую из них закрепляют инвентарным подкосом, а остальные скрепляют со 
смежными сваркой стальных пластинок, заложенных в панель при 
изготовлении. После установки и закрепления четырех панелей, 
составляющих стены комнаты, на них укладывают и скрепляют со стенами 
плиту перекрытия, образующую потолок.  

На рис. 20 изображена конструктивная схема бескаркасного 
крупнопанельного здания. 

 

 
 

Рис. 20. Схема бескаркасного крупнопанельного здания 
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Для точной установки в проектное положение несущих панелей стен и 
перегородок в плиты перекрытий заделывают вертикальные арматурные 
стержни-фиксаторы, которые располагают симметрично по обе стороны от 
натянутой по оси проволоки. Расстояние между фиксаторами принимается 
примерно на 3 мм больше толщины панели, монтируемой на данной оси. 

Стержневой фиксатор для установки стеновых панелей представлен 
на  рис. 21. 

 

 
 

Рис. 21. Стержневой фиксатор для установки стеновых панелей 
 

Технология монтажа стен из крупных панелей зависит от способа 
выполнения горизонтальных швов. В практике применяют два способа. 

При первом способе панель укладывают на подготовленный слой 
раствора. Если во время установки произошли отклонения от проектного 
положения, то панель поднимают, очищают нижнюю грань от раствора, а в 
пониженное место, послужившее причиной наклона, добавляют раствор. 
Такой способ применяют при монтаже невысоких панелей; он требует 
большого навыка бетонщиков-монтажников. 

Сущность второго способа заключается в следующем. По всей длине 
участка монтажа нивелиром проверяют горизонтальность основания и 
уточняют толщину швов на отдельных частях стены. Затем расстилают слой 
раствора толщиной на 3 мм больше принятой толщины шва, который не 
доводят до внешней стороны стены на 30 мм. В раствор с фасадной стороны 
на расстоянии 50-60 мм от грани стены укладывают две деревянные подкладки 
(шашки) размерами в плане 40x40 мм, толщиной, равной толщине 
горизонтального шва. 
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Далее с внутренней стороны стены против подкладок устанавливают 
два деревянных клина таким образом, чтобы панель была несколько 
наклонена наружу (рис. 22). 

 

 
 

 
Рис. 23. Размещение шашек и клиньев для установки и выверки панелей: 

1 - клинья; 2 – шашки 
 

Когда панель установлена, то не отцепляя стропы от крюка крана, из-под 
нее медленно вытаскивают клинья, в результате чего она постепенно 
принимает вертикальное положение. Если это необходимо, то панель 
несколько перемещают или поворачивают. 

Стеновые панели устанавливают на слой раствора при средней толщине 
шва 12 мм; толщина отдельных швов должна быть не более 20 и не менее 10 
мм. Вертикальные швы тщательно заполняют раствором в ту же смену, когда 
смонтированы панели. 

Выверку панелей наружных стен производят, как правило, по 
внутренней плоскости стены. Вертикальность положения проверяют отвесом-
линейкой (рис. 24). 
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Рис. 24. Отвес-линейка: 
а - общий вид; б - схема применения; 1 - кронштейн; 2 - упор с гвоздем 

для  шнура; 3 - шнур; 4 - упор со шкалой; 5 – отвес 
 

Отвес-линейка состоит из деревянной линейки, в верхней части которой 
под прямым углом прикрепляют кронштейн, и двух планок-упоров 
одинаковой длины. На нижнюю планку нанесена шкала, а на верхней 
прикреплен шнур с отвесом. При проверке отвес-линейку прикладывают к 
боковой плоскости панели. Положение шнура с отвесом определяет на шкале 
отклонение стены от вертикали. 

Монтаж крупнопанельных бескаркасных зданий надземной части 
производят по составленным заранее технологическим картам. Наиболее 
целесообразной будет такая схема, по которой монтажники могут эффективно 
использовать однотипные стропы, временные крепления, контрольные 
инструменты и прочее. 

Монтаж надземной части обычно начинают с одного из углов наружных 
стен торцовой секции, после чего устанавливают маячные панели наружных 
стен на расстоянии, обеспечивающем контроль измерений. Это расстояние 
определяет размер первой захватки. 

Маячными панелями могут служить элементы лестничных клеток, 
которые затем монтируют полностью, после чего стена от угла до маячной 
панели замыкается. 
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Потом производят установку панелей противоположной наружной 
стены также между углом и маячной панелью, находящейся против 
лестничной клетки. 

Далее монтируют внутренние несущие панели, панели перегородок и 
перекрытий и т. д. 

Точность разбивки строительных осей при бескаркасном способе 
строительства сравнительно невысокая, так как отклонения от проектных 
размеров при монтаже можно равномерно распределить к торцам и к середине 
здания. 

Из крупных панелей монтируют наружные и внутренние стены 
крупнопанельных бескаркасных зданий. 

Бескаркасные крупнопанельные дома с несущими поперечными стенами 
монтируют в такой последовательности: вначале устанавливают панели 
поперечных несущих стен, затем панели наружных стен, санитарно-
технические кабины, площадки и лестничные марши, панели перекрытий. 
 

 

 
 

Рис 25 Временное крепление наружных и внутренних стеновых панелей. 
1  панель наружной стены; 2  монтажная петля панели; 3  верхняя 

захватная головка; 4  гайка с барашком; 5  труба подкоса; 6  натяжная 
муфта; 7  клиновой захват; 8  плита перекрытия; 9  верхний захват с 
натяжным устройством; 10  нижний захватывающий крюк с натяжной 
муфтой; 11 внутренняя стеновая панель; 12  универсальный захват. 

 
При продольных несущих стенах последовательность монтажа 

конструкций следующая: вначале устанавливают маячные панели, 
образующие угол секции, затем панели наружной продольной стены, 
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удаленной от монтажного крана; внутренние панели и панели продольной 
стены, ближней к монтажному крану. 

На прочность крупнопанельных зданий существенно влияет соосность 
передачи нагрузки от несущих конструкций вышележащих этажей на 
нижележащие. Здесь важна не только соосность передачи нагрузки от одной 
панели к другой, но и точность установки панелей поперечных стен по 
разбивочным осям, так как при небольшой их толщине надо обеспечить 
достаточную величину опирания на них панелей перекрытий. 

Существенное влияние на прочностные характеристики и долговечность 
крупнопанельных зданий оказывает также конструктивное решение узловых 
сопряжений отдельных элементов таких зданий, а на эксплуатационные 
качества — также и принятые конструктивные решения, заделка стыков и 
швов. Эти же решения оказывают влияние на способы монтажа и на 
трудоемкость монтажных работ. На успешное выполнение монтажных работ 
и эксплуатационные качества крупнопанельных зданий существенно влияет 
точность изготовления сборных элементов. 

Нарушения технологии монтажа плит междуэтажных перекрытий и 
несущих стеновых панелей, а также неудовлетворительное качество 
изготовления сборных конструкций приводит к авариям и разрушениям 
зданий. 

Элементы конструкций при монтаже крупнопанельных зданий 
устанавливают различными способами. 

Способ установки элементов по разметке с выверкой отвесом и 
временным закреплением при помощи подкосов и струбцин называется 
свободным. Он наиболее трудоемок, точность монтажа зависит в основном от 
квалификации исполнителей. 

Поданную краном панель наружной стены устанавливают по 
разметочным рискам и временно раскрепляют при помощи двух подкосов, 
закрепляемых за верхние грани панели струбциной. Другие способы 
закрепления подкосов к панелям: нижними концами подкосы закрепляют за 
монтажные петли панелей перекрытий, за захваты для строповки, 
установленные в монтажные отверстия панелей, или непосредственно за эти 
отверстия. 

После временного раскрепления панелей их приводят в вертикальное 
положение при помощи подкосов и струбцин, снабженных стальными 
муфтами (фаркопфами), пользуясь для этого рейкой-отвесом, навешиваемой 
на панель с внутренней стороны. После выверки и раскрепления панелей 
стропы с них снимают. 
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Рис. 26. Установка и выверка стеновых панелей с помощью: 
а — углового шаблона и линейки-отвеса; б — подкосов; в — штанг-

шаблонов 
 
Другим способом монтажа стеновых наружных и внутренних панелей 

является ограниченно свободный, который определяет проектное положение 
низа устанавливаемых панелей. Для монтажа используют комплект оснастки 
в виде кондукторатуры, который обеспечивает выверку и закрепление панелей 
во время их установки. Он представляет собой объемный сварной каркас 
рамной конструкции 1, который устанавливают на перекрытие с точностью в 
плане ±50 мм, считая от поперечной оси здания, вынесенной на перекрытие. 
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Ограниченно свободный метод монтажа стеновых панелей 
 

 
 

Рис. 27. Ограниченно свободный метод монтажа стеновых панелей: 1 — 
сварной каркас кондуктора-туры; 2 — базовая панель; 3 — монтируемая 
панель; 4 — трубчатый фиксатор; 5 — упор, фиксирующий положение верха 
стеновой панели; 6 — домкрат для фиксации панели в проектном положении; 
7 — пластины фиксатора низа стеновой панели; 8 — винт, регулирующий 
перемещение трубчатого фиксатора 

 
Первые базовые панели поперечных стен 2, примыкающие к туре, 

прижимают домкратами 6 к упорам 5 трубчатых фиксаторов 4. Низ панелей 2 
предварительно заводят в вилочные фиксаторы 7. 

Установку поперечных панелей ведут в обе стороны от базисных 
панелей полупринудительно по фиксаторам с приведением в проектное 
положение верха панелей и временным закреплением различными связями, 
устанавливаемыми по две штуки между каждыми двумя панелями. Связи 
могут быть оснащены откидными струбцинами и поворотными фиксаторами, 
которыми соответственно закрепляют панели наружных стен и перегородок. 

При монтаже бескаркасных крупнопанельных зданий повышенной 
этажности достаточно сложно обеспечить высокую пространственную 
точность установки панелей и соосность элементов конструкций по высоте 
здания. Дальнейшим способом усовершенствования монтажа стеновых 
панелей является метод пространственной самофиксации, который 
заключается в том, что на заводе ЖБИ при изготовлении панелей в них с 
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высокой степенью точности закрепляют металлические закладные детали, 
образующие при сопряжении панелей замковые соединения. Два замковых 
соединения располагаются в двух верхних углах всех панелей наружных и 
внутренних стен и одного штыревого фиксатора (рис. 28) посередине опорных 
поверхностей каждой панели. 

При такой схеме монтажа каждая устанавливаемая панель, за 
исключением замыкающей ячейку, имеет одну степень свободы, которая 
позволяет в случае необходимости изменить ее положение в нужном 
направлении и тем самым обеспечить замыкание ячейки. 

 

 
 
Рис. 28. Детали сопряжения панелей стен и перекрытий при замковом 

(принудительном) методе монтажа: 1 — стеновая панель;  
2 — штырь-фиксатор; 3 — панель перекрытия; 4— контрольная гайка; 

5 — конусное гнездо 
 

Детали сопряжения панелей стен и перекрытий при замковом 
(принудительном) методе монтажа выполняются в различных вариантах. 

Оценивая все три метода монтажа железобетонных конструкций, можно 
сделать следующие выводы: 

— свободный метод прост, не требует больших затрат на монтажную 
оснастку, однако точность установки конструкций в проектное положение 
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зависит от субъективных факторов — профессиональных навыков 
исполнителей; 

— ограниченно свободный метод при более высоком качестве монтажа 
конструкций требует значительных затрат на изготовление оснастки — 
кондукторов-тур. Кроме того, усложняется технологический процесс 
изготовления плит междуэтажных перекрытий, поскольку при их формовании 
необходимо обеспечить точность установки пластин фиксатора низа стеновой 
панели; 

— недостатком принудительного метода является удорожание 
конструкции за счет установки металлического замкового устройства. Но 
главный недостаток метода состоит в том, что даже в заводских условиях 
весьма затруднительно обеспечить высокую точность расположения замковых 
устройств в конструкциях. 

Панели наружных стен крупнопанельных зданий устанавливают на слой 
раствора или цементно-песчаной пасты без прокладки или с прокладкой в шов 
герметизирующего шнура. 

 

 
 

Рис. 29. Временное крепление внутренних панелей. 
1 - монтируемая панель; 2 - подставка для временного крепления 

панели; 3 - регулировочный винт; 4 - металлическая скоба; 
5 - монтажная петля панели. 

 
Монтаж лестничных площадок выполняют аналогично монтажу плит 

перекрытий многоэтажных зданий. Стропуют их четырехветвевым стропом. 
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Монтаж лестничных маршей также осуществляют аналогично монтажу 
плит. Отличие в том, что их поднимают в наклонном положении, несколько 
превышающем их наклон в проектном положении. Это необходимо для того, 
чтобы сначала опереть на лестничную площадку нижний конец марша, а затем 
опустить на опору верхний конец. 

Для монтажа зданий массовой застройки высотой до 16 этажей обычно 
применяют башенные передвижные быстромонтирующиеся краны 
грузоподъемностью 3...8 т, устанавливаемые с одной стороны здания. При 
возведении ширококорпусных зданий возможна установка кранов с двух 
сторон. Для монтажа зданий повышенной этажности (до 24 этажей) обычно 
применяют башенные передвижные краны с кареткой и верхним 
противовесом, высотных — приставные передвижные или стационарные 
краны. 

Монтаж фундаментов ведут свободным методом с бровки котлована 
стреловыми кранами или кранами-нулевиками. При мон-таже панелей 
цокольного или технического этажа кроме свобод-ного может быть применен 
ограниченно-свободный метод, кото-рый предусматривает последовательное 
создание жестких ячеек с использованием подкосов и штанг. 

При монтаже учитывают следующие требования: элементы должны 
устанавливаться по принципу «на кран»; очередность установки не должна 
вызывать частой смены стропов и захватных приспособлений; особая 
точность установки элементов должна быть обеспечена по углам здания и 
лестничным клеткам. 

Для поточного выполнения монтажных, общестроительных и 
специализированных работ этажи крупнопанельного здания делят на 
монтажные участки (захватки) размером 1... 2 секции. 

Монтаж ведут, как правило, непосредственно с транспортных средств, 
без дополнительной перегрузки сборных изделий. При этом увязка сроков 
комплектации сборных деталей на заводе, транспортирования их к месту 
строительства и монтажа отражает-ся в комплектовочных ведомостях, 
почасовых транспортных и монтажных графиках, поэтажных монтажных 
планах. 

Монтаж элементов крупнопанельных зданий с продольными несущими 
стенами обычно ведут свободным методом с использованием подкосов в 
следующем порядке: 

установка маячных панелей, образующих угол секции, и пане-лей 
торцовой стены; 
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монтаж с применением подкосов панелей удаленной от крана наружной 
и торцовой стены; 

монтаж с помощью угловых связей, подкосов и торцевых опор, 
примыкающих к ним внутренних стен и других элементов; 

монтаж ближней к крану наружной стены и примыкающих к ней 
элементов; 

укладка от лестничной клетки плит перекрытия, труб мусоро-проводов 
и др. 

Здания с поперечными несущими стенами и здания смешанной 
бескаркасной схемы также можно монтировать свободным методом, однако 
предпочтительным является ограниченно-свободный монтаж с 
использованием горизонтальных связей или штанг-шаблонов в комплекте с 
подкосами или шарнирно-связевыми кондукторами-установщиками. 

В качестве базовых элементов также можно использовать шахты лифтов, 
стены лестничной клетки или поперечные несущие стены, тщательно 
выверенные и жестко закрепленные. По перекрытию раскатывают стальные 
ленты с отверстиями, в которых закрепляют упоры, фиксирующие положение 
низа поперечных стеновых панелей. Верх панелей фиксируют от базового 
элемента горизонтальными связями, обеспечивающими принудительное 
приведение элементов в проектное положение без выверки по вертикали. 

 
Монтаж фундаментов и стен подвала. Монтаж сборных железо-

бетонных фундаментов и стен подвалов начинают только после приемки 
подготовленного основания и проверки его полного соответствия рабочим 
чертежам. Фундаментные блоки укладывают по схеме раскладки, 
приведенной в ППР, начиная с установки маячных блоков. 
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Рис. 30. Монтаж цокольных панелей:1 - фундаментные блоки; 2 – 

базовая панель; 3 - монтируемая панель; 
4 - нижняя, фиксирующая штанга (устанавливается первой); 5 –верхние 

фиксирующие штанги 
 
Маячные блоки устанавливают по теодолиту, нивелиру, соблюдая 

соосность в углах, местах примыкания и пересечениях стен. Монтаж блоков 
стен подвала ведут по причалке, натянутой между маячными блоками по их 
внутренней грани, после проверки соответствия проекту уложенных ранее 
фундаментных блоков, устройства горизонтальной гидроизоляции и 
подготовки монтажного горизонта. 

Блоки двух первых рядов устанавливают с уровня верха фундаментной 
ленты, а последующих рядов — с подмостей. Блоки стен подвалов 
устанавливают по рискам, нанесенным на блоки предыдущего ряда, соблюдая 
при этом перевязку вертикальных швов не менее чем на 1/4 длины блока. После 
установки и выверки блоков очередного ряда заделывают вертикальные стыки. 

Применение раствора, когда процесс схватывания которого уже начался, 
не допускается. Блоки, сместившиеся с растворной постели в период 
твердения раствора, должны быть приподняты, отведены в сторону и только 
после очистки опорных поверхностей от старого раствора вновь установлены 
на постель из свежего раствора. 

Монтаж элементов мусоропроводов, вентиляционных и санитарно-
технических блоков. Ствол мусоропровода собирают по ходу поэтапного 
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возведения здания с отставанием на один этаж. Установленную трубу 
выверяют по вертикали рейкой-отвесом и закрепляют клиньями в отверстии 
лестничной клетки. Стык с муфтой зачеканивают сначала паклей, а затем 
раствором. 

Вентиляционные блоки монтируют после возведения стен на высоту 
этажа. Два монтажника, устанавливая блок, следят за точным совмещением 
каналов у верхнего и нижнего блоков. Отклонения в плане и от вертикали 
монтажники устраняют, рихтуя блок ломиками. После сварки закладных 
деталей выполняют расстроповку и зачистку полостей каналов от попавшего 
раствора. 

 
 

Рис. 31.  Установка сборных железобетонных элементов: а — 
объемных сантехкабин и лифтовых шахт; 6— плит перекрытия;  

в — перегородок; г, д — разметка мест установки и ограждения 
лестничных маршей 
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Санитарно-технические кабины устанавливают по слою песка на 
перекрытии в такой последовательности: подготавливают, стропят и подают 
кабину к месту установки; очищают место установки кабины и устраивают 
постель из песка; принимают, ориентируют и устанавливают кабину; рихтуют 
кабину в проектное положение и расстроповывают. 

Санитарно-технические кабины в плане устанавливают по рискам (рис. 
11.38). При установке кабин канализационные и водопроводные стояки 
тщательно совмещают с соответствующими стояками нижерасположенных 
кабин. Подсоединение стояков производят через монтажный люк, не заходя в 
кабину. Выверку установленных кабин по вертикали выполняют рейкой-
отвесом. Выверку в плане производят ломиками при натянутых стропах. Для 
расстроповки используют лестницы-стремянки. 

Монтаж других сборных железобетонных элементов. Перемычки 
укладывают на растворную постель после завершения кладки простенков. 
Несущие перемычки стропят за монтажные петли и устанавливают краном. 
Рядовые перемычки устанавливают вручную. Укладывая перемычки, 
проверяют точность их установки по вертикальным отметкам, глубину 
заделки концов и горизонтальность. 

До установки прогона проверяют отметки и горизонтальность 
железобетонных подушек, заделанных в стены по ходу кладки, и опорные 
площадки колонн. Прогоны укладывают на растворную постель, выправляют 
монтажными ломиками и проверяют горизонтальность по уровню, визируя по 
ранее установленным прогонам, а вертикальность — по отвесу. 

Уложенные прогоны на внутренних опорах закрепляют электросваркой 
закладных деталей, в наружных стенках — анкерами. Работу ведут с 
подмостей. Крупноразмерные гипсобетонные перегородки устанавливают 
краном, выверяют с помощью рейки-отвеса, временно закрепляют 
монтажными опорами (см. рис. 31). Перегородки из пазогребневых гипсовых 
плит и стеклоблоков выкладывают традиционными методами вручную. 

Получили распространение перегородки из алюминиевого каркаса, 
обшитого 1 ...2 слоями гипсокартонных листов. В пространстве между 
стояками укладывают изоляционный слой, электрические разводки, 
устанавливают закладные детали для крепления стационарного оборудования. 

Монтаж плит перекрытий выполняют после завершения кладки, 
установки перегородок, подготовки пола. До монтажа опорные поверхности 
стен проверяют нивелиром и при необходимости выравнивают кладку 
стяжкой. 
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При укладке первой плиты два монтажника находятся на подмостях, а 
затем на перекрытии, располагаясь по одному у опоры монтируемой плиты. 
Они принимают поданную плиту, разворачивают ее при необходимости и 
точно наводят при опускании на опорные поверхности стены. При укладке 
следят, чтобы потолок помещения был горизонтальным, при этом перепады 
по высоте не должны превышать 3 мм. Если уложенную конструкцию необ-
ходимо переложить, ее поднимают, очищают от раствора и устанавливают 
заново. 

Швы между плитами заделывают раствором, а места сопряжения со 
стенами и торцы — бетоном или раствором. Смежные плиты скрепляют 
между собой анкерами за монтажные петли. 

При опирании пустотных настилов на наружные стены пустоты в них 
обязательно заполняют бетонными пробками или легкой бетонной смесью на 
глубину до 120 мм. Так же заделывают тяжелым бетоном пустоты в плитах, 
опирающихся на внутренние стены, начиная с третьего перекрытия от верха 
здания и ниже, и в перекрытиях, над которыми расположено 10 и более этажей. 
Такая заделка необходима для предохранения опорных частей пустотных плит 
перекрытия от разрушения под давлением вышележащих этажей. 

Монтаж лестничных площадок и маршей. До начала монтажа 
лестничных площадок и маршей проверяют их размеры, после чего 
укладывают слой раствора и краном подают лестничную площадку. Уложив 
площадку, проверяют ее горизонтальность (по двум направлениям) и 
вертикальность с площадками нижних этажей. Расстояние между 
уложенными площадками проверяют в двух местах деревянным шаблоном, 
имеющим форму косоура продольного сечения (см. рис. 31). При 
необходимости конструкцию рихтуют ломом. 

После установки верхней площадки и выверки положения площадок 
монтируют лестничный марш, что позволяет отрегулировать взаимное 
положение лестничного марша и верхней площадки до застывания раствора. 
Лестничные марши подают монтажным краном с помощью четырехветвевого 
стропа с двумя укороченными ветвями, придающими маршам при подъеме 
наклон немного больший проектного. Марш опирают вначале на нижнюю 
площадку, затем опускают на верхнюю. При укладке марша проверяют 
точность опирания на полки площадок и горизонтальность ступеней. После 
расстроповки сваривают закладные детали. 

К монтажу балконных плит приступают по всей длине захватки после 
возведения стен и укладки перекрытия над этажом. Временное крепление 
балконных плит выполняют с помощью инвентарных устройств. 
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Рис 2.9. Детали сопряжения панелей стен и перекрытий при замковом 
(принудительном) методе монтажа. 1 - стеновая панель; 2 - штырь-фиксатор; 

З - панель перекрытия; 4 - контрольная гайка; 5 - конусное гнездо. 
 
 
 

 

 
 
Рис. 1. Схема выполнения горизонтального стыка панелей наружных 

стен: 1 — маяки; 2 — раствор; 3 — пароизол.  
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Вопросы для самоконтроля 
 

1. Назовите сроки начала экспериментального и массового строительства 
крупнопанельных домов. 

2. Как обеспечивается пространственная жесткость и устойчивость 
крупнопанельных зданий при действии на них ветровой нагрузки? 

3. Какие конструктивные схемы характерны для крупнопанельных зданий? 
4. Какие конструктивные решения фундаментов используются в практике 

крупнопанельного строительства? 
5. Расскажите о конструкции наружных стеновых однослойных панелей. 
6. Какие материалы используются качестве теплоизоляционного слоя в 

трехслойных панелях? 
7. В зависимости от чего определяется толщина панелей?  
8. Какие заполнители применяют в однослойных стеновых панелях?  
9. Как армируются керамзитобетонные панели? 
10. Как назначают размеры стеновых панелей?  
11. Какие варианты опирания плит перекрытий различают в бескаркасных 

панельных зданиях?   
12. Чем вызваны необратимые деформации в крупнопанельных зданиях? 

Как с эти бороться?  
13. Какие требования предъявляются к стыкам?  
14. К каким последствиям может привести образование в стыках трещин 

вследствие деформаций растяжения?  
15. Расскажите о безметальном шпоночном шве. 
16. Расскажите о фиксаторах. 
17. Как опираются и скрепляются балконные железобетонные плиты? 
18. Как производят монтаж фундаментов и стен подвала? 
19. Как производят монтаж лестничных площадок и маршей? 
20. Как выполняют монтаж балконных плит? 


